Perfluorované slouceniny (PFCs) ve
spotrebnich materialech

Uvod:

Perfluorované latky (PFCs) patfi z environmentalniho hlediska mezi persistentni organické
polutanty (POPs) a jako takové jsou monitorovany svétovymi organizacemi (UNECE; OECD;
UNEP). Jejich vyroba a pouZziti jsou limitovany nékolika mezinarodnimi dmluvami (Stockholm
Convention on persistent organic pollutant; CLRTAP). Pro Evropskou unii a tim i Ceskou
republiku je zavazujici smérnice Evropského parlamentu a rady 2006/122/ES ze dne 12.
prosince 2006.

PFCs jsou pomérné nové slouceniny. Ackoliv jsou primyslové vyrabény teprve od 50. let 20.
stoleti, diky jejich hojnému pouzivani dochazi k vyrazné kontaminaci zZivotniho prostredi. Diky
atomOm fluoru v molekule se jedna o latky velmi stabilni. Jsou odolné vici chemickému,
fotochemickému, termickému a biochemickému rozkladu. Maji potencial k dalkovému
transportu, jsou proto pritomny i v oblastech, kde nebyly nikdy vyrabény ani pouzivany. Tento
aspekt umocniuje i schopnost bioakumulace v Zivocisnych tkanich.

Perluorované latky jsou slouéeniny obsahujici hydrofobni alkylovy fetézec s proménlivym
poctem uhliku (obvykle C4 az C16), kde jsou vSechny atomy vodiku nahrazeny atomem fluoru.
Je-li hydrofobni ¢ast pouze c¢astec¢né fluorovdna, jsou pak molekuly nazyvany jako
polyfluorované. U latek, které maji jen ¢astecné fluorovanou hydrofobni ¢ast molekuly, uréuje
jeji vlastnosti pozice a pocet fluorl. Kromé hydrofobni ¢asti obsahuje molekula také hydrofilni
¢ast, napr. karboxylovou, sulfonovou nebo alkoholovou skupinu.
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PFCs zahrnuji nékolik zakladnich skupin slouéenin, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou z pohledu
spotfebnich materidll perfluoroalkylkarboxylové kyseliny (PFCAs), perfluoroalkylsulfonaty
(PFASs). Jednda se latky oleofobni i hydrofobni povahy. Tato vlastnost se hojné vyuziva
u ochrannych natérd, povrchové Upraveé tkanin, koberct ¢i obalovych material(i na potraviny.
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Princip:

PFCs jsou Casto aplikovany na textilni materidly za ucelem jejich ochrany pfed vodou
a necistotami. PFCs ze spotfebniho materialu jsou extrahovany do organického rozpoustédla
v ultrazvukové lazni. Po prefiltrovani jsou analyzovany pomoci vysoce ucinné kapalinové
chromatografie s tandemovou hmotnostni detekci (HPLC-MS/MS).

PomuUcky:

laboratorni vahy

polypropylenové centrifugacni zkumavky (50 ml)
ultrazvukova lazen

Pasteurovy pipety, automatické pipety

pinzeta, nGzky

pravitko

injekéni strikacka (2 ml)

stfikackovy nylonovy filtr (0,45 um)

odparovaci systém s dusikem LabEva

vortex

Chemikalie:

methanol

smésny standard na vytéZnost metody (M8PFOA, M8PFOS) o koncentraci 100 ng/ml
0,1 M kyselina chlorovodikova

5 mM octan amonny

smésny vnitini standard (MPFBA, MPFHxA, MPFOA, MPFNA, MPFDA, MPFDoDA,
MPFHxS, MPFOS)

Upozornéni:

vSechny nadoby a pomlcky je potfeba pred pouzitim omyt methanolem (plati pro PP
zkumavky, Pasteurovy pipety, nlzky, pinzety)

Postup:

do polypropylenové zkumavky o objemu 50 ml vlozte cca 2 g vzorku, ktery je nastfihan
na malé kousky pfiblizné 1x1 cm, zapisSte si presnou hmotnost a zméfeny povrch
pripravte si druhou zkumavku na slepé stanoveni tzv. blank

pridejte extrakéni rozpoustédlo — 20 ml methanolu s pridavkem octanu amonného
(1 g octanu amonného na 2,5 | methanolu) a5 ml 0,1 M HCI

centrifugacni zkumavky vlozte do ultrazvukové lazné a nechte extrahovat po dobu 15
minut

vzorky centrifugujte pfi 4000 rpm po dobu 10 minut

prevedte Cisty supernatant do Cisté oznacené zkumavky

extrakci opakujte jesté dvakrat s novym rozpoustédlem 10 ml a extrakty spojte
extrakt zkoncentrujte pod proudem dusiku do posledni kapky



e reziduum naredte 1 ml mobilni faze methanol: 5 mM octan amonny 1:1 a vzorek
dikladné promichejte na vortexu

e pfipadné necdistoty odstrante filtraci pres stfikackovy nylonovy filtr

e smeésny vnitfni standard je do vzorku pfiddn pomoci automatického autosampleru

Vyhodnoceni a otazky:

Vypoditejte koncentraci jednotlivych PFCs na hmotnost (g) a povrch (m?) materiélu.
Napiste priklad material( ¢i spotfebnich produktd, kde byste ocekavali vyssi koncentrace
PFCs.

Jakym zplGsobem se mohou PFCs dostavat do Zivotniho prostiedi? Nacrtnéte mozny Zivotni
cyklus PFCs v prostredi a urcete, ve kterych matricich Zivotniho prosttedi Ize predpokladat
nejvyssi koncentrace.

Existuji néjaké legislativni limity pro pouzivani PFCs?



