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Hlavní typy terestrických ekosystémů 

 lesy 

 pole 

 louky 

 obydlené oblasti 

 průmyslové oblasti 
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zemědělská půda  

na každého obyvatele ČR připadá cca  7364 m2 

86 m 

86 m 

ostatní 

lesní půda 



Hlavní typy terestrických ekosystémů 
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86 m http://old.gis.zcu.cz/kartografie/konference2
001/sbornik/kolejka/kolejka_referat.htm  

http://old.gis.zcu.cz/kartografie/konference2001/sbornik/kolejka/kolejka_referat.htm
http://old.gis.zcu.cz/kartografie/konference2001/sbornik/kolejka/kolejka_referat.htm


Biomy 
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Biomy 
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Tundra 

Ekotoxikologický kontext: 

 nízké teploty – studená past pro 

volatilní organické látky 

 kumulace radionuklidů v lišejnících – 

vstup do potravního řetězce 
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Tajga 

Ekotoxikologický kontext: 

 nízké teploty – vypadání 

persistentních organických látek z 

atmosféry 

 značná citlivost převládajících 

jehličnanů k acidifikaci 

 velký potenciální zdroj skleníkového 

plynu – metanu 

 velký aktivní povrch biomasy pro 

záchyt toxikantů 
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Opadavé listnaté lesy 

Ekotoxikologický kontext: 

 blízký kontakt s průmyslovými a 

zemědělskými zdroji 

 vysoká spotřeba pesticidů v 

industriálním zemědělství 

 vyšší odolnost listnatých stromů vůči 

imisím 

 velký aktivní povrch biomasy pro 

záchyt toxikantů 
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Vždy zelený subtropický a tropický les 

Ekotoxikologický kontext: 

 časté poţáry jako zdroj emisí 

přírodního původu 

 destrukce organických látek v půdě 

při poţárech 

 vyšší teploty – zvýšená volatilizace 

organických látek 
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Step 

Ekotoxikologický kontext: 

 nízký podíl sráţek při vstupu a 

pohybu toxikantů 

 vysoká teplota – zvýšená volatilizace 

 převaha zemědělského vyuţití – 

nárůst spotřeby průmyslových hnojiv 

a pesticidů 

 vysoká sorpční a akumulační 

schopnost půdy 

 nízký aktivní povrch biomasy pro 

záchyt toxikantů  
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Savany 

Ekotoxikologický kontext: 

 časté poţáry jako zdroj emisí 

přírodního původu 

 destrukce organických látek v půdě 

při poţárech 

 vyšší teploty – zvýšená volatilizace 

organických látek 
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Pouště 

Ekotoxikologický kontext: 

 vysoká teplota, vysoká volatilizace 

organických látek 

 velmi nízká sorpční a akumulační 

schopnost půdy 

 nepodstatný vliv biomasy na pohybu 

toxikantů 

 vysoký podíl větru na přenosu látek 

 nízký vliv sráţek na pohyb toxikantů 
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Tropický deštný les 

Ekotoxikologický kontext: 

 vysoká teplota – vysoká volatilizace 

 vysoký podíl sráţek na pohybu 

toxikantů 

 sníţená sorpční a akumulační 

kapacita půdy 

 velmi rychlý koloběh biomasy a 

vázaných toxikantů 

 velký aktivní povrch biomasy pro 

záchyt toxikantů 

 zvýšená reakční rychlost chemické 

degradace látek 
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Biotopy 
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Biotopy 

 na evropské úrovni 

 velká tradice v ČR 

 hodnocení zaloţené na vegetačních. jednotkách, 

reprezentuje i spektrum abiotických faktorů 

 popis druhového sloţení – dominantní i minoritní 

druhy – pro volbu endpointů 

 hierarchické uspořádání biotopů - moţnost 

diferencovaného přístupu v EcoRA 

 



Biotopy 
Hierarchie biotopů

formační

skupiny

základní

jednotky

podjednotky

V Vodní toky a nádrže

M Mokřady a pobřežní vegetace

R Prameniště a rašeliniště

S Skály, sutě a jeskyně

A Alpínské bezlesí

T Sekundární trávníky a vřesoviště

K Křoviny

L Lesy

X Biotopy silně ovlivněné člověkem

L5   Bučiny

L5.4 Acidofilní bučiny

L    Lesy



Biotopy 

 x – biotopy silně ovlivněné nebo vytvořené  člověkem 



Půdní biota 
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Co je půda? 

Půda je komplexní, heterogenní, polydisperzní a trojfázová směs minerálních 

částic, organické hmoty, vody, vzduchu a živých organismů  

specificky přeměněná a přeměňovaná působením půdotvorných faktorů 

(geologické, topografické, klimatické, fyzikální, chemické, biologické a čas) 

tak, ţe výsledkem je vznik a vývoj nové kvality – tenké, kypré a pórovité, 

v horizonty členěné a oživené vrstvy na povrchu Země, 

která se liší od původních materiálů morfologickými, fyzikálními, chemickými a 

biologickými vlastnostmi, 

a která, není-li degradována, poskytuje nenahraditelné životní prostředí 

rostlinám, živočichům a člověku  

a má nenahraditelné funkce v terestrickém ekosystému a pro lidskou 

společnost. 
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Oživení půd 
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JRC (2010): European Atlas of Soil 

Biodiversity. 

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-

soil-biodiversity  

Earthworms (?): Flandres ca. 1350 

from. J. Rombke 

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity


Oživení půd 
Půda je živá hmota !!! 

1 g = vlastně celý ekosystém 

21 

FAO, ITPS, GSBI, SCBD and EC. 2020. State of 

knowledge of soil biodiversity - Status, challenges 

and potentialities, Report 2020. Rome, FAO. 

https://doi.org/10.4060/cb1928en  
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https://doi.org/10.4060/cb1928en


mikroorganismy: 

90 % celkové biomasy a aktivit ! 

bezobratlí: 

největší abundance mají hlístice, roztoči, chvostoskoci, 
roupice,  

Oživení půd 
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http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/Pf07002.jpg


Oživení půd 

edafon = soubor organismů přítomných v půdě celými těly 

o fytoedafon - řasy, bakterie, houby, aktinomycety 

o zooedafon - prvoci, červi, měkkýši, savci, členovci 

 

o euedafon – všechna stádia v půdě (ţíţala) - geobionta 

o protoedafon – jen některá stádia (chroust) - geofila 

o hemiedafon – můţe ţít i mimo půdu (chvostoskok) - geofila 

o pseudedafon – v půdě se jen ukrývají - geoxena 

o tychedafon – v půdě jen náhodně (záplavy) - geoxena 

 

+ orgány vyšších rostlin - různorodý materiál, doplňování humusového materiálu 
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Oživení půd 
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Glopolis (2018): Atlas půdy. ISBN 978-80-88289-07-4. 
https://www.glopolis.org/publikace/atlas-pudy/  

https://www.glopolis.org/publikace/atlas-pudy/
https://www.glopolis.org/publikace/atlas-pudy/
https://www.glopolis.org/publikace/atlas-pudy/


Oživení půd 

 
Ag Land Prairie  Forest 

Organisms per gram (teaspoon) of soil 

Bacteria 100 mil. -1 bil. 100 mil. -1 bil. 100 mil. -1 bil. 

Fungi Several yards 10s – 100’s of yds 1-40 miles  

(in conifers) 

Protozoa 1000’s 1000’s 100,000’s 

Nematodes 10-20 10’s – 100’s 100’s 

Organisms per square foot 

Arthropods < 100 500-2000 10,000-25,000 

Earthworms 5-30 10-50 10-50 

(0 in conifers) 
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Šimek (2020(: Bez půdy to nepůjde. ISBN 

978-80-86668-59-8 

https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filena

me=8135_FINALNI_Brozura_Bez_pudy_to_

nepujde_WEB  

https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=8135_FINALNI_Brozura_Bez_pudy_to_nepujde_WEB
https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=8135_FINALNI_Brozura_Bez_pudy_to_nepujde_WEB
https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=8135_FINALNI_Brozura_Bez_pudy_to_nepujde_WEB


Oživení půd 

akr = 4000 m2 
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Oživení půd 

 není rovnoměrné 

27 Bargett R. (2005): The Biology of Soil: A Community 
and Ecosystem Approach. ISBN 9780198525028 
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https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity


Velikost půdní bioty 
UN FAO, 2020 

28 
JRC (2010): European Atlas of Soil Biodiversity. 

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity  

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity


Velikost 

půdní 

bioty 

FAO, ITPS, GSBI, SCBD and EC. 2020. State of knowledge of soil biodiversity - Status, challenges and potentialities, 

Report 2020. Rome, FAO. https://doi.org/10.4060/cb1928en  
29 

https://doi.org/10.4060/cb1928en


Velikost půdní bioty 

30 
Klimo E. (2000): Lesnická 

pedologie 

Bargett R. (2005): The Biology of Soil: A Community 
and Ecosystem Approach. ISBN 9780198525028 



Skladba půdního oživení 

1) Producenti – autotrofní organismy – vychází z minerálních látek a energii 

získávají ze světla – fotoautotrofie (vyšší rostliny, sinice, řasy) či oxidace 

anorganických látek – chemolitotrofie  (některé bakterie) 

2) Primární konzumenti – fytofágie, fytotrofie – konzumují rostlinnou biomasu 

(různé larvy, brouci, krtonoţky, někteří pavouci a roztoči, rostlinní parazité - 

hlístice) 

3) Sekundární konzumenti – karnivoři, predátoři – poţírají fytotrofní 

organismy – dravý hmyz, pavouci a roztoči, stonoţky 

4) Rozkladači, destruenti, saprofágové – ţiví se odumřelým organickým 

materiálem – v půdě nejpočetnější skupina – dekompozice - koloběh prvků 

a látek 
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Skladba půdního oživení 

32 

FAO, ITPS, GSBI, SCBD and EC. 2020. State of knowledge of soil biodiversity - Status, challenges 

and potentialities, Report 2020. Rome, FAO. https://doi.org/10.4060/cb1928en  

https://doi.org/10.4060/cb1928en


Skladba půdního oživení 

33 

FAO, ITPS, GSBI, SCBD and EC. 2020. State of 

knowledge of soil biodiversity - Status, 

challenges and potentialities, Report 2020. 

Rome, FAO. https://doi.org/10.4060/cb1928en  

https://doi.org/10.4060/cb1928en


Skladba půdního oživení 

• FAO, ITPS, GSBI, SCBD and EC. 2020. State of knowledge of soil biodiversity - Status, 

challenges and potentialities, Report 2020. Rome, FAO. https://doi.org/10.4060/cb1928en  

• https://www.globalsoilbiodiversity.org/ 

34 

https://doi.org/10.4060/cb1928en
https://www.globalsoilbiodiversity.org/


Skladba půdního oživení 

 JRC (2016): Global Soil Biodiversity Atlas. 

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas 

 JRC (2010): European Atlas of Soil Biodiversity. 

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity  

 

35 

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity


Skladba půdního oživení 

 Šimek M. (2019): Ţivá půda. Academia. ISBN 9788020029768 
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Půda je živá !!! 

37 



Funkce bioty v půdě 
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PŮDNÍ BIOTA = PŘEDPOKLAD PŮDY 

Jiţ v původní definici půdy zakladatele pedologie Dokučajeva je činnost půdních 

organismů chápána jako klíčová pro vznik a fungování půdy 

 

Biota je v půdě nezbytná pro: 

o ekosystémové funkce půdy 

o půdotvorné procesy 

o půdní úrodnost 

o dekompozice a přeměny organické hmoty 

o cykly ţivin 

o vodní a vzdušný reţim půd 

o atd. atd. 



Funkce 

bioty v půdě 
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JRC (2016): Global Soil Biodiversity Atlas. 

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-

biodiversity-atlas 

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-biodiversity-atlas


Funkce bioty v půdě 

40 
FAO (2015) 



Funkce bioty v půdě 
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Funkce bioty v půdě 

http://www-crcslm.waite.adelaide.edu.au 
42 



Funkce bioty v půdě 
Dekompozice 

 Půdní fauna – mechanické zpracování mrtvé organické hmoty: rozmělnění, 

zvětšení povrchu, promíchání s minerálními částicemi (i vlastním průchodem 

přes trávící trakt), transport v půdě, umoţnění vzniku organominerálního 

komplexu a půdní struktury 

 Mikroorganismy – rozklad a mineralizace organické hmoty (opad, odumřelé 

kořeny, dřevo, odumřelá těla ţivočichů a mikroorganismů …) na jednodušší 

sloučeniny a minerální látky, které jsou přístupné pro primární produkci 

 Obě skupiny jsou velmi propojené v potravních a dalších vztazích 

43 



Funkce bioty v půdě 
Dekompozice 

44 
Šimek (2020(: Bez půdy to nepůjde. ISBN 978-80-86668-59-8 

https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=8135_FINALNI_Brozura_

Bez_pudy_to_nepujde_WEB  

https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=8135_FINALNI_Brozura_Bez_pudy_to_nepujde_WEB
https://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=8135_FINALNI_Brozura_Bez_pudy_to_nepujde_WEB


Funkce bioty v půdě 
Dekompozice 

45 

Šimek M., Elhottová D., Piţl V. (2015): Ţivá 

půda. AVČR. ISBN 9788020025678. 

www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=5

544_Strategie_Ziva_puda  

http://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=5544_Strategie_Ziva_puda
http://www.bc.cas.cz/Cds/Download/?filename=5544_Strategie_Ziva_puda


Funkce bioty v půdě 
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Funkce bioty v půdě 
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https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/atlas-soil-biodiversity


Funkce bioty v půdě 

48 Rosa Cuevas FAO World Soil Day, 4/12/2020 



Funkce bioty v půdě 
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Funkce bioty v půdě 

50 Rosa Cuevas FAO World Soil Day, 4/12/2020 



Funkce bioty v půdě 

51 Rosa Cuevas FAO World Soil Day, 4/12/2020 



Studium účinků stresorů na půdní biotu 
Úroveň Příklady typů účinků a hodnocených parametrů (endpointů)  

biochemická/mo
lekulární 

• interakce s enzymy (dehydrogenáza, β-glukosidáza, nitrogenáza, acetylcholinesteráza, glutathion-S-transferáza, peroxidáza...) 

• oxidativní stres (glutathion, lipidní peroxidace...) 

• biochemické markery (heat shock proteiny, cytochrom P450, etoxyresorufin-O-deetyláza - EROD, metalothioneiny...) 

• genotoxicita (testy genotoxicity s mikroorganismy, ţíţalami, hlísticemi) 

• narušení membrán (integrita a fluidita membrán nepolární narkózou, narušení iontových pump či transportních systémů…) 
• interakce s receptory (AhR receptor u ţíţal…) 

buněčná  • vitalita a funkce buněk (studium hemocytů, coelomocytů, počítání buněk, dělení a růst mikroorganismů, hodnocení spermií ţíţal…) 

• buněčné dělení 
• narušení proteosyntézy 

individuální • přeţívání (testy mortality s ţíţalami, chvostoskoky, hlísticemi, roupicemi, testy klíčivosti...) 

• nekrózy, léze, onemocnění (pozorování organismů na konci testů…) 

• přijímání potravy 

• fyziologie (hodnocení neurotoxicity u ţíţal…) 

• energetický metabolismus 

• chování (únikové testy…) 

• aktivita (měření fotosyntézy u rostlin…) 

• růst (testy inhibice růstu vyšších rostlin…) 

• bioakumulace (bioakumulační testy s ţíţalami, isopody…) 

populace • populační dynamika – mortalita, natalita, reprodukce (reprodukční testy toxicity s půdními bezobratlými – ţíţalami, chvostoskoky, roupicemi…) 

• fitness populace (vícedruhové kompetiční testy…) 

• růst populace (růst specifických skupin mikroorganismů, více-generační testy…) 
• prostorový výskyt populace v terénu, bioindikace 

společenstva  • biodiverzita a struktura společenstva (funkční diverzita mikroorganismů měřená metodou Biolog, maturity index hlístic, diverzita půdních mikročlenovců, změny sloţení vegetace – 

fytocenologie…) 

• vztahy (hodnocení mykorhizy, testy s dravými roztoči, testy kompetice nematod…) 

• fungování (testy s půdními mikrokosmy, polní testy, bioindikační metody…) 

• stabilita společenstva 

• selekce rezistentních druhů, vznik tolerance 
• vyuţití indikátorových druhů – citlivé druhy na daný typ stresu  

ekosystému • cykly C, N, P, S (měření respirace půdy, nitrifikace, denitrifikace…) 

• dekompozice (měření rozkladu organických reziduí…) 

• energetické toky 

• bilance (uhlík vázaný v biomase půdy a v organické hmotě v půdě…) 

• vývoj (hodnocení sukcese…) 
• hodnocení ekosystémových sluţeb („ecosystem services“) a funkcí (produktivita, výnos, schopnost biodegradace polutantů…) 
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Malé shrnutí ekologie, biologie Malé shrnutí ekologie, biologie 
půdních bezobratlýchpůdních bezobratlých  



ŽížalyŽížaly  



Proč žížaly jako ekotoxikologický Proč žížaly jako ekotoxikologický endpointendpoint  ??  

 celýcelý  jejichjejich  vývojovývývojový  cykluscyklus  probíháprobíhá  vv  půděpůdě  ((typickýtypický  geobiontgeobiont))  

 konzumujíkonzumují  velkávelká  množstvímnožství  půdypůdy  ((vysokávysoká  expoziceexpozice  potravoupotravou  aa  akumulaceakumulace  kontaminantů)kontaminantů)  

 majímají  velmivelmi  úzkýúzký  fyzikálnífyzikální  kontaktkontakt  ss  půdoupůdou  ((expoziceexpozice  pokožkoupokožkou))  

 majímají  výraznévýrazné  bioakumulačníbioakumulační  aa  biokoncentračníbiokoncentrační  charakterycharaktery  (jejich(jejich  analýzouanalýzou  posuzujemeposuzujeme  vlivvliv  
delšíhodelšího  časovéhočasového  období)období)  ==  patřípatří  mezimezi  tzvtzv..  makrokoncentrátorymakrokoncentrátory  

 vysokývysoký  aa  významnývýznamný  podílpodíl  nana  tvorbětvorbě  půdy,půdy,  dekompozičníchdekompozičních  procesech,procesech,  půdnípůdní  úrodnostiúrodnosti  

 klíčovéklíčové  postavenípostavení  vv  přenosupřenosu  polutantůpolutantů  vv  potravníchpotravních  řetězcíchřetězcích  

 výskytvýskyt  téměřtéměř  veve  všechvšech  půdáchpůdách  veve  vysokýchvysokých  počtechpočtech  ii  váháchváhách  

 osvědčené,osvědčené,  zavedenézavedené  vv  laboratorníchlaboratorních  testechtestech  ((nenáročnýnenáročný  chovchov))  

 snadnosnadno  sese  identifikujíidentifikují  vv  reálnýchreálných  vzorcíchvzorcích  (díky(díky  velikostivelikosti))  

 vysoce a dlouho standardizované postupyvysoce a dlouho standardizované postupy  

 propracované začlenění do systému hodnocení ekologických rizikpropracované začlenění do systému hodnocení ekologických rizik  



Proč žížaly jako ekotoxikologický Proč žížaly jako ekotoxikologický endpointendpoint  ??  

 vysoce a dlouho standardizované postupyvysoce a dlouho standardizované postupy  

 propracované začlenění do systému hodnocení ekologických rizikpropracované začlenění do systému hodnocení ekologických rizik  

 řada terénních studií a pokusy vytvoření standardního polního testu (Dánsko) řada terénních studií a pokusy vytvoření standardního polního testu (Dánsko) --  byl vytvořen byl vytvořen 
ekotoxikologický systém pro predikci nechtěných účinků (ekotoxikologický systém pro predikci nechtěných účinků (sideside--effectseffects) pesticidů a chemikálií v ) pesticidů a chemikálií v 
reálném ekosystémureálném ekosystému  

 predikce na základě standardních laboratorních testů se validuje polním testováním, predikce na základě standardních laboratorních testů se validuje polním testováním, tzv. tzv. tieredtiered  
approachapproach  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

KmenKmen::  kroužkovcikroužkovci  ((AnnelidaAnnelida))  

PodkmenPodkmen::  opaskovciopaskovci  ((ClitellataClitellata))  

TřídaTřída::  máloštětinatcimáloštětinatci  ((OligochaetaOligochaeta))  

ŘádŘád::  HaplotaxidaHaplotaxida  //  OpisthoporaOpisthopora  

PodřádPodřád::  žížalyžížaly  ((LumbricinaLumbricina))    

  

 zkoumányzkoumány  jižjiž  odod  18811881  

 pigmentovanépigmentované  tělotělo  ccacca  33  --  3030  cmcm  dlouhé,dlouhé,  povrchpovrch  pokrytpokryt  hlenemhlenem  

 pohlavnípohlavní  rozmnožování,rozmnožování,  hermafroditéhermafrodité,,  spermiespermie  dozrávajídozrávají  dřívedříve  nežnež  vajíčkavajíčka  

 opasekopasek  ((clitellumclitellum))  ––  sekretsekret  ++  výměnavýměna  pohlavníchpohlavních  buněk,buněk,  tvorbatvorba  kokonukokonu  

 dýchajídýchají  celýmcelým  povrchempovrchem  těla,těla,  uzavřenáuzavřená  oběhováoběhová  soustava,soustava,  žebříčkovážebříčková  nervovánervová  soustava,soustava,  vylučovánívylučování  --  
metanefridiametanefridia  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

http://www.http://www.sas.upenn.edusas.upenn.edu/~/~rlenetrlenet//Earthworms.htmlEarthworms.html  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

 vv  půdáchpůdách  jsoujsou  desítkydesítky  (lesy)(lesy)  ažaž  stovkystovky  (travní(travní  porosty)porosty)  žížalžížal  ((1010--200200g)g)  aa  ažaž  kilogramykilogramy  žížalincůžížalinců  nana  11  mm22  

 zaza  rokrok  přemístípřemístí  ažaž  8080  tuntun  nana  haha  materiálumateriálu  

 celosvětověcelosvětově  kolemkolem  500500  druhů,druhů,  vv  ČRČR  kolemkolem  3030  druhůdruhů  

 prokousávajíprokousávají  sese  půdou,půdou,  takžetakže  stravujístravují  kroměkromě  zeminy,zeminy,  organickýchorganických  reziduíreziduí  rostlinrostlin  ii  přítomnýpřítomný  mikroedafonmikroedafon,,  
houby,houby,  plísně,plísně,  hlísticehlístice  aa  mikroorganismymikroorganismy  

 většinavětšina  žížalžížal  dobředobře  stravujístravují  listnatýlistnatý  opad,opad,  aleale  hůřehůře  jehličíjehličí  aa  bukovébukové  aa  dubovédubové  listí,listí,  pokudpokud  nebylonebylo  předtímpředtím  
mikrobiálněmikrobiálně  změkčenozměkčeno  

 součástsoučást  potravníhopotravního  řetězceřetězce::  ptáci,ptáci,  krtci,krtci,  ježciježci  apodapod..  

 většina preferuje pH kolem 7, ale jsou i v pH 5,2většina preferuje pH kolem 7, ale jsou i v pH 5,2--5,4 (5,4 (L. L. terrestristerrestris), ), E. fetida E. fetida i pH 8, i pH 8, dokážídokáží  neutralizovat neutralizovat 
potravu v trávícím traktupotravu v trávícím traktu  

 optimální teploty 10 optimální teploty 10 °°C, kolem 30C, kolem 30--40 40 °°C letalitaC letalita  

 citlivé na vlhkost, 12citlivé na vlhkost, 12--30 % vlhkost půdy je optimum30 % vlhkost půdy je optimum  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

počty druhů kroužkovců v půdách Evropy (počty druhů kroužkovců v půdách Evropy (AnnelidaAnnelida))  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

 druhy v ČR: druhy v ČR: AllolobophoraAllolobophora  caliginosacaliginosa, A. , A. rosearosea, , LumbricusLumbricus  terrestristerrestris, A. , A. 
longalonga, , AporrectodeaAporrectodea  caliginosacaliginosa, , LumbricusLumbricus  rubellusrubellus, , OctolasionOctolasion  
cyaneumcyaneum, , DendrobaenaDendrobaena  octaedraoctaedra  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

epigeickéepigeické  --  žijížijí  nana  povrchupovrchu  půdy,půdy,  vv  opadu,opadu,  nana  rozhranírozhraní  půdypůdy  aa  humusuhumusu  čiči  vv  humusu,humusu,  živíživí  sese  opademopadem  ––  rychlýrychlý  
průchodprůchod  střevem,střevem,  sytěsytě  zbarvené,zbarvené,  menší,menší,  1010  ––  5050  mm,mm,  krátkýkrátký  cyklus,cyklus,  rychlýrychlý  vývoj,vývoj,  vysokávysoká  reprodukce,reprodukce,  
nepříznivénepříznivé  obdobíobdobí  vv  kokonech,kokonech,  DendrobaenaDendrobaena  octoedraoctoedra,,  DendrobilusDendrobilus  rubelusrubelus  

EiseniaEisenia  foetidafoetida  aa  EE..andreiandrei  jsoujsou  původempůvodem  hnojníhnojní  aa  kompostníkompostní  druhydruhy  

  

endogeickéendogeické  --  žijížijí  vv  půdě,půdě,  bezbez  pigmentu,pigmentu,  ccacca  1515  cm,cm,  hloubějihlouběji  vv  minerálníminerální  půdě,půdě,  nepříznivénepříznivé  obdobíobdobí  přečkajípřečkají  
quiescencíquiescencí  ==  hybernacehybernace,,  aleale  nene  vv  sníženésnížené  teplotěteplotě  aleale  zaza  suchasucha  ==  letníletní  diapauza,diapauza,  OctolasiumOctolasium  lacteumlacteum,,  
AporrectodeaAporrectodea  caliginosacaliginosa  

  

  

  

aneickéaneické  --  vytvářívytváří  aa  žijížijí  veve  vertikálníchvertikálních  chodbičkáchchodbičkách;;  vv  celémcelém  profiluprofilu  ažaž  66  metrůmetrů  hluboko,hluboko,  zatahujízatahují  residuaresidua  dolů,dolů,  
1010  ––  100100  cm,cm,  pomalýpomalý  vývoj,vývoj,  vv  minerálníminerální  půdě,půdě,  vv  černozemíchčernozemích  ––  přísunpřísun  letníchletních  přísušků,přísušků,  diapauzadiapauza  nebonebo  vv  
klidu,klidu,  LumbricusLumbricus  terestristerestris,,  LL..  rubellusrubellus,,  AllobophoraAllobophora  longalonga  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  



Žížaly Žížaly ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  



Žížaly Žížaly ––  významvýznam  

 pro půdu mají pro půdu mají velmi velký významvelmi velký význam  

 chodbičky, kterými proniká voda i vzduch, rostou kořenychodbičky, kterými proniká voda i vzduch, rostou kořeny  

 spoluvytváří stálý humus, enzymatický rozklad půdní organické hmotyspoluvytváří stálý humus, enzymatický rozklad půdní organické hmoty  

 zdrobňují rostlinná rezidua, zatahují je do hlubších vrstev půdy, zdrobňují rostlinná rezidua, zatahují je do hlubších vrstev půdy, 
promíchávání organických residuí s minerální složkou půdypromíchávání organických residuí s minerální složkou půdy  

 přes trávící trakt mísí organickou hmotu s minerální, přes trávící trakt mísí organickou hmotu s minerální,   
mění organickou hmotu i chemicky mění organickou hmotu i chemicky   výměty žížal výměty žížal   

((žížalincežížalince))  --  důležitá důležitá slosložkažka  půdní strukturypůdní struktury, ,   
koncentrují dusík, vápník, draslík, fosfor, koncentrují dusík, vápník, draslík, fosfor,   
zakoncentrovánízakoncentrování  mikroorganismů mikroorganismů   

 obohacení půdy dusíkem výměšky a těly obohacení půdy dusíkem výměšky a těly   
žížal až 100 kg/ha/rok, žížal až 100 kg/ha/rok,   
snižují poměr C:N v půděsnižují poměr C:N v půdě  



Žížaly Žížaly ––  významvýznam  



Žížaly Žížaly ––  významvýznam  

DrilosféraDrilosféra  



RoupiceRoupice  



Roupice Roupice ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

KmenKmen::  kroužkovcikroužkovci  ((AnnelidaAnnelida))  

PodkmenPodkmen::  opaskovciopaskovci  ((ClitellataClitellata))  

TřídaTřída::  máloštětinatcimáloštětinatci  ((OligochaetaOligochaeta))  

ŘádŘád::  nítěnkovcinítěnkovci  ((PlesiopioraPlesiopiora  ))  

ČeleďČeleď::  roupicovitíroupicovití  ((EnchytraeidaeEnchytraeidae))    

  

 malímalí  ((1010  ––  2020  mm),mm),  nevýrazněnevýrazně  zbarvenízbarvení  červi,červi,  odod  bledébledé  aa  šedéšedé  přespřes  žlutoužlutou  ažaž  popo  hnědouhnědou  barvubarvu  

 „„potwormspotworms“,“,  „„microdrilemicrodrile““  

 kratšíkratší  životníživotní  cykluscyklus  nežnež  žížalyžížaly  --  dobadoba  dospěnídospění  ––  6565  ––  120120  dnídní  

 podobnépodobné  ekologickéekologické  funkcefunkce  vv  jinýchjiných  ekosystémechekosystémech  



Roupice Roupice ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

 anatomicky podobné žížalámanatomicky podobné žížalám  

 tělo se skládá ze segmentů, jejichž počet se od vylíhnutí tělo se skládá ze segmentů, jejichž počet se od vylíhnutí 
(15(15--20 segmentů) rovnoměrně zvyšuje s věkem20 segmentů) rovnoměrně zvyšuje s věkem  

 u všech roupic kromě rodu u všech roupic kromě rodu AchaetaAchaeta  se v hlavové části se v hlavové části 
vyskytují vyskytují štětiny štětiny ––  důležité pro identifikaci důležité pro identifikaci   

 významnými orgány jsou významnými orgány jsou chemoreceptory a hmatové chemoreceptory a hmatové 
receptory receptory na hlavě (konec prostomia)na hlavě (konec prostomia)  

 opasekopasek  zakrývá většinou segmenty XIIzakrývá většinou segmenty XII--XIII obsahující XIII obsahující 
vývody samčích a samičích pohlavních žlázvývody samčích a samičích pohlavních žláz  

 rozmnožování rozmnožování jako žížaly + fragmentacejako žížaly + fragmentace  

 trávicí soustava trávicí soustava sestává z ústní dutiny, hltanu, jícnu a sestává z ústní dutiny, hltanu, jícnu a 
střeva, mohou se vyskytnout slinné žlázystřeva, mohou se vyskytnout slinné žlázy  

 vylučovacími orgány vylučovacími orgány jsou nefridia v každém segmentu jsou nefridia v každém segmentu   



Roupice Roupice ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  



Roupice Roupice ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  



Roupice Roupice ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

 využívají různé zdroje potravy, požírají rozložené rostlinné zbytky využívají různé zdroje potravy, požírají rozložené rostlinné zbytky 
((saprofágovésaprofágové) a také velké množství houbového mycelia, mohou se ) a také velké množství houbového mycelia, mohou se 
živit řasami a bakteriemi (živit řasami a bakteriemi (mikrobivornímikrobivorní))  

 hrají významnou rolihrají významnou roli  při rozkladu organického materiálu a účastní při rozkladu organického materiálu a účastní 
se se tvorby půdytvorby půdy  

 stejně jako u žížal je důležitou součástí procesu stejně jako u žížal je důležitou součástí procesu průchod průchod 
organických residuí trávícími systémyorganických residuí trávícími systémy, neboť vyloučené zbytky , neboť vyloučené zbytky 
jsou pak lépe přístupné dalším dekompozitorůmjsou pak lépe přístupné dalším dekompozitorům  



Roupice Roupice ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

 roupic je známo asi 28 rodů s 600 druhyroupic je známo asi 28 rodů s 600 druhy  

 19 rodů žije v půdě: 19 rodů žije v půdě: AchaetaAchaeta, , BryodrilusBryodrilus, , BuchholziaBuchholzia, , CognettiaCognettia, , 
Enchytraeus, Enchytraeus, FridericiaFridericia, , HenleaHenlea, , LumbricillusLumbricillus, , MesenchytraeusMesenchytraeus  atd.atd.  

 většinou je v přirozených populacích dominantní druh většinou je v přirozených populacích dominantní druh CognettiaCognettia  
sphagnetorumsphagnetorum, který může být, na rozdíl od ostatní půdní mikrofauny, , který může být, na rozdíl od ostatní půdní mikrofauny, 
ve své funkci nenahraditelný jinými druhyve své funkci nenahraditelný jinými druhy  

 na laboratorní testy se užívá jen několik druhů na laboratorní testy se užívá jen několik druhů (Enchytraeus albidus, (Enchytraeus albidus, 
CognettiaCognettia  sphagnetorumsphagnetorum, E. crypticus, E. , E. crypticus, E. buchholzibuchholzi, E. , E. minutusminutus))  



Roupice Roupice ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

Roupice versus žížalyRoupice versus žížaly  

 Roupice jsou rozšířené zejména Roupice jsou rozšířené zejména na na 
stanovištích nevhodných pro žížalystanovištích nevhodných pro žížaly  
(lesní morovité půdy, které jsou kyselé a (lesní morovité půdy, které jsou kyselé a 
s velmi vysokým obsahem organické s velmi vysokým obsahem organické 
hmoty), kde  zastávají podobnou úlohuhmoty), kde  zastávají podobnou úlohu  

 Na rozdíl od žížal se nachází ve svrchní Na rozdíl od žížal se nachází ve svrchní 
několikacentimetrové vrstvičce půdy a několikacentimetrové vrstvičce půdy a 
jsou exponovány jiným životním jsou exponovány jiným životním 
podmínkám a tím i jiné kontaminaci než podmínkám a tím i jiné kontaminaci než 
žížalyžížaly  

 I když v reálném ekosystému jsou žížaly I když v reálném ekosystému jsou žížaly 
pravděpodobně důležitější, roupice pravděpodobně důležitější, roupice 
představují také velmi dobrý bioindikátorpředstavují také velmi dobrý bioindikátor  

 Navíc jsou ideálními modelovými Navíc jsou ideálními modelovými 
(laboratorními) organismy pro testování (laboratorními) organismy pro testování 
účinků chemických látek, neboť jsou malé účinků chemických látek, neboť jsou malé 
a lehce kultivovatelnéa lehce kultivovatelné  



HlísticeHlístice  



Hlístice Hlístice ––  biologie, ekologie, význambiologie, ekologie, význam  

Kmen: hlísti (Kmen: hlísti (NemathelminthesNemathelminthes))  

Třída: hlístice (Třída: hlístice (NematodaNematoda))  

  

 válcovití červi bez článkovitého těla, neobrveníválcovití červi bez článkovitého těla, neobrvení  
0,5 0,5 --  2 mm délky2 mm délky  

 v půdách nejpočetnější zastoupení z mnohobuněčných v půdách nejpočetnější zastoupení z mnohobuněčných   
(1g lesního humusu (1g lesního humusu --  až 2000 jedinců); 10až 2000 jedinců); 1077  na 1 mna 1 m22  

 biomasa až 0,2 t / habiomasa až 0,2 t / ha  

 řád háďátka řád háďátka ((TylenchidaTylenchida) ) --  háďátko řepné háďátko řepné   
((HeteroderaHeterodera  schachtiischachtii)), r. , r. PlectusPlectus, , BunodemaBunodema, , TylenchusTylenchus  

 řád háďata (řád háďata (RhabditidaRhabditida) ) ––  PanagrellusPanagrellus  redivivusredivivus, r. , r. RhabditisRhabditis  



HlísticeHlístice  

4 svaly = esovitý pohyb4 svaly = esovitý pohyb  



HlísticeHlístice  



HlísticeHlístice  

 jsou velmi významnéjsou velmi významné  při rozkladu organických látek v půdách, tím, že při rozkladu organických látek v půdách, tím, že 
konzumují primární dekompozitory; stimulují mineralizaci organických látek, konzumují primární dekompozitory; stimulují mineralizaci organických látek, 
zejména zejména dusíkudusíku; částečně i mechanicky kypří půdu; částečně i mechanicky kypří půdu  

 většinou většinou saprofágovésaprofágové, poloparazité, méně parazité: živí se bakteriemi, , poloparazité, méně parazité: živí se bakteriemi, 
rostlinami, houbami, i predátořirostlinami, houbami, i predátoři  

 rozdělení na fytofágy (rozdělení na fytofágy (endoparazitníendoparazitní  a a ektoparazitníektoparazitní), ), mikrobivorymikrobivory, , fungivoryfungivory, , 
omnivory a predátory omnivory a predátory --  toto rozdělení je důležité a identifikačním znakem toto rozdělení je důležité a identifikačním znakem 
bývá bývá podoba ústního ústrojípodoba ústního ústrojí  

 suché období dovedou přečkat v podobě cystsuché období dovedou přečkat v podobě cyst  



MikročlenovciMikročlenovci  



Co jsou Co jsou mikročlenovcimikročlenovci  ??  

 mikročlenovcimikročlenovci  = zejména chvostoskoci a roztoči (= zejména chvostoskoci a roztoči (mikroedafonmikroedafon))  



ChvostoskociChvostoskoci  ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

Kmen: členovci (Kmen: členovci (ArthropodaArthropoda))  

Podkmen: Podkmen: vzdušnicovcivzdušnicovci  ((TracheataTracheata))  

Nadtřída: Nadtřída: HexapodaHexapoda  

Třída: Třída: skrytočelistnískrytočelistní  ((EntognathaEntognatha  ))  

Řád: Řád: chvostoskocichvostoskoci  ((CollembolaCollembola) )   

  

 malí bezkřídlí členovci se žvýkacím malí bezkřídlí členovci se žvýkacím   
nebo bodavěnebo bodavě--sacím ústrojím ústsacím ústrojím úst  

 velikost cca 0,5 až několik mmvelikost cca 0,5 až několik mm  

 Tělo: hlava, tříčlánková hruď s 3 páryTělo: hlava, tříčlánková hruď s 3 páry  
končetin, zadeček s 6 články, končetin, zadeček s 6 články,   
44--6 článků tykadla6 článků tykadla  

 slepí, většinou bez pigmentu slepí, většinou bez pigmentu   

 mají tzv. mají tzv. furkufurku, vymršťovací vidlici, , vymršťovací vidlici,   
která je součástí skákacího aparátukterá je součástí skákacího aparátu  



ChvostoskociChvostoskoci  ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

 atmobiontiatmobionti  ––  žijí na rostlinách a dřevě, v zemědělské půdě jen žijí na rostlinách a dřevě, v zemědělské půdě jen 
náhodněnáhodně  

 edafobiontiedafobionti  ––  žijí v půdě a na jejím povrchužijí v půdě a na jejím povrchu  

 epigeontiepigeonti  ––  porchporch, opad, kameny a dřevo na půdě, opad, kameny a dřevo na půdě  

 hemiedafobiontihemiedafobionti  ––  vrchní horizonty a povrchvrchní horizonty a povrch  

 euedafobiontieuedafobionti  ––  výlučně v půděvýlučně v půdě  

  

velmi důležití jako půdotvorný činitel:velmi důležití jako půdotvorný činitel:  

 pomáhají zpracovat půdní organickou hmotupomáhají zpracovat půdní organickou hmotu  

 převážně rostlinná strava (opad převážně rostlinná strava (opad polorozloženýpolorozložený, řasy, houby, pyl, amorfní , řasy, houby, pyl, amorfní 
organické zbytky)organické zbytky)  

 obývají i lesní půdy se silným rozvojem hubobývají i lesní půdy se silným rozvojem hub  

 spolupodílí se svými aktivitami na tvorbě půdní strukturyspolupodílí se svými aktivitami na tvorbě půdní struktury  



ChvostoskociChvostoskoci  ––  biologie, ekologiebiologie, ekologie  

 desítky tisíc jedinců na 1 mdesítky tisíc jedinců na 1 m22  půdy, jen v ČR asi 400 druhůpůdy, jen v ČR asi 400 druhů  

 typičtí zástupci: typičtí zástupci: MesaphoruraMesaphorura, , IsotomaIsotoma, , PseudosinellaPseudosinella  

 lesní půdy: lesní půdy: OnychiurusOnychiurus, , HypogastrulaHypogastrula, , TetradontophoraTetradontophora, , EntomobryaEntomobrya  



RoztočiRoztoči  

KmenKmen::  členovcičlenovci  ((ArthropodaArthropoda))  

PodkmenPodkmen::  klepítkatciklepítkatci  ((ChelicerataChelicerata))  

TřídaTřída::  pavoukovcipavoukovci  ((ArachnidaArachnida))  

ŘádŘád::  roztočiroztoči  ((AcarinaAcarina))  

  

 v půdě 3 podřády: v půdě 3 podřády:   

 ParasitiformesParasitiformes  ––  tlející listí, mech, traviny, parazité tlející listí, mech, traviny, parazité ––  IxodusIxodus, , EugamasusEugamasus, , 
ZerconZercon, , draví draví ––  GamasidaGamasida  ((čmelíkovcičmelíkovci))  

 TrombidiformesTrombidiformes  ––  mech, opad, humus, saprofágní, mech, opad, humus, saprofágní, TrombidiumTrombidium  --  sametkasametka  

 SarcoptiformesSarcoptiformes  ::  

 nadčeleď nadčeleď AcaridiaAcaridia  ––  měkké, bělavé tělo, měkké, bělavé tělo, opadankaopadanka  ––  RhizoglyphusRhizoglyphus  echinopusechinopus  

 nadčeleď nadčeleď OribateiOribatei  ––  pancířnícipancířníci, chitinový pancíř, povrchové vrstvy půdy, , chitinový pancíř, povrchové vrstvy půdy, 
CarabodesCarabodes, , BelbaBelba, , LiacarusLiacarus, , PelopsPelops  



RoztočiRoztoči  

TrombidiumTrombidium  RhizoglyphusRhizoglyphus  CarabodesCarabodes,,  

BelbaBelba  LiacarusLiacarus  



RoztočiRoztoči  

 drobnídrobní  pavoukovci,pavoukovci,  kdekde  všechnyvšechny  částičásti  tělatěla  splývajísplývají  vv  jedenjeden  celekcelek  

 velikostvelikost  ccacca  00,,11  --  22  mmmm  

 volněvolně  žijícížijící  druhydruhy  jsoujsou  buďbuď  dravé,dravé,  nebonebo  sese  podílípodílí  nana  dekompozicidekompozici  OM,OM,  
konzumujíkonzumují  rostlinnýrostlinný  materiál,materiál,  organickýorganický  detritdetrit  (zejména(zejména  OribatidaOribatida  --  
pancířnícipancířníci))  

 průchodemprůchodem  přespřes  střevostřevo  roztočůroztočů  velicevelice  pokročípokročí  rozkladrozklad  reziduíreziduí  

 vv  půděpůdě  velmivelmi  početnípočetní  aa  rozmanití,rozmanití,  ažaž  stovkystovky  tisíctisíc  nana  11  mm22  půdypůdy  



Proč roztoči v Proč roztoči v ekotoxikologiiekotoxikologii  ??  

 vhodnévhodné  testovacítestovací  organismy,organismy,  zastávajízastávají  řaduřadu  potravníchpotravních  typůtypů  ––  herbivořiherbivoři,,  
fungivořifungivoři,,  detrivořidetrivoři  aa  carnivořicarnivoři  

 donedávnadonedávna  bylibyli  roztočiroztoči  používánipoužíváni  jenjen  vv  několikaněkolika  laboratorníchlaboratorních  studiích,studiích,  kdykdy  
bylybyly  užityužity  různérůzné  druhy,druhy,  látkylátky  bylybyly  aplikoványaplikovány  topickytopicky  čiči  vv  potravěpotravě  (zelené(zelené  
řasy),řasy),  nynínyní  22  testytesty  SECOFASESECOFASE  aa  11  testtest  OECDOECD  

 ekotoxikologickyekotoxikologicky  nejvícenejvíce  využívanévyužívané  druhydruhy  jsoujsou::  PlatynothrusPlatynothrus  peltiferpeltifer  aa  
HypoaspisHypoaspis  aculeiferaculeifer  



Ostatní bezobratlí v půdě a na půděOstatní bezobratlí v půdě a na půdě  



Další členovciDalší členovci  

 kromě chvostoskoků, roztočů a stejnonožců, kteří jsou nejvíce využívaní v kromě chvostoskoků, roztočů a stejnonožců, kteří jsou nejvíce využívaní v 
ekotoxikologii, se používají ekotoxikologii, se používají i další skupiny členovcůi další skupiny členovců  

 v půdě jsou významní zástupci všech tří podkmenů v půdě jsou významní zástupci všech tří podkmenů ArthropodaArthropoda: :   

 klepítkaciklepítkaci  ((ChelicerataChelicerata))  ––  zejména roztoči, pavouci, štírci, sekáčizejména roztoči, pavouci, štírci, sekáči  

 korýši (korýši (CrustaceaCrustacea) ) ––  jen stejnonožci (jen stejnonožci (IsopodaIsopoda))  

 vzdušnicovcivzdušnicovci  ((TracheataTracheata))  

 velice zásadní skupina veliká pestrostvelice zásadní skupina veliká pestrost  

 dnes dva podkmeny:dnes dva podkmeny:  

 šestinozí (šestinozí (HexapodaHexapoda) a ) a stonožkovcistonožkovci  ((MyriapodaMyriapoda))  



Typy členovcůTypy členovců  

 ShreddersShredders  ((okusovačiokusovači))  

  

 PredatorsPredators  (dravci)(dravci)  

  

  

  

  

 HerbivoresHerbivores  ((hebivořihebivoři))  

  

 FungalFungal--feedersfeeders  ((fungivořifungivoři))  

  



Pavouci, sekáčiPavouci, sekáči  

KmenKmen::  členovcičlenovci  ((ArthropodaArthropoda))  

PodkmenPodkmen::  klepítkatciklepítkatci  ((ChelicerataChelicerata))  

TřídaTřída::  pavoukovcipavoukovci  ((ArachnidaArachnida))  

ŘádyŘády::  sekáčisekáči  ((OpilionidaOpilionida),),  pavoucipavouci  ((AranaeAranae),),  štírcištírci  ((PseudoscorpionesPseudoscorpiones))  

  

PavouciPavouci  

 dravídraví  ––  hmyz,hmyz,  drobnídrobní  živočichovéživočichové  

 ažaž  100100  ksks  //  mm22  

 sklípkáncisklípkánci  ((AtypidaeAtypidae))  hloubíhloubí  svislésvislé  norynory  vv  půděpůdě  ažaž  1515  cm,cm,  norynory  takétaké  rodrod    

 slíďácislíďáci  (čeleď(čeleď  LycosidaeLycosidae))  ––  doupatadoupata  vv  půděpůdě  ––  rr..  LycosaLycosa,,  TrochosaTrochosa,,  nebonebo  žijížijí  vv  
opadanceopadance  rr..  PardosaPardosa  

 plachetkovitíplachetkovití,,  rr..  LinyphiidaeLinyphiidae  

SekáčiSekáči  

 většinouvětšinou  takétaké  predátoři,predátoři,  častočasto  aleale  ii  rostlinnárostlinná  stravastrava  

 hlavněhlavně  rodyrody  OpilioOpilio,,  OligolophusOligolophus,,  PhalangiumPhalangium,,  PlatybunusPlatybunus,,  TrogulusTrogulus  



StonožkovciStonožkovci  --  MyriapodaMyriapoda  

KmenKmen::  členovcičlenovci  ((ArthropodaArthropoda))  

PodkmenPodkmen::  VzdušnicovciVzdušnicovci  ((TracheataTracheata))  

NadtřídaNadtřída::  stonožkovcistonožkovci  ((MyriapodaMyriapoda))  

  

 jeje  známo,známo,  žeže  extrémněextrémně  akumulujíakumulují  těžkétěžké  kovy,kovy,  aa  letálníletální  účinkyúčinky  sese  projevujíprojevují  
ažaž  připři  plnémplném  nasycenínasycení  akumulačníakumulační  kapacitykapacity  ––  makrokoncentrátořimakrokoncentrátoři  ––  
vhodnévhodné  propro  indikaciindikaci  znečištěnéhoznečištěného  prostředíprostředí  



StonožkyStonožky  

KmenKmen::  členovcičlenovci  ((ArthropodaArthropoda))  

PodkmenPodkmen::  VzdušnicovciVzdušnicovci  ((TracheataTracheata))  

NadtřídaNadtřída::  stonožkovcistonožkovci  ((MyriapodaMyriapoda))  

TřídaTřída::  stonožkystonožky  ((ChilopodaChilopoda))  

  

 jsoujsou  dravédravé,,  lovíloví  žížaly,žížaly,  isopodaisopoda,,  larvylarvy  hmyzuhmyzu  

 nana  každémkaždém  článkučlánku  párpár  nohou,nohou,  prvníprvní  párpár  nohounohou  uchopovacíuchopovací  ss  jedovýmijedovými  žlázamižlázami  

 LithobiusLithobius,,  GeophilusGeophilus,,  ScolopendraScolopendra  



MnohonožkyMnohonožky  

KmenKmen::  členovcičlenovci  ((ArthropodaArthropoda))  

PodkmenPodkmen::  VzdušnicovciVzdušnicovci  ((TracheataTracheata))  

NadtřídaNadtřída::  stonožkovcistonožkovci  ((MyriapodaMyriapoda))  

TřídaTřída::  mnohonožkymnohonožky  ((DiplopodaDiplopoda))  

 saprofágní,saprofágní,  konzumujíkonzumují  rostlinnérostlinné  zbytkyzbytky  aa  drobídrobí  jeje  tímtím  nana  menšímenší  kousky,kousky,  tímtím  jsoujsou  velmivelmi  
významnívýznamní  

 obývajíobývají  horníhorní  vrstvyvrstvy  půdypůdy  --  výraznávýrazná  expoziceexpozice  látkámlátkám  

 JulidaeJulidae,,  GlomeridaeGlomeridae,,  PolydesmidaePolydesmidae,,  PolyzonidaePolyzonidae  



Kmen: členovci (Kmen: členovci (ArthropodaArthropoda))  

Podkmen: šestinozí (Podkmen: šestinozí (HexapodaHexapoda))  

  

 HexapodaHexapoda  mají zřejmě největší význam z celé půdní fauny mají zřejmě největší význam z celé půdní fauny ––  konzumují OM, konzumují OM, 
drobí rezidua, kypří půdu, trusem přispívá k tvorbě kvalitní půdní OM a půdní drobí rezidua, kypří půdu, trusem přispívá k tvorbě kvalitní půdní OM a půdní 
struktuřestruktuře  

 HexapodaHexapoda  zahrnují také třídu zahrnují také třídu entognathaentognatha  ((skrytočelistnískrytočelistní):):  řády řády 
vidličnatkyvidličnatky  a a hmyzenkyhmyzenky, které mají pro půdu malý význam, a řád , které mají pro půdu malý význam, a řád 
chvostoskocichvostoskoci  ((CollembolaCollembola),),  kteří mají pro půdu veliký významkteří mají pro půdu veliký význam  

 Třída: Třída: jevnočelistníjevnočelistní, hmyz (, hmyz (EctognathaEctognatha, , InsectaInsecta  ) )   

 pro půdu zásadní pro půdu zásadní zejména jejich larvyzejména jejich larvy  

 zejména zejména podtřída: křídlatí (podtřída: křídlatí (PterygotaPterygota))  a její řádya její řády  

HexapodaHexapoda  --  šestinozíšestinozí  



InsectaInsecta  ––  hmyz významný v půděhmyz významný v půdě  

řád dvoukřídlí (řád dvoukřídlí (DipteraDiptera))    

 jejich larvy významná saprofágní funkce, dekompozice jejich larvy významná saprofágní funkce, dekompozice 
OM, zejménaOM, zejména  

 čeleď čeleď tiplicovitítiplicovití  ((TipulidaeTipulidae) ) ––  larvy se živí rostlinným larvy se živí rostlinným 
materiálem, materiálem, r.r.TipulidaTipulida, , PalesPales  

 čeleď čeleď muchnicovitímuchnicovití  ((BibionidaeBibionidae)  )  --  kladou vajíčka do půd, kladou vajíčka do půd, 
živí se tlejícím listím a kořínky rostlin, r. živí se tlejícím listím a kořínky rostlin, r. BibioBibio  

  

řád blanokřídlí (řád blanokřídlí (HymenopteraHymenoptera  ))  

 čeleď mravenci (čeleď mravenci (FormicoideaFormicoidea) ) ––  ovlivňují fyzikální i ovlivňují fyzikální i 
chemické vlastnosti půd, budován í chodeb, chemické vlastnosti půd, budován í chodeb, 
provzdušnění půdy, u mravenišť a v okolí provzdušnění půdy, u mravenišť a v okolí 
zakoncentrovanézakoncentrované  mikroorganismy a kationty, r. mikroorganismy a kationty, r. FormicaFormica, , 
TetramoriumTetramorium, , LasiusLasius, , CampognotusCampognotus  



InsectaInsecta  ––  hmyz významný v půděhmyz významný v půdě  

řád brouci (řád brouci (ColeopteraColeoptera))  

 draví i saprofágní draví i saprofágní ++  larvy žijící v půdě; asi 400 tis larvy žijící v půdě; asi 400 tis 
druhů, 6000 v ČRdruhů, 6000 v ČR  

masožraví: masožraví:   

 čeleď čeleď CarabidaeCarabidae  (střevlíci) (střevlíci) ––  v noci chytají hmyz a larvy, r. v noci chytají hmyz a larvy, r. 
CarabusCarabus, , CalosomaCalosoma, , PterostichusPterostichus  

 čeleď čeleď CicindilidaeCicindilidae  ((svižnícisvižníci) ) ––  larvy mají pod zemí chodby, larvy mají pod zemí chodby, 
kam tahají polapenou kořist, r. kam tahají polapenou kořist, r. CicindelaCicindela  

všežraví: všežraví:   

 čeleď čeleď SilphidaeSilphidae  ((mrchožroutovitímrchožroutovití) ) ––  rozkládají a požírají rozkládají a požírají 
mršiny, larvy hrobaříků, r. mršiny, larvy hrobaříků, r. NecrophorusNecrophorus  

 čeleď čeleď StaphylinidaeStaphylinidae  (drabčíci) (drabčíci) ––  horní vrstvy půdy, horní vrstvy půdy, 
hrabanka hrabanka ––  většinou masožraví, r. většinou masožraví, r. OxyporusOxyporus, , PaederusPaederus, , 
StaphylinusStaphylinus  

 čeleď čeleď ElateridaeElateridae  ((kovaříkovitíkovaříkovití) ) ––  tenké larvy tenké larvy ––  drátovci, drátovci, 
ožírají kořínky, masožravé, či trouchnivějící dřevo, r. ožírají kořínky, masožravé, či trouchnivějící dřevo, r. 
AdeloceraAdelocera, , CorymbitesCorymbites  

 čeleď čeleď ScarabaeidaeScarabaeidae  (vrubounovití) (vrubounovití) ––  do půdy vtahuje trus, do půdy vtahuje trus, 
r. r. GeotrupesGeotrupes  



PlžiPlži  

Kmen: měkkýši (Kmen: měkkýši (MoluscaMolusca))  

Třída: plži (Třída: plži (GastropodaGastropoda))  

Podtřída: plicnatí (Podtřída: plicnatí (PulmonataPulmonata))  

Řád: Řád: StylommatophoraStylommatophora  ((stopkoocístopkoocí))  

  

 Žijí ve svrchní vrstvě půdy a Žijí ve svrchní vrstvě půdy a rosltinnémrosltinném  opaduopadu  

 Daří se jim na vápnitých půdách než kyselých Daří se jim na vápnitých půdách než kyselých 
(stavba ulity), preferují teplejší a vlhčí klima(stavba ulity), preferují teplejší a vlhčí klima  

 Živí se tlejícími rostlinami, lišejníky, řasami, Živí se tlejícími rostlinami, lišejníky, řasami, 
někteří někteří karnivorovékarnivorové  ––  čeleď čeleď ZonitidaeZonitidae, , 
VitrinidaeVitrinidae  

 čeledi čeledi HelicidaeHelicidae  (hlemýžďovití), (hlemýžďovití), ArionidaeArionidae  
((plzákovitíplzákovití), ), LimacidaeLimacidae  ((slimákovitíslimákovití))  

 významné rody významné rody CepaeaCepaea, , PomatiaPomatia  

 Lesy: rody Lesy: rody DiscusDiscus, , EnaEna, , FaustinaFaustina  

 TTP: TTP: HelicellaHelicella, , PupillaPupilla, , CepeaCepea  

 Kyselé mokřiny: Kyselé mokřiny: SuccineaSuccinea, , VertigoVertigo  
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Terestrická biota 

 Terestrická fauna 

o členovci – pavouci, roztoči, isopoda, stonoţky, mnohonoţky, hmyz 

o obojţivelníci 

o plazi 

o ptáci 

o savci 

 Terestrická flora 
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Hmyz - příklad 

 soer 2020 
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Ptáci - příklad 

 https://www.youtube.com/watch?v=jlQdEI8hqr4 
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Samostatný úkol 

 https://docs.google.com/spreadsheets/d/1hSHVzGZ9NnoIgi9VsDvmPxbzV

PkLeFXPv7ue8dlYEpE/edit?usp=sharing 

 vyberte si jednu skupinu organismů (kdo dřív přijde ...) 

 najděte v literatuře nějakou zajímavou případovou studii, kdy dané 

organismy byly negativně ovlivněny antropogenním stresem v prostředí 

 popište v rozsahu půl aţ jedné strany danou situaci a výsledky studie 

 odevzdejte do odevzdávárny 
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