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Biologicka indikace:

* Zeleza a manganu
* Sirovodiku

e Vapniku

e Salinity

* Acidifikace

* Organickych latek




SpolecCenstva reaguji
na:

* Trofii (s projevy na strukturu populaci a
spolecenstev fyto i zoobentosu/planktonu, ryb a
makrofyt)

* Toxicitu (akutni, chronickou, reprodukéni)

» Saprobitu (org. Netox.znecisténi, kyslikové pomeéry)

* Spec. Znecisténi (specific. Typy latek — farmaka,
endokrinni disruptory, patogenni organismy,

 Acidifikaci a zmény pH

 Hydrologické pomeéry




2 Zakladni

typy
indexu:

Indexy diverzity — druhova

rozmanitost, biodiverzita

Biotické indexy — na rozdil od indexu

diverzity vychazeni z predstavy
rozdilnych vztahu organismu k
podminkam prostredi — volba
reprezentanta — indikacni druhy




Benthic organisms have differing tolerances to pollution; their relative
populations help indicate sediment quality
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Plecoptera

Ephemeroptera

Coleoptera




Tabulka 19

Srovndnf stupiii limnosaprobity s dal§fmi charakteristikami (Kubfek a Zelinka, 1982)

-1
, < BSKs % Oz mg .1
Saprobita Rybf pdsmo Tr{da &istoty vody =1 &
: mg.1 Oz | pramér | minimum
xenosaprobita pramenné struzka + I.a
pstruhové velmi €ist4 voda
vhodnaé pro veskeré pouZitf 0,60 9,5 8,5
oligosaprobita pstruhové+ 1.8
lipanové dtto 1,60 9,5 8,0
beta-mezosaprobita parmové + I.b :
cejnové dtto 3,10 8,0 5,0
alfa-mezosaprobita odolné II. az
druhy ryb maélo znecisténéa voda, neodpovidé
podminkém zésobovan( 6,15 6,0 1,5
1 HL
znecisténé voda, i pramyslové
pouzit{ vyZaduje ipravu
polysaprobita bez ryb II1. aZ
dtto 17,0 3,5 0
V.
neprfpustné znecisténé voda




Priklad xenosaprobnich a oligosaprobnich organismu

a - perlooCcka Holopedium gibberum, b - vodni mech Fontinalis, c -
dvojCatkovita fasa Micrasterias truncata, d - plosténka Dugesia
gonocephala, e - jepice Epeorus asimilis, f - rozsivka Tabellaria
flocculosa, g - ploStenka Crenobia alpina, h - obrnénka Ceratium
hirundinella, i1 - rozsivka Meridion circulare



Priklad betamezosaprobnich organismu

a - rozsivka Asterionella formosa, b - zelena rasa Pediastrum boryanum,
c - menavka Amoeba proteus, d - zelena fasa Scenedesmus
guadricauda, e - jepice Cloeon dipterum, f - virnik Brachionus
urceolaris, g - plosténka Dendrocoelum lacteum, h - kamenomil ficni, i -
virnik obecny, j - poSvatka rodu Perla



Priklad alfamezosaprobnich organismu

a - nalevnik Stentor coeruleus, b - okruzanka Sphaerium corneum, c -
biCikovec Anthophysa vegetans, d - pijavka Erpobdella octoculata, e -
rozsivka Navicula viridula, f - larva branénky Stratiomys sp., g - biCikovec
Bodo saltans, h - biCikovec Cryptomonas erosa



Priklad polysaprobnich organismu

a - bakterie Sphaerotilus natans, b - pakomar Chironomus thummi, c
- niténky Tubifex tubifex, d - pestrenka r. Eristalis, e - virnik Rotaria
neptunia, f - biCikovec Hexamitus inflatus, g - biCikovec Bodo
putrinum, h - bakterie Beggiatoa alba



/00bentos (odbéry vzorka)



http://www.anr.state.vt.us/dec/waterq/headmap.map
http://www.anr.state.vt.us/dec/waterq/headmap.map

Malformace obojzivelnikl — ekotoxikologie vodnich ekosystemu
— BIOINDIKACE in situ




Bioindikace TROFIE

* Moznosti detekce trofie:
e Koncentrace a formy zivin (N, P, Mg, Fe .. Dle limitace)
e Chlorofyl a dalsi pigmenty
* Biomasa makrofyt
* Biomasa fytoplanktonu a fytobentosu
* PocCty bunék
* Objemova biomasa
* Primarni produkce
» Struktura populaci a spolecenstev



Metody 2

* Prirozené substraty

 Umélé substraty
 Sklo Cisté a brousené
e Kulaté —1.5cm
e Obdélniky - podlozni sklo a 5x40 cm
* Kameny dle geologického podlozi
e Kompozitni materialy

 Stativy plovakové a bentickeé



Je bioindikace fytobentosu dominantné indikace
trofie?

* SpolecCenstva ras, sinic, rozsivek, bakterii, plisni atd. reaguji na komplexni podnéty:
e Svételnych podminek lokality
* Mikrohabitat (napf. proudéni vody)
Organické latky ....saprobitu.....
Salinitu a pH
Atd...toxicita, zoobentos, ryby,.....
A samozrejmeé také ziviny (koncentrace, poméry, limitace prvky, formy zivin atd.)




/pusoby hodnoceni trofie dle:

1. Zvysené nabidky zivin, (koncentrace N,P ve vodé)

2. Hodnoceni podle rustové odezvy in vitro, (troficky potencial- laboratorni biotesty

3.Hodnoceni podle in situ zvySené koncentrace biomasy fototrofi, (realna koncentrace
v prirodeé)

4. Hodnoceni podle zmén v druhovém slozeni (bioindikace)




Klicové otazky vybéru indikatoru:

e Bohaté seznamy indikatoru vs. 100-200 vybranych druht
* Jen rozsivky vs. VSechny rasy fytobentosu

* Realita praxe: (pouzitelnost pro rutinni aplikaci)

* Rychlost — Cas, ktery Ize vénovat odbéru, zpracovani a vyhodnoceni 1 vzorku — vliv na
preciznost, citlivost a validitu analyz



* VVyhody:
* Dobre poznatelné
* Privybéru limitovanych poctl Ize zaucit i
vice novych pracovnik(

Vyhody 2 L o i
N EV\I/h Ody * Nevyhody

» Tezko poznatelné, zda pred vypalenim byly
rOZS|Vek schranky zivé, ¢i mrtvé
* Nejistota, zda spolecCenstvo reagovalo na
trofii, org. znecisténi, salinitu, aciditu,
toxicitu atd.

* Siroké ekologické valence — malo striktnich
indikatort (38 TP



BIOINDIKACE TROFIE POMOCI RAS

Zejnohova L., Veseld J., Marvan P., Kozakova M., HeteSa J., GeriS R. & MarSalek B.

Sinice Ruduchy Rozsiviy Zelené rasy Charophyta Qstatni
{Cyanophyta) {(Rhodophyta) (Bacillariophyta} {(Chlorophyta) (vE_spajivek) skupiny
Komu je Atlas fytobentosu uréen Penatni rozsivky - zaklady morfologie Zkrathky, vyswitlivioy
Mavod k pouZivani Hodnoceni ekologického stavu toku v CR a EU Doporuéena literatura
Seznam druhd Metodika odbé&ru a zpracowvani vzorku FPodé&kovani, Citace
DudleZité znaky pfi uréovani Terminy Autori

Determinadni kurzy BU AV CR v.v.i

Komu je Atlas fytobentosu urcen

Atlas fytobentosu doporuéujeme vsem. ktefi se chté)i naucit zaklady poznavani narostovych sinic a fas. ProtoZze wuZivame
nazornych fotografii a interaktivnich odklikid, lze ho wuzit prakticky kdekoliv, jak na univerzitach pfi wuce, tak i pfi rutinnim uZiti v
praxi na podnicich povodi, zdravotnich dstavech. v laboratofich wvodarenskych spolecnosti apod.

nahoru

Navod k pouzivani atlasu

Pied vliastnim pouZitim atlasu je nutné aby Stenaf:

- dokazal urcit skupinu (sinice. rozsivka, zelena fasa apod.). do které pozorovany objekt patfi, a tak dobfe zvolil odka=z v fadku pod
hlavni li3tou na razné taxonomicke skupiny. Pro seznameni se zaklady uréovani jednotlivyech skupin doporuéujeme webove strankoy
Jihogeskeé Univerzity www_sinicearasy.cz nebo Jakakoliv skripta algologie (napf. Kalina, 1998). Pro Va3e uji5téni. zda se opravdu
jedna o objekt =z dané skupiny jsme na dvod kaZdé strany vioZili stru€énou charakteristiku celé skupiny.

- prostudoval oddil "DaleZite znaky pii uréovani” a "Penatni rezsivky - zaklady morfologie”.

Jak rychle atlas pouZivat (nechce se mi Cist kupa textu niZe):
Oteviete si v novérmn okné/zaloZce dvé stala okna (bod 1. a 2) a jedno proklikavaci okno (bod 3.}
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Ruduchy
Strucnd charakteristika ruduch: Systematika ruduch:
+ stélka mnohobunééna, méné jednobunécna o fide: rostliny (Plantae)
+ mnohobunécna stélkq VyS0ce organizovand, Vetvens, + 0ddélent Ruduchy (Rhodophyta)
podobé w35im rosinam  pro detaini urcovani vice drun{
+ typicka asimilacni barviva (wsledna Cervend nebo olivové doporutujeme nasledujici soubor

hnéda barva e dana barvivem fykaerytrinem a karotenoidy) Lederer, Lhatsky (2001)
+ pohlavni rozmnoZovani - jeho organy k se pouzivaj se pi
urcovani druhu

+ malo sladkovodnich zastupcd
+ vice informaci na webu Sinice a fasy

Batrachospermum Hildebrandia Lemanea

11
Dilezité znaky pfi urcovani
Pii urcovani "neznamého objektu’ je nutné obecné se zaméfit na:

o rozméry (&, délku - pfpadné Jjich pomér)

o tyo stélky & jej bar (kokedl, kma nevétvena+tvend. sfonaini

+ pitammnast, ar a struktura schranky:

o fomm bundéné stény - imat sitougthy, by Hust, pancie, iz,
o pitamnast a fvar chioroplastu pfp. typ pyranaid;

o typ rozmnoZovant

+ zahanceni viaken a pitornost pochey,

o typ baniv.

Inaky, na kters byste se mél soustiecit v ramei kankeétni taxanomické skupiny [sou vypsané vEdy v (vodu slran im vénovanych.

U rozstvek - na vzorawjch fotografich jsou & pkami znézomény dilezte morflogicks znaky, Keré & nutné pf uréovéini zzznamendiat
(rysvetlen termin g niZe v tabulce Pendtnirozsivey - Zaklady morfologe).

©
A
e
=
A=t
e
| o




Batrachospermum sp.

druh: Batrachospemum monilforme; Batrachospemum vagum

Ekologie: Rozméry: Strucna charakteristika:
- biotop: epipelon, rychle tekoucivody  stélka dordsté do delky az 20om - stélka makroskopicka, trsovita, centralni
- trofie-oligo vidkno je napadné hrubsi
saprobita: oligo - vedlej§ vidkna vyrstaji v pravidelnjch

-pH: Tanize preslenech

Didymosphenia geminata

Domd
Iteratura: MK, SR, SWF: Didymosphenia geminata (Lyngb.) M. Schmit .
Ekologie: Rozméry. Strucnd charakteristika:
- biotop: epilton, delka: 60-140 pm - heteropalami: aba konce schranek
na vétvenych sizowch stopkach §ifka: 2543 ym Siroce hlavovit; strie z7etelné teckované;
-trofilsaprobita: strie: 8-10/10 ym Vice neZ jedno stigma pfijedné strang
oligotrofni /- stigma: 24 stiedoveho pole

- salinita: miZéf aZ vy&si

Lamény:
Gomphonema truncatum (meso-eutrofn, mesosaprobni, alkalfin, w33 salinta, 13-75, 7-17. 942110}
mendf schranky, pouze jedno stigma




Ruduchy
Strucnd charakteristika ruduch: Systematika ruduch:
+ stélka mnohobunééna, méné jednobunécna o fide: rostliny (Plantae)
+ mnohobunécna stélkq VyS0ce organizovand, Vetvens, + 0ddélent Ruduchy (Rhodophyta)
podobé w35im rosinam  pro detaini urcovani vice drun{
+ typicka asimilacni barviva (wsledna Cervend nebo olivové doporutujeme nasledujici soubor

hnéda barva e dana barvivem fykaerytrinem a karotenoidy) Lederer, Lhatsky (2001)
+ pohlavni rozmnoZovani - jeho organy k se pouzivaj se pi
urcovani druhu

+ malo sladkovodnich zastupcd
+ vice informaci na webu Sinice a fasy

Batrachospermum Hildebrandia Lemanea

11
Dilezité znaky pfi urcovani
Pii urcovani "neznamého objektu’ je nutné obecné se zaméfit na:

o rozméry (&, délku - pfpadné Jjich pomér)

o tyo stélky & jej bar (kokedl, kma nevétvena+tvend. sfonaini

+ pitammnast, ar a struktura schranky:

o fomm bundéné stény - imat sitougthy, by Hust, pancie, iz,
o pitamnast a fvar chioroplastu pfp. typ pyranaid;

o typ rozmnoZovant

+ zahanceni viaken a pitornost pochey,

o typ baniv.

Inaky, na kters byste se mél soustiecit v ramei kankeétni taxanomické skupiny [sou vypsané vEdy v (vodu slran im vénovanych.

U rozstvek - na vzorawjch fotografich jsou & pkami znézomény dilezte morflogicks znaky, Keré & nutné pf uréovéini zzznamendiat
(rysvetlen termin g niZe v tabulce Pendtnirozsivey - Zaklady morfologe).

©
A
e
=
A=t
e
| o




Batrachospermum sp.

druh: Batrachospemum monilforme; Batrachospemum vagum

Ekologie: Rozméry: Strucna charakteristika:
- biotop: epipelon, rychle tekoucivody  stélka dordsté do delky az 20om - stélka makroskopicka, trsovita, centralni
- trofie-oligo vidkno je napadné hrubsi
saprobita: oligo - vedlej§ vidkna vyrstaji v pravidelnjch

-pH: Tanize preslenech

Didymosphenia geminata

Domd
Iteratura: MK, SR, SWF: Didymosphenia geminata (Lyngb.) M. Schmit .
Ekologie: Rozméry. Strucnd charakteristika:
- biotop: epilton, delka: 60-140 pm - heteropalami: aba konce schranek
na vétvenych sizowch stopkach §ifka: 2543 ym Siroce hlavovit; strie z7etelné teckované;
-trofilsaprobita: strie: 8-10/10 ym Vice neZ jedno stigma pfijedné strang
oligotrofni /- stigma: 24 stiedoveho pole

- salinita: miZéf aZ vy&si

Lamény:
Gomphonema truncatum (meso-eutrofn, mesosaprobni, alkalfin, w33 salinta, 13-75, 7-17. 942110}
mendf schranky, pouze jedno stigma




e Saprobita vs. Trofie

/
H Od nocen I * WFD a Hodnoceni stavu lokality
trOfiCkéhO * Indexy a vyhodnoceni pomoci OMNIDIA

e Kombinace bioindikaci s kvantifikaci realizované

Stavu biomasy fytobentosu

e BenthoFluor sonda

IOka I ity * Variabilita

* Reprodukovatelnost



Table 8. Concentrations of total phosphorus (TP) for
the trophic categories as defined by Schonfelder
(1997).

Trophic status Range of TP
[ng 1]

Ultraoligotrophic <43
Ultra- to oligotrophic 4.3-7.0
Oligotrophic 7.0-11.6
Oligo- to mesotrophic 11.6-19.1
Mesotrophic 19.1-31.5
Meso- to eutrophic 31.5-51.9
Eutrophic 51.9-85.6
Eu- to polytrophic 85.6-141.2
Polytrophic 141.2-232.8
Poly- to hypertrophic 232.83-383.8
Hypertrophic >383.8




vV 7/ /
D d ‘ Sl Ota / ky e Expoziéni substraty vs. klasické podklady

* VVyhody:
e presné znama expozice,
* vyuzitelné i pro dalSi analyzy,

* moznost vybéru optimalniho
mista- referencni lokality!

* Nevyhody —
* mozna selektivita,
* nutnost jet 2x na lokalitu...




Bioindikace pomoci fytobentosu jsou
uzitecné, ale je nutné znat limitace metod
odbéru, analyzy a vyhodnoceni !!!

Spolecenstvo nereaguje pouze na trofiil

Pro interpretaci je vhodné se opirat o dalsi
informace (chemické analyzy, hydrologie,
realizovana trofie in situ...)

Je ¢as srovnavat vysledky ruznych systému a
propojit interpretace na mezinarodni
urovni!



Water Framework Directive

Smérnice 2000/60 ES, kterou se stanovi ramec
Spolecenstvi pro oblast vodni politiky

....a ekotoxikologie na urovni
ekosystému



WED poskytuje ramcové pozadavky
na ochranu vnitrozemskych
povrchovych vod, brakickych vod,
pobreznich vod .

Cilem je dosazeni dobrého
ekologického stavu vod se zretelem
na mnozstvi a kvalitu.

Podzemni vody resi Groundwater
Directive (2006/118/EC)



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02006L0118-20140711
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02006L0118-20140711

/asadni zmeéna ve zpusobu mysleni

 Drive chranila strukturu napr. rybich a zooplankton spoleCenstev

jednotlivé smernice
« smérnice o sladkovodnich rybach (78/659/EHS)
« smérnice o korysich (79/923/EHS)

« WDF neposkytuje zadnou nahradni legislativu, ale prednostne se
zameéruje na ochranu vsech povrchovych vod, a to az na uroven, o ktera
se poklada za pfijatelnou pro vSechny druhy organismu (tj. ,dobry stav
povrchovych vod® v cClanku 4 WFD), vcCetneé ekonomicky vyznamnych
druhu.




Které smern ice « Smérnice o vodach pro koupani
(76/160/EHS)- kazda voda pro koupani

E U jSO U oznacena ve smyslu Smérnice o vodach
’ y pro koupani tvori chranéné uzemi.
Provazane s . Smérnice o &isténi komunalnich
W F D P) odpadnich vod (91/271/EHS), ktera
- vyzaduje zfizeni citlivych oblasti.

(W4

» Smérnice o divoce zijicich ptacich
(79/409/EHS) a Smérnice o stanovistich
(92/43/EHS). Lokality stanovené na
zaklade téchto smeérnic tvori sit
chranénych uzemi Natura 2000.

* Smérnici o nitratech (91/676/EHS), ktera
vyzaduje zfizeni zén zranitelnych nitraty

* The Groundwater Directive 2006/118/EC




. Smérnice o pitné vodé 80/778/EHS doplnénd Smérnici
98/83/ES

Dalsi direktivy

Smérnice o velkych havariich (Seveso) 96/82/ES

Smérnice o hodnoceni vlivi na Zivotni prostredi 85/337/EHS

. Smérnice Cistirenskych kalech 86/278/EHS

. Smérnice o prostredcich pro ochranu rostlin 91/414/EHS

Smeérnice o stanovistich rostlin a zivocicht 92/43/EHS

Smérnice o integrované kontrole prevence znecisténi 96/61/ES

Smérnice o vypousténi nebezpecnych latek 86/280 EHS

Smeérnice Sucho, povodné, pitné vody, koupaci vody, sprava povodi, adaptace
na klimatickou zménu..... VSe na linku v zahlavi!!!l



https://ec.europa.eu/environment/water/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/water/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/water/index_en.htm

Monitoring povrchovych vod

 Priloha V. WFD ustanovuje, ze monitorovaci sit ma byt navrzena tak, aby
poskytla souvisly a srozumitelny prehled o hydrologickém ekologickém
a stavu a umoznila klasifikaci vodnich utvaru do péti tfid

* Velmi dobry (modra)

« Dobry (zelena)

- Stfedni (ZIuta)

- POSKOZENY (ORANZOVA)
« ZNICENY (CERVENA)




WFD definuje tfi typy monitorovacich programu: Situaé€ni,
provozni a pruzkumny

* - situacni monitoring, ktery ma poskytnout informace

« —pro ucelné a efektivni navrhovani budoucich monitorovacich programu
* — pro vyhodnoceni dlouhodobych zmén prirodnich podminek

- pro vyhodnoceni dlouhodobych zmen vyplyvajicich ze vsudypritomnych
lidskych Cinnosti.



Provozni monitoring

e pro stanoveni stavu téch uatvaru, které byly identifikovany jako
rizikové co do moznosti dosazeni jejich environmentalnich cill

« vyhodnoceni jakychkoli zmén téchto utvaru vyplyvajicich
Z programu opatreni

* odpovi, zda byla opatreni ucinna — schopnost porovnat stav v case



Pruzkumny monitoring

kde nejsou znamy priciny nekterych extrémnich hodnot

« kde situaCni monitoring naznacuje, ze cile stanovené pro
vodni utvar pravdepodobneé nebudou dosazeny a provozni
monitoring dosud nebyl zrizen, a to s cilem zjistit priCiny, procC
vodni utvar nebo vodni atvary nemohou dosahnout stanovenych
environmentalnich cilt nebo

* kde jde o zjisténi velikost a dopadu havarijniho znedisténi.



Volba lokalit monitoringu

* monitorovaci usili by melo byt co mozno nejvice zamereno na oblasti
s identifikovanym moznym nebezpecim, napr. tam, kde bylo zjisténo
velké mnozstvi znecisteni vodniho atvaru

« zvolena mista by méla byt reprezentativni pro vsechny vodni utvary

. uzavéry povodi -  Utvary které vtékaji na dzemi jiného Clenského statu,
nebo vyuastuji do dalsiho povodi musi byt monitorovany, aby se ziskal
pfesny obraz o dosazeném stavu vod

- Hot-spots — typicky COV, mésta (PPCP), drenaze z poli (agrochemie —
pesticidy, hnojiva)....



Sledované parametry a cetnost sledovani parametru
ekologického stavu

Prwky kvality Reky Jezera
Biologickeé

Fytoplankton 6 mésicl |6 mésicu
Fytobentos a vodni flora 3 roky 3 roky
MakroClenowci 3 roky 3 roky
Ryby 3 roky 3 roky
Hydromorfologické

Spojitost 6 let

Hydrologie continuous |1 month
Morfologie 6 let 6 let
Fyzikalné-chemické

Tepelné podminky 3 mésice 3 mésice
OkysliCovani 3 mésice |3 mésice
Zasoleni 3 mésice |3 mésice
Stav Zivin 3 mésice |3 meésice
Stav okyselovani 3 mésice |3 mésice
Ostatni polutanty 3 mésice |3 mésice
Prioritni latky 1 meésic 1 meésic




Referencni seznam hlavnich znecistujicich latek 1. ¢ast

1. Halogenované organickeé slouceniny a latky, které mohou ve vodném prostredi
tuto slouceniny vytvaret

2. Organické slouceniny fosforu

3. Organické slouceniny cinu

4. Latky a pripravky pro které bylo prokazano, ze vykazuji karcinogenni Ci
mutagenni vlastnosti nebo vlastnosti, které mohou ovlivnit reprodukci ve
vodnim prostredi nebo cestou vodniho prostredi

5. Persistentni uhlovodiky a persistentni a bioakumulovatelné organické toxickeé
latky



Referencni seznam hlavnich znecistujicich latek 2. ¢ast

6 Kyanidy
7 Kovy a jejich slouceniny
« 8 Arsen ajeho slouceniny
9 Biocidy a vyrobky na ochranu rostlin
e 10 Materialy v suspenzi
e 11 Latky, které prispivaji k eutrofizaci (zejména dusicnany a fosfore¢nany)

e 12 Latky, které maji nepfriznivy vliv na kyslikovou bilanci, (a mohou byt méreny prostrednictvim
parametruy, jako je BSK, CHSK ap).

e Aktualni Seznam sledovanych latek ze srpna 2020 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020D1161&from=EN



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020D1161&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020D1161&from=EN

Dalsi aktivity spojené s implementaci WFD

* Directive 2013/39/EU — systém monitoringu a schvalovani novych
prioritnich polutanty, revize 2015, 2018, 2020...

* Nejnoveéjsi seznamy prioritnich polutantu https://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L .2020.257.01.0032.01.ENG&toc=0
J:1:2020:257:TOC

* Antibiotika, antidepresiva, herbicidy, fungicidy



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2020.257.01.0032.01.ENG&toc=OJ:L:2020:257:TOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2020.257.01.0032.01.ENG&toc=OJ:L:2020:257:TOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2020.257.01.0032.01.ENG&toc=OJ:L:2020:257:TOC
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2020.257.01.0032.01.ENG&toc=OJ:L:2020:257:TOC

..dalsi podrobnosti viz WFD

* Definice ekologického stavu ... co znamena dobry, stredni .... Str. 56
* Postup pro stanoveni standardd chemické kvality str. 72

* PIné znéni WFD https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:32000L0060

* Info zdroje, metody, implementace, aktualizace
https://ec.europa.eu/environment/water/water-
framework/info/timetable en.htm

* Odborné podklady : EurEau is the European Federation of National
Associations of Water Services www.eureau.org



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32000L0060
https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/info/timetable_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/info/timetable_en.htm
http://www.eureau.org/

Year Issue Reference

2000 Directive entered into force Art. 25
2003 Transposition in national legislation Identification of River Basin Districts and Art. 23 Art. 3
Authorities

2004 Characterisation of river basin: pressures, impacts and economic analysis Art. 5

2006 Establishment of monitoring network Start public consultation (at the latest) Art. 8 Art. 14
2008 Present draft river basin management plan Art. 13

2009 Finalise river basin management plan including programme of measures Art. 13 & 11
2010 Introduce pricing policies Art. 9

2012 Make operational programmes of measures Art. 11

2015 Meet environmental objectives Art. 4

First management cycle ends
Second river basin management plan

2021 Second management cycle ends Art. 4 & 13
2027 Third management cycle ends Art.4 & 13

2033(and every 6 Revision of river basin management plan
years thereafter)




Experimentalni micro/mezokosmy pro
ekotoxikologii vodnich ekosystému
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Mikrokosmy




Mikrokosmy

- igelitové pytle (cca 50 L)
e medium — prirodni voda + fosfor
e sedimenty
e prirozena spolecenstva organismu

(inokulum sinic, dafnie, makrofyta)
- slaby Ci Zadny rust
- narocné hodnoceni




Microcosm experiments - 250 |

Tested substances:
Natutal compounds
Floculants
Fe-chelators
Enzymatic

ROS producers




Mezokosmy

* - kovové konstrukce potazené inertnim matrialem
(oddéleni od okolni vody)

- komunikace s prostredim — skrze sediment
- pfirodni srazky, prirodni sedimenty

- prirozenad spolecenstva organismu
(inokulum sinic, dafnie, makrofyta, ryby)

- rUst, reprodukovatelnost, prirodné identické



Umisténi mezokosmu (kleci ©




Aguatické mezok
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Zadost o povoleni aplikace pfipravku - Povoleni vyjimky z ustanoveni § 39
odst. 1 Zakona €. 254/2001 Sb. o vodach

* Odst. (1) Zavadne latky jsou latky, ktere nejsou odpadnimi ani dulnimi vodami a které mohou ohrozit jakost
povrchovych nebo podzemnich vod (dale jen "zavadné latky"). Kazdy, kdo zachazi se zavadnymi latkami, je
povmer:jucmlt primérena opatreni, aby nevnikly do povrchovych nebo podzemnich vod a neohr02|IyJeJ|ch
prostredi

. Odst. (7) Vodopravni fad maze pfi pouZiti zavadnych latek povolit z ustanoveni odstavce 1 vyjimku,
nejde-li o ropné latky, a to v nezbytne nutné mire, na omezenou dobu a za predpokladu, Ze jich bude
pouzito:

* a) k dpravé a udrzovani vodniho toku,
. b) ke krmeni ryb,
* c) z dlivodti zdravotnich,

* d) k apravé povrchovych nebo podzemnich vod pro ur€ité zplisoby uzZivani, napfiklad sraZeni anorganickych
Zivin pfimo ve vodnim toku,

* e) k odstranéni nezadouci flory nebo fauny ve vodnim toku,
* f)jako indikatorovych latek pro ucely méreni, nebo
e g) vramci schvalenych sanacnich technologii.



Zadost o povoleni aplikace pfipravku

* Kdo zada? (mistni sprava/spravce, uzivatel, napr . Rekreace,
rybochovna..)

* Koho zada? Vodopravni organ

e U&astnici vodopravniho Fizeni
e Organ verejného zdravi
Veterinarni sprava
Organ ochrany prirody
Zastupce mistni spravy/samospravy
Rybarsky svaz
Spravce/majitel toku ¢i nadrze... a dalsi



Co je potreba pripravit:

e Je nutno soustredit potrebné informace o nadrzi,

 strukture fytoplanktonu za poslednich cca 5-8 let,

* historii kvality vody v nadrzi, rozlozeni, mocnost a kvalitu sedimentd v nadrzi, véetné
rozlozeni a kvantifikace infekceschopného inokula v sedimentech nadrze.

e Podrobné informace je nutné mit o povodi nad nadrzi
* (zdroje znecisténi (ekotoxikologické, i zdroje Zivin), jejich pulsace a dynamika.
 podrobnou hydrologii nadrze - aplikuji-li do vody jakoukoliv [atku, mél bych vedét jak
dochazi k jejimu rozredéni
* Pfesny zpusob aplikace a exaktni davkovani pripravku.

* Kdy, kam, kolik, s jakym efektem na sinice a na necilové organismy a stabilitu ekosystému
nadrze, ekotoxicita, biodegradabilita a biokumulace, i osud latky v ekosystému



Co dale je potreba pripravit:

* Podrobny plan akce, bezpecnost a profesionalni provedeni
e Systém monitoringu pred a po aplikace

* Prokazat vliv na vodni ekosystém
* Chronicka a reprodukcni toxicita,
* biokumulovatelnost, biodegradabilita

 Vliv na necilové organismy (zooplankton, ryby, moluskofauna, obojzivelnici,
makrofyta)



Ekosystémove studie pro nové pripravky a prioritni
polutanty

* Prirodeé blizky systém, ktery umozni ekotoxikologicky hodnotit na
urovni spolecestev

e Odborné a financné velmi narocné
e Platba od firem??? ... nezavislost studii!!!

* Realita je, Ze jsou na odtoku COV kombinace latek s neznamymi
efekty... proto je nutno realizovat nejen laboratorni, ale také in situ
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