Nanocastice ve sladkovodnich
ekosystémech




Co je to nanocastice?
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Prirodni zdroje

Horeni lest

Vulkanicka cinnost

Biologicka Cinnost

Prirozené nanocastice soucast jem

frakci koloidnich jilu, mineralnig
srazenin a huminovych kyseli




Nanomaterialy a jejich pouziti

Antropogenni
» Nanomaterialy/ nanocastice

» uhlikové nanomaterialy (CNTs)

» oxidy kov(, kovy (predevsim Zn, Ti, Fe, Ag) Ne(meslné Umyslné

vytvarené vytvarené
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Dendrimers Quantum Dots

» silikonové NPs, nanopolymery (napr. dendrimery -
syntetické polymery s vétvici se, stromovitou strukturou)

» nanojily

» emulze (latex)

» Pouziti:

Medicina

Spotrebni elektronika

Diesel Exhaust Particles Fullerene Nanotubes

Upravy povrchtl ‘

Incidental Nanoparticles

Engineiered Nanoparticles

Solarni panely

Produkty denni potreby
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Vlastnosti NM

» malé velikost

» velky povrch vzhledem k objemu
- vysoka reaktivita

- pomala sedimentace

velka prilnavost cCastic k okolnim povrchiim i sobé navzajem

NPs v prirozeném prostredi:

» Zména velikosti Castic
» Zména povrchového naboje

» Zména chemické formy

» Rozpousténi = vytvareni stabilnich suspenzi
» Agregace (shlukovani Castic do agregatu v

rozmezi nano-mikrometrt)
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Osud nanocastic v prostredi

» Kolobéh nanocastic ve vodnim systé
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U&inky a rizika pro sladkovodni ekosystémy

Endocytosis-driven Endocytosis-free >
NPs entry NPs entry

kritické parametry:

prumér castic, tvar, velikost povrchu
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- chemické slozeni, povrchovy naboj, stabilita, ag

cesta vstupu, adsorbce
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Rt NPs free in the cytoplasm ‘ pr]Jata daVka
Enhanced ion release by lysosomal environment (poor ion release)

(e.g., Ag", Aul/*, Fe*/*, Cd¥, etc.)

- rozsah zasazené tkaneée

o Prima toxicita nanocastic

Specificion toxicity

increased ROS
(enzyme inactivation,
mitochondrial membrane - W;osli
depolarization, perturbation of DNA damage L - -
cellular redox balance) and/or membrane damage > Zav | S | n a Ve I I kost I

Ilysosomal damage/dysfunction

» Mechanické poskozovani
Reactive Oxygen Species (ROS)

*= unpaired electrons » Blokovani biologickych povrchi
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Akutni toxicita

» Modelové organismy

» Rasy - Adsorpce nanocastic na bufiky Fas, inhibice ristu, redukce
chlorofylu, fotosyntézy, produkce ROS (mg/L ZnNP, 25 mg/L CuNP)

» Bezobratli - inhibice rdstu, prijmu potravy, naruseni metabolismu, zmény chovani, Uhyn

» EC vétsinou mg/L a vyssi

» Daphnia magna (Cladocera) LC., davka-odpovéd’ - Fullereny Cg, 0.8 mg/L

» Ryby - oxidativni stres, poSkozeni jater, ledvin

» Samotné nanocastice vSak nejsou jen tak prijimany kvali malé velikosti -> prochazi

organismem

» Prijimany v podobé mikrometrovych agregatu

Chronicke ucinky
» Adheze agregatl do exoskeletonu Daphnia
» Snizena pohyblivost
» Cyklické pohyby
» Narazeni do stén
» mg/L - snizena fagocytova aktivita u mlzq,
naruseni reprodukce korysu
» 0.5-10 mg/L - ryby - poskozeni zaber, oxidativni
stres
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Odstranovani nanocastic

Nékteré nanocastice pomoci magnetu
Sedimentaci

Flokulaci
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Spolecné vlastnosti, ale nutné individualni posuzovani
Potencionalni nebezpedi pro ZP

Narust environmentalnich koncentraci

Zatim neprizplsobené metody testovani

Cela rada znamych nanocastic - toxicky efekt

Osud v ZP neni objasnén
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Potencial k bioakumulaci




Mikroplasty ve
sladkovodnich akvatickych
ekosystéemech



- 7 Mnoho vyhod plastu
PIaSty Jako Odpad ve VOdaCh x Stale nizké procento recyk

X Nadprodukce, stabilita, ne
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Plasty jako odpad ve vodach

» CLENENI
» Makroplasty (>25 mm)
» Mesoplasty (5-25 mm)
» Mikroplasty (1 um-5 mm)
» Nanoplasty (<1 um)

» MNOZSTVi OVLIVNUIJI:
fyzikalni faktory

hustota osidleni
efektivnost odpadového hospodarstvi
vzdalenost vodniho télesa od sidel

mnozstvi vody vtékajici do recipientu atd.
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velikost télesa a doba zdrzeni




) Znecisteni mikro
Mi k ro p | asty a nebezpecné. “ (

Velikost mensSi nez 5 mm

Ruzny tvar, barva, chemické slozeni

CLENENI
» Podle ptivodu:

» PRIMARNI: ,,mikro* uZ od pocatku svého vzniku,
,,microbeads*, surovy material pro vyrobu plastU

» SEKUNDARNI: vznikaji degradaci z vétsich kusu plastu

=  Podle materialu:

= Polyethylen (HDPE i LDPE), polyethylen tetraftalat (PET),
polypropylen (PP), polystyren (PS), polyvinylchlorid (PVC), ...

=  Podle tvaru:
= Kulaté ¢&i hranaté fragmenty, granule, vlakna ¢i zrnka

= Podle barvy atd.




Interakce mikroplastu a vodni bioty

Fragmentace UV = Zivotni prostor (bakterie, rasy)

zafenim, mechanickou a

mikrobialni degradaci T = material pro stavbu schranek
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Uvolnovani toxickych latek (aditiva i adsorbované
latky: tézké kovy, bisfenol A, ftalaty)

Prijem organismy - snizeni fitness
(hromadéni v travicim traktu, snizeny prijem potravy,
poskozeni pres toxickeé latky, ...) az Uhyn

Preference plastové potravy pred prirozenou =
absence zivin = snadna korist - transfer v potravnim retézci

Horm-erthe faod chair
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EXFOLIATING

FACIAL SCRUB

NOW WiITH

 MICROBEADS <

Ulpivani na organismech

Vektor patogen( (napr. Pseudomonas, Aeromonas,
Arcobacter) a invazivnich/neplvodnich druht

Pohlceni/spolknuti

Aditiva, kontaminanty z okoli — vektory pro dalSi polutanty

- Akumulace kovu, PBTs, PAHs

- Detekovany také nonylphenol, BPA, EDs (ftalaty)

Benticti a planktonni bezobratli

Ryby

Prechod MP mezi
epitely/burikami

Daphnia

Akumulace MP v
organismu

Daphnia

Stres, toxicita,
pozménény
metabolismus,
imunitni odpovéd

Medaka fish

Tvorba nadoru

Medaka fish

Adsorpce chemikalii,
transfer do organismu

Medaka fish

Bioakumulace
sorbovaného
kontaminantu

Medaka fish

Stres, toxicita,
pozménény
metabolismus,
imunitni odpovéd

Goby fish

Medaka fish

Zmény mortality

Goby fish
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Reseni?

» Minimalizace produkce plastovych odpadu

» Maximalizace recyklace plasti a vyuzivani plastového odpadu na prospésné ucel
» Vyvoj a vyuzivani degradovatelnych nahrad plastu
» Zapojeni organismu, které urychluji rozklad plastu

https://www.youtube.com/watch?v=jnMXH5TqqG8

https://www.youtube.com/watch?v=qgajEtR--GCqg

https://www.youtube.com/watch?v=jnMXH5TqqgG8

Co my sami miiZeme délat?

= nekupovat produkty s ,,microbeads

= prat syntetické obleceni méné cCasto Ci si poridit filtr do pracky
= pouzivat méné plastu, recyklovat

= podporit zakaz prodeje produktl s ,,microbeads*



https://www.youtube.com/watch?v=jnMXH5TqqG8
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