Obojzivelnici jako
bioindikatory

1) Obojzivelni - Zivotni strategie — ovlivnéni z akvatického i
terestrického prostredi

2) Propustna pokozka - transdermadlni prenos vody a
polutantl: u obojZivelnikd 70-90% celkové kapacity

3) absorbuji a koncentruji toxiny - biomagnifikace -
konzumenti druhého rddu (vétsina druht je
insektivornich).

4) fada zdstupcl prodélava proces metamorfdzy (embryo,
larva, dospélec) - velmi citlivé regulovany - snadno
narusitelny proces
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Zdkladni vyvojové faze obojzivelniki

rybovini

Okna sensitivity

- embryonalni a larvalni
obdobi

- metamorfoza

- obdobi diferenciace
gonad

- obdobi sekundarni
pohlavni diferenciace

- dospélost (naruseni
chovani)



Uéinky pozorované v prostiedi

Embryotoxicita — vlastnost latek, ktera se projevuje nepriznivymi u€inky na
zarodek (embryo)

Teratogenita — vlastnost latek, ktera zpusobuje trvalé funkéni nebo strukturni

abnormality (malformace) béhem obdobi embryonalniho vyvoje
(pusobeni béhem gravidity i bez poSkozeni matefského jedince)

Malformace u obojzivelniku
= permanentni strukturni nebo funkcni abnormalita nebo biochemickd zména
presahujici hranice normdlni druhové variability

= celosvétovy problém, souvisi se snizovanim populaci obojzivelnikt (Worldwide Amphibian Decline)

= malformovani jedinci nalézani pfimo v prostredi

Endokrinni disrupce - NaruSeni metamorfozy, pohlavniho vyvoje,

rozmnozovani



Endokrinni disrupce u obojzivelniku

Ovlivnéni procesu metamorfézy

Nasledkem predCasné metamorfozy
vznikaji extrémné mali jedinci,
neschopni reagovat na zmeny
prirodnich podminek, zivit se vétsi
potravou a s nizkymi energetickymi
rezervami.

Mozny abnormalni vyvoj koncetin -
vyskyt malformaci koncetin.

Ovlivnéni sexualniho vyvoje

Nékteré EDCs ovliviuji regulacni systém pohlavnich steroidd. Pokud takové EDCs
plsobi na populaci larev v obdobi vyvoje gonad, dochazi ke zméné poméru
pohlavi, intersexu.

Ovlivnéni druhotnych pohlavnich znakl - velikost svalu m. dilatator laryngis. U samcl je
tento sval vyvinut mohutné&ji. Pfi plisobeni xenoandrogent se sval zvétsuje.



Externi Malformace

0 chybéjici konetiny, Ci
koncetiny navic

0 rozvétvené koncetiny

0 ostruhy nebo vycnélky

0 chybéjici oCi

Interni Malformace

Reprodukeni trakt
Zazivaci trakt
VyluCovaci ustroji




Duvody malformaci

0 geneticky plvod

0 naruseni formovani
koncetin parazity

0 chemicka kontaminace

o viry, infekce, onemocnént,

0 UV zareni

0 fyzické trauma (predace,
lide)




Global Amphibian Decline
= (Ubytek obojZivelniku
sledovan od 60. let 20. stoleti

vysledky dlouhodobeho pozorovani
- Siroce rozsiren a dobre zdokumentovany
- z vice nez 20 zemi svéta

\'2 A4

- mnoho moznych pricin

ropucha zlatd (Bufo periglenes) - vyhynuly druh (ofic. od roku 1987),
obyvala ¢dst pralesa v Kostarice

dohady - zmény klimatu od 70.let 20.st, El Nitio 1983, 1987, parazitickd houba....2??



Cervend: pocet vyhynulych nebo kriticky ohroZenych druhd
Oranzova: pocet ohrozenych nebo zranitelnych druhd
Bila: celkovy pocet druhli obojZivelnikll v daném biomu
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Q? 3 AmphibiaWeb: Wallacean Biome Map of Amphibian Species in Dedine. [web application]. 2014. UC Regents, Berkeley, CA.
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Ubytek obojZivelniki - faktory
0 po$kozeni, Ubytek habitatl -

== odvodnovani, vysychani mokfadu —
vyuziti pro zemedelstvi, dopravu Ci
lidskéa sidla
0 vyssi citlivost k znecisténi prostredi
(transdermalni prenos)
- imise a kyselé srdazky
- UV zareni - expozice UV-B —
zvyseni mortality embryi, naruseni
embryonalniho vyvoje
0 plUsobeni pesticidu - aplikovany v
dobé rozmnozovani a vyvoje
ObOjiiV@lnikCl = citlivost embryi a juvenild




Kontaminace pesticidy

Nékteré pesticidy mohou zpUsobit uhyn pulct nebo rfadu problémd v
koncentracich mnohem nizSich nez u ryb (...nizsi LC50...)

Latky s potencialem pro méni morfologicke a
pohlavni charakteristiky metamorfujicich pulcd i dospélych
obojzivelnikd (naruseni regulace thyroidnich hormonl = naruseni
metamorfozy)

Endokrinni disruptory pUsobici jako
béhem vyvoje koncetin a zplsobuji Casto pozorovany

typ deformit - hypervitamindza vit. A — poruchy vyvoje; malformace (McCaffery
2000)

Studie ukazuji, Ze splach pesticidi do rybnikd zvysSuje miru
u lokalnich populaci

obojzivelnik{ - teratogeny ovliviiuji buné¢né déleni, proliferaci, diferenciaci,
apoptozu (Meteyer 1997)



Hermaphroditic, demasculinized frogs after exposure
to the herbicide atrazine at low ecologically
relevant doses
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Ubytek obojZivelniki - dal$i faktory
Patogeny

P lisen Batrachoch ytrium
dendrobatidis

infekéni plisfiové onemocnéni

Chytrid fungus cells about to release more spores.

C hYTr' i d io mycos is Thamnks to Lee Berger at CSIRO for wse of this photo.

souvislost plisné a obajZivelnikd objevena v
roce 1999; od 1930 rozsirena z Afriky
komercnimi chovy X.laevis

bakterialni onemocnént:

.red-leg syndrome"

(Aeromonas, Pseudomonas, Citrobacter:
stres, poranéni...)

viry:

kozni infekce

systémova infekce . .
- az smrtelné

Naked virion

Ranavirus spp.



Ubytek obojZivelnikd
faktory

zmeény klimatu a zmény mikroprostredi
(reprodukce)

introdukce predatord, invazivnich druhd
paraziti

kombinace vice faktorl - napf. negativni
plsobeni introdukovanych druhi je ddle
umocriovdno plsobenim cizorodych latek,
infekénich onemocnéni nebo zvysenou mirou
UV-B zareni

kombinace vlivu novych polutanti a zmén
pF‘iI"OZZhéhO pr'osTF'edf = celkové vyéerpadni organismu
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