Triedy a pokrocilé aspekty Pythonu
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Trieda a typ

Pre Python su slova trieda a typ viac-menej ekvivalentné pojmy.

> 1 je z triedy/typu int
> [1,2] je z triedy/typu list

Konkrétne realizacie (inStancie) triedy st objekty.

(Pre Python si slova objekt a instancia viac-menej ekvivalentné
pojmy.)
Trieda je teda nejaky vzor pre objekt - urcuje ako sa objekt chova.

Napr.:

P operator + je definovany pre oba typy int a 1ist, ale chova sa
inak



Trieda

Trieda teda urcuje chovanie objektu:

» chovanie operatorov
» definuje metddy
» definuje asociované data



Vlastné triedy

Python vam dovoluje vytvorit si vlastné triedy:

class Vector:
x =4
y =23
def scale(self, scalar):

self.x = self.x * scalar
self.y

self.y * scalar

v = Vector()
print(v.x, v.y) # / 3

v.scale(2)
print(v.x, v.y) # 8 6



Co je vlastne metéda?

Metdda je funkcia, ktord je asociovana k triede.
Metddu je mozné zavolat dvoma spGsobmi:
str.replace('A D C', 'D', 'B")

alebo

'A'D C'.replace('D', 'B")

Druhy sposob vidite Castejsie.

Metdda je teda funkcia, ktorej ako prvy argument dame objekt, pre
ktory je metdéda definovana.



Inicializacia triedy

Na inicializaciu je Specidlna metéda __init__.

class Vector:
def __init__(self, x, y):
self.x = x
self.y =y

v = Vector(1.0, 3.0)
print(v.x, v.y) # 1.0 3.0



Magic methods (Dunder methods)

Iné tzv. magické metddy existuju pre rozne aplikacie, najcastejsie
pre definiciu chovania operatorov a zakladnych funkcii (1len,
str,...) — Kompletny zoznam.

Sé&itanie vektorov:

class Vector:
def __init__(self, x, y):

def __add__(self, other):
x_new = self.x + other.x
y_new = self.y + other.y
return Vector(x_new, y_new)

vl = Vector(1.0, 3.0)

v2 = Vector(-1.0, 3.0)

v3 vl + v2

print(v3.x, v3.y) # 0.0 6.0


https://rszalski.github.io/magicmethods/

Cvicenie 1
Nasa trieda Vector ma implementovani metédu scale, ktord

vynasobi jednotlivé komponenty daného vektora argumentom
scalar.

class Vector:
def scale(self, scalar):
self.x = self.x * scalar
self.y = self.y * scalar
v = Vector(l, 3)

Nahradte tito metédu magickou metédou __mul__ (ndpoveda tu)
tak, aby sme namiesto

v.scale(2)
mohli pisat

v ok 2


https://rszalski.github.io/magicmethods/

Co ked chcem vytvorit novii triedu VectorQuantity? Urcite zdiela
vela funkcionality s Vector, ale predsa nebudem kopirovat kéd. ..



Dedi¢nost

Dedi¢nost (inheritance) oznaduje, ze novd triedu nevytvarame z nuly,
ale vyuzijeme uz existujdcu triedu.

class VectorQuantity(Vector):

unit = 'm/s'

v = VectorQuantity(2, 5)
print(v.x, v.y) # 2 5
print(v.unit) # m/s

V tomto pripade je:

> Vector tzv. parent class
» VectorQuantity tzv. child class.



Inicializacia pri dedeni

class VectorQuantity(Vector):
def __init__(self, x, y, unit):
Vector.__init__(self, x, y) # inicializdcia rodica
self.unit = unit

v = VectorQuantity(2, 5, 'm/s')
print(v.x, v.y) # 2 5
print(v.unit) # m/s



Cvicenie 2

Vytvorte triedu Particle, ktord bude mat atribit mass. Potom
vytvorte triedu ChargedParticle, ktord podedi z Particle, a
bude mat navyse atribit charge. Otestujte, Ze triedy je mozné
takto pouzit:

p = Particle(1.67e-27)
print(p.mass) # 1.67e-27

cp = ChargedParticle(1.67e-27, 1.6e-19)
print(cp.charge) # 1.6e-19
print(cp.mass) # 1.67e-27



Funkcia dir

VypiSe ¢o objekt obsahuje (metddy, data):

v = Vector(1l, 2)
print(dir(v))



Vyhody tried

» Modularnost: Triedy umoznuji programatorom rozdelit
program do mensich a zrozumitelnejsich Casti. To ulahCuje
Gdrzbu kédu a jeho rozsiritelnost.

» Opatovné pouzitie: Triedy umozniuji programatorom znovu
pouzit kéd, ktory bol uz vytvoreny a overeny v inom kontexte.
To usetri ¢as a Usilie a znizuje riziko chyb.

» Abstrakcia: Triedy umoznuji abstrakciu zlozitych systémov a
navrh programu na vysSej Grovni. To umoZnuje programatorom
sustredit sa na funkénost programu a nezaoberat sa podrobne
jeho vnatornou implementaciou.

» Zapuzdrenie: Triedy umoznuji programatorom skryt
podrobnosti o svojom kode a vytvorit tak zlozity systém, ktory
je jednoduchy na pouzitie a zrozumitelny.



Nevyhody tried

» Komplexnost: Triedy mézu byt velmi zlozité a tazké na
pochopenie, ak sa pouzivajli neefektivne. Programatori musia
starostlivo navrhovat triedy, aby boli jednoduché na pouzitie a
zrozumitelné.

» Vykon: Pouzivanie tried moze viest k znizeniu vykonu, pretoze
triedy musia byt inicializované a triedy musia byt prechadzané
cez viacero funkcii.



Moduly a balitky

» Modul v Pythone je jednoduchy textovy sibor s Pythonim
kédom a priponou .py
> Modul je mozné importovat pomocou klicového slova import:

import néazov_suboru_bez_koncovky
> Balicek je kolekcia modulov.

Ako organizovat balicek a viac o moduloch v dokumentécii Pythonu.


https://docs.python.org/3/tutorial/modules.html

Cvicenie 3

Skopirujte triedu Particle, ktori ste vytvorili v predchadzajicom
cvieni, a vlozte ju do nového pythonieho modulu particle.py.

Overte, ze sa da Particle importovat a pouzit:
from particle import Particle

p = Particle(5e-27)
print(p.mass)



List comprehensions

Namiesto:

1st = []
for i in range(10):
1st.append (i**2)

je mozné v Pythone napisat
1st = [ i**2 for i in range(10) 1]

Pre matematikov:

L={i”liez,0<i<10}



List comprehensions

Namiesto:
1st = []
for i in range(10):

if i % 2 ==
lst.append (i**2)

je mozné pouzit:

1st = [ i**2 for i in range(10) if i % 2 == 0 ]



Funkcia help

Ak chcete dokumentaciu a nechcete chodit na internet:

help(len)

V interaktivnych Pythonoch (IPython, Jupyter Notebook) je
skratka:

7len
alebo

len?



Docstring
Ak chcete mat definovany help a vlastnych funkciach:

def is_prime(x):
"""Determines whether a number %S a prime number.
- Input: "z° - a positive integer.
- Output: "True or "False .

nnn

if x ==
return False
for i in range(2, x):
if x % i ==
return False
return True

Retazcu na zaciatku funkcie sa hovori docstring (documentation
string).

help(is_prime)



Argumenty funkcie vo va¢som detaile

K argumentu vo funkcii je mozné pristlpit aj pomocou jeho mena:

def f(a, b):
print(a, b)
£f(1, 2) #1 2

f(a=1, b=2) # 12
f(b=1, a=2) # 21



Argumenty funkcie vo va¢som detaile

Je mozné prednastavit hodnoty argumentov:
def f(a, b=1):
print(a, b)

£(3) #3 1
£(1,2) #12
fla=4) # 4 1

Toto ale nefunguje (SyntaxError):

def f(a=1, b):

Prednastavené argumenty musia byt za neprednastavenymi
argumentmi.



*args

Funkcie je mozné definovat tak, aby brali lubovolny pocet
parametrov:

def print_args(*args):
print(type(args)) # tuple
for i in args:
print (i)

args je len (Standardne zauzivany) nazov premennej, iny nazov
funguje tiez:

def print_args(*x):



*args

Je mozné to kombinovat s inymi argumentami:

def add_to_list(lst, *args):
for i in args:
1st.append (i)
print(1lst)

x = [1, 2]
add_to_list(x, 3, 4, 'abc')



**kwargs

Ak chcete variabilny pocet argumentov, ale zaroven vam zalezi na
mene argumentu:

def print_kwargs (**kwargs) :
print(type(kwargs)) # dict
for i in kwargs:
print (i, kwargs[i])

print_kwargs(a=1, b=2, c='red')

Znovu, kwargs je len (Standardne zauZivany) nazov premennej, iny
nazov funguje tiez. kwargs je skratka pre keyword arguments.



**kwargs

Znova, rbézne kombinacie st dovolené:

def print_all(a, *args, b=33, x*xkwargs):
print(a, b)
for i in args:
print('arg:', i)
for k, v in kwargs.items():
print ('kwarg', k, v)

print_all(il, 2, 3, 4, c='red', d=5)



