Fyzika v praxi

Jan KrejcCi



Uvod
Ptiprava — malo Casu. VétSina komentaiti bude bez pripravy

Formulace. Cilem je inspirovat. Proto
— N¢ékteré myslenky jsou vyjadieny s nadsdzkou
— Ne¢které myslenky jsou kontroverzni
— N¢ékdy je pouzit sarkasmus

Hlavni cil — ziskat spolupracovniky

V nékterych pripadech (pokud to stihnu) uvedu citace. Doporucuji si tyto
knihy precist. Je velkou pomoci, kdyz nékdo literaturu prettidi.

Presentace obsahuje chyby. Bez ptipravy, bez hlubokého promysleni
zpusobu, jak vystizné a jednoduse vyjadiit slozit¢ mysSlenky, neni mozn¢ se
vyvarovat chyb.



Vyjmi tram

* C(asto se setkavam s vytkou: ,,Vyymi tram ze svého oka, drive
nez se budes snazit vyymout tfisku z oka blizniho*.

* Toto biblickeé podobenstvi muze byt a Casto je omluvou
zbab¢losti.

* Domnivam se, Ze spravné je: ,,Zda se mi, Zze mas tfisku v oku.
Zkus to tesit. Ja mam v oku tram. Kdybych se pokusil t1 tfisku
vyjmout, asi t1 oko vypichnu®.
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Dlsledné feseni jednoduchych fyzikalnich dloh
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Dusledne¢ feseni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibraCni stul
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Dusledné feSeni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibracni stul
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Dusledne¢ feseni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibraCni stul
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Dusledne¢ feseni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibraCni stul



Dusledné feSeni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibracni stul - intermezzo




Dusledne¢ feseni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibracni stul - intermezzo
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Dusledne¢ feseni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibracni stul - intermezzo
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Dusledne¢ feseni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibraCni stul
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Dusledne¢ feseni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibraCni stul

https://en.wikipedia.org/wiki/N-body simulation

In physics and astronomy, an N-body simulation is a simulation of a
dynamical system of particles, usually under the influence of

physical forces, such as gravity (see n-body problem). N-body
simulations are widely used tools in astrophysics, from investigating
the dynamics of few-body systems like the Earth-Moon-Sun system
to understanding the evolution of the large-scale structure of the
universe.ll |n physical cosmology, N-body simulations are used to

study processes of non-linear structure formation such as galaxy
filaments and galaxy halos from the influence of dark matter. Direct

N-body simulations are used to study the dynamical evolution of
star clusters.

Poincare
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Dusledne¢ feseni jednoduchych fyzikalnich uloh
vibraCni stul

Smoothed-particle hydrodynamics (SPH) is a computational method
used for simulating the mechanics of continuum media, such as solid mechanics and fluid
flows. It has been used in many fields of research, including astrophysics, ballistics,
volcanology, and oceanography.

Barnes—Hut simulation, an octree 1s usually used to divide the volume into

cubic cells and only interactions between particles from nearby cells need to be treated
individually;

Particle mesh method -Another possibility is the particle mesh method in which

space is discretised on a mesh and, for the purposes of computing the gravitational potential,
particles are assumed to be divided between the nearby vertices of the mesh.

Sp ecial-case Optimizations Several different gravitational perturbation
algorithms are used to get fairly accurate estimates of the path of objects in the solar system.
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Nanotkaniny

Nazev membrany

Plosna hmotnost [g/m2]

Material nano

Podkladovy material

Velikost maximalniho péru [nm]

Velikost primérného péru[nm]

Prodysnost [I.m-2.s-1]

WMLL 180723
2,8 g/m2
PA6
COPES12
PES 100
pramér smodch.
412,7 19,776
267,033 29,689
9,71 2,05
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Nanotkaniny
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Their size is highly
variable with average
diameters of 80 to 120
nm. Extreme sizes are
known from 50 to

200 nm in diameter.3
The total molecular mass
1s on average 40,000 kDa.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Nanometre
https://en.wikipedia.org/wiki/Coronavirus
https://en.wikipedia.org/wiki/Molecular_mass
https://en.wikipedia.org/wiki/Dalton_(unit)

Nanotkaniny

WMLLF 180515 E
2,8

Nazev membrany

Plosna hmotnost [g/m2]

Material nano PA 6 se zatérem PVDF

coPES12
Podkladovy material PES 100
pramér smodch.
Velikost maximalniho péru [nm] 6196,7868 1537,6252
Velikost primérného poru[nm] 543,7615 48,3230
ProdysSnost [I.m-2.s-1] 1,79 0,2844
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Mathematical modeling
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|dentifiability of model parameters

. Global identifiability — the model parameters can be identified from
the measurement in unique manner.

. Local identifiability — the finite number of model parameters can
uniquely identified if their value lies in some interval.

. Nonidentifiability — At least two independent set of parameters can
be obtained from the experiment

Numeric identifiability, controlability, observability , connectivity
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echnologies

Experimentalni usporadani

Aktivni ¢ast senzoru

Pouziti termo difuze pro zlepseni prenosu hmoty.

Output cable towards
evaluation unit

Stirring cone (_v ;_};jf
Sensor conneactor
(R )

__— Elastic metal contact

| — Sealing

[~—- Insulating layer

—— Thermostat block

7

/é-_"'“‘- Heating circuit

e of sensor
T
Measured Working Alumina or BeO Peltier elemeant
electrolyte electrode sensor substrate

23

20.2

Program

Topeni a termistor na
zadni strané senzoru

Il




Program
Vyvoj strukturovanych elektrod je vyrabén v Siroké mezinarodni spolupraci

Zlepseny prenos hmoty, nanostruktury Struktury vyrobené Univerzitou v
Southampton

T
1nm Wi 8.0mm

Povrchova struktura
platinové elektrody
pozorovana konfokalnim
optickym a elektrickym
mikroskopem

24



Mikrodialyza
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Mikrodialyza

compartment of sample
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Fig. 2 General structure of microdialysis device
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PROBE

SCIENTIFIC

Microdialysis
principle




PROBE

SCIENTIFIC

Microdialyza

Specifications

- Hollow fibres
- 0.22-1+mm g
— > 10 ym wall thickness
— MWCO ~2 - 3,000 KDa

— Material e.g. polyethersulfone

Bottom image: Scanning electron micrographs of the polyethersulfone (100 kDa MWCO)
outer membrane surface
Rosenbloom AJ et al. (2005) J Neurosci Methods 148:147-153.




PROBE : :
SCIENTIFIC MICI'OdIﬂ'VZﬂ
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5o Microdialyza

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 90 (1993) 7389
=
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Time (h) +
IGF-I
Figure 1 Effect of the perfusion of 1 uM tetrodotoxin on the output _ _ _
of 5-HT. Each point is the mean +s.e.mean ol five rats. See text for FIG. 5. KCl stimulation of cerebellar GABA release is not
statistical details. modified by IGF-I. No difference in the response of GABA to 100

mM KCl was seen when given in combination with 100 nM IGF-I.
Similarly, the response of GABA to subsequent challenges of 100
mM KCl was not modified by previous exposure to IGF-I. Results

A microdialysis study of the in vivo release of 5-HT in the median shown are of a representative experiment. The pattern of GABA
release was identical when 100 mM KCI was given alone (data not

raphe nucleus of the rat : : ) . .

) shown). This experiment was repeated with another animal, with

A Adell & F Artigas, identical results. The time corresponding to each sample is 10 min

British Journal of Pharmacology (1998) 125, 1361 + 1367 (tick marks onXaxis). Pulses of each test substance were applied for a
time corresponding to four samples (40 min, asterisks).

Castro-Alamancos and Torres-Aleman
Proc. Natl. Acad. Sci. USA Vol. 90, pp. 7386-7390, August
1993 Neurobiology



Multidisciplinary strategy within the same brain region

Microdialysis

Dialysis fibre

Electrode /
connector m
Microdialysis probe with internal chlorided silver electrode




Microdialyza
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Mikrodialyza
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P3IV

Graham Wallas, The Art of thought, England 2014, IBSN: 978-1-910146-05-7

* Preparation
e Intimation

* Incubation

e [llumination

 Verification
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P31V Urovné porozumeni

* Presvédceni, Ze rozumim problému (P)
* Schopnost slozit zkousku (P)
* Schopnost problém vysvétlit odbornikovi  (11)
* Schopnost problém vysvétlit laikovi (1)

* Schopnost popsat to, cCemu na problému nerozumim (21I)

* Schopnost popsat hranici poznani u daného problému a definovat
postup vytvofeni nového feSeni (2I-30)
* Vile problém vyfesit v jeho uplnosti (21— 3I)
— Najit feSent
— Definovat diverzifikace
— Publikovat vysledky v odborné literatute
— Publikovat vysledky v ,,popularni® literatute
— Vychovat nasledovniky

Marcus Fabius Quintilianus, BRNO: Odeon 1985, ISBN 01-064-85



P31V - Fetisové terminy

Karl Popper: ,,Teorie se stavaji ideologiemi, dokonce ve fyzice a
biologii. Kdo zautocCi na prevladajici modu, je ,,venku‘ a uz
nedostane zadné penize* ( je velmi nebezpecné upozornit néktere
lidi, Ze v oku nemaji tfisku, ale tram)

Karl Popper: ,,Neochotou kritizovat lidi miizeme pomoci znicit 1 to
dobré, co vytvorili®,

Karl Popper, kniha Oteviena spolecnost a jeji nepratelé Predmluva k prvnimu vydani Oteviena spolecnost a jeji nepratelé (1945) , kniha snazi ukazat, néktefi z nejvétsich
vUdcd minulosti podporovali vytrvaly Utok na svobodu a rozum.

Karl Popper: ,,Dé&jiny mocenské politiky nejsou nic jineho nez
d¢jiny mezinarodniho zlo¢inu a morového vrazdéni... Témto
déjinam se uci ve Skolach a mnozi z nejvétSich zloCinct jsou
prezentovani jako hrdinové.*

Zdroj: https://citaty.net/citaty/23777-karl-raimund-popper-dejiny-mocenske-politiky-nejsou-nic-jineho-nez-dej/



P31V - priklady

* Nanorousky

e Sféricka elektroda

e Otraveni BeCvy

* Hladina P — Jan Amos Komensky — nebezpecni lidé*

* Martin Heidegger. Co znamena myslet? Knihovna novovéké tradice a soucasnosti, svazek 87, Praha 2018,0lKOMENH



P31V - priklady

e ZazraCné déti - 1o jsou ti, kteri snadno dokazi malé véci a svedeni odvahou ukazuji

ihned vSechno, co zmohou. Zmohou vsak nakonec jen to, co je v nejvétsi blizkosti. Chrli ze
sebe slova, vyslovuji je s nebojacnou tvari a vibec se neostychaji. Nevydavaji ze sebe mnoho,

ale Cini to rychle.

Obtiznost - obtiznost uzivame jako zastérku, abychom hajili svou lenost. Necitime totiz

lasku k své ¢innosti, ani neni (vymluvnost) cilem snazeni sama pro sebe, protozZe je Cestna a
nejkrasnéjsi ze vSeho na svété, ale vyzbrojujeme se k opovrzenihodnému zistnému vyuziti a
k Spinavému vydélku.

Soustred€nost - Dvéma vécem je treba se zcela vyhnout: za prvé nevyzaduj od zaka
to, co nemuze vykonat, za druhé neprevadéj nikoho od toho, co déla nejlépe, k jinému,
k ¢emu se min hodi.



P3IV - zaver

Zatim nechci, aby si mladi lidé myslili, Ze jsou dostatecné vzdélani, jestlize se
naucili nazpamét nékteré z téch strucnych ucebnic (fecnictvi)*, jaké vétSinou koluji, a
Ze jsou jimi zabezpeceni jako néjakymi rozhodnutimi odbornikd.

Uméni (fecnické) se zaklada na houzevnaté praci, nepretrzitém studiu,
vSestranném cviceni, precetnych pokusech, prehluboké znalosti véci a vzdy
pohotovém usudku. **

Pomahaji mu samozrejmeé i tyto predpisy, ovsem jen tenkrat, kdyz mu ukazuiji
spravnou cestu, ne vsak jedinou kolej. Kdo by véfil, Ze nesmi z této koleje vyjet, byl by
donucen kracet pomalu jako lidé, ktefi chodi po lané. Proto ¢asto opoustime silnici
vybudovanou praci vojak( a pustime se zkratkou, jindy zas budeme donuceni k oklice,
jestlize rozvodnéné bystriny strhnou mosty a prerusi se tim prima cesta, a budou-li
dvere v plamenech, vyjdeme sténou.

Jde o praci rozkladajici se do Sife, mnohostrannou a témeér kazdy den novou,
o které nebude nikdy receno dost. Presto se pokusim fici, které z rad dosud danych
jsou nejlepsi a co bych povazoval za vhodné zménit, pridat nebo vynechat.

*dokézali se pouze pfipravit P
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