Lékarska biofyzika — pro PFF MU - od 2023
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Charakterizujte hlavni druhy radioaktivniho rozpadu. Zakon radioaktivni pfemény. Fyzikalni,
biologicky a efektivni polocas, radioaktivni rovnovaha

Princip a funkce linedrniho vysokofrekven¢niho urychlovace a cyklotronu

Interakce zafeni alfa, beta, rtg a gama s latkou. Interakce neutronti s latkou.

Hlavni principy detekce ionizujiciho zatreni (scintila¢ni detektor, ioniza¢ni komora,
polovodicové detektory, Geiger-Miillerova trubice, osobni dozimetry).

Linearni pfenos energie. Jednotky aktivity, expozice a davky zareni a odpovidajici piikony.
Davkovy ekvivalent a efektivni davka

Vznik, druhy a zptlisob zaznamu ¢innostnich svalovych potenciala. Co je EEG? Zakladni
mozkové rytmy.

Fyzikalni zakony popisujici proudéni krve a Reynoldsovo ¢islo, pruznikové a muskularni cévy,
zvlastnost proudéni krve v kapilarach

Mechanicka prace a vykon srde¢niho svalu

Jak vznika elektrokardiogram? Einthoventv trojuhelnik. Svody.

Vymeéna dychacich plynt v alveolech a ve tkanich, parcidlni tlaky dychacich plyni.

. Mechanika dychani: dechové pohyby, objemy a kapacity, dychaci odpory a dychaci prace
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Mechanismy vymény tepla mezi organismem a prostiedim, hlavni termoregulacni mechanismy
Receptory - popis funkce a rozdéleni, jak souvisi intenzita po€itku s intenzitou podnétu.
Biofyzikalni mechanismy vnimani chemickych podnéti

Popiste optické vlastnosti svétlolomnych prostfedi oka. Akomodace oka - biofyzikalni
mechanismus, akomodac¢ni Sife.

Na ¢em zavisi ostrost zraku a jak ji vySetfujeme? Charakterizujte sférické a asférické
ametropie, fyzikalni principy a prostfedky korekce ametropii

Skladba, biofyzikalni funkce a bioelektricka aktivita sitnice. Podstata fotopického a
skotopického vidéni. Podstata barvocitu a jeho poruch

Popiste prevodni funkci sluchového ustroji a statokinetického organu - Cortiho organ a vznik
sluchového pocitku. Charakterizujte bioelektrickou aktivitu vnitiniho ucha

Podejte fyzikalni charakteristiku zvuku a ultrazvuku. Intenzita a hlasitost zvuku. Izofony.
Poruchy slySeni a fyzikalni podstata jejich vySetfovani.

Utinky pietiZeni a stavu beztiZe na lidsky organismus. Vliv podtlaku a pretlaku na lidsky
organismus. Kesonova nemoc.

Mechanismy biologického plisobeni ultrazvuku. Kavitacni jevy.

organismy. Charakterizujte ucinky elektrického proudu a Grrazy jim zpisobené

Biologické u¢inky mikrovin a infracerveného zateni. Biologické Ui¢inky ultrafialového zafeni a
viditelného svétla

Ptimy a nepfimy Gc¢inek ionizujiciho zafeni na molekularni a bunééné trovni

Biologické ucinky ionizujiciho zafeni na tkdnové a systémové trovni. Nemoc z ozareni.
Fyzikalni, chemické a biologické principy ochrany pfed ionizujicim zafenim -

Rozdé&leni a charakteristika biosignalii. Sniméni, zpracovani a zdznam biosignali.

Popiste pifimou a nepiimou metodu méteni krevniho tlaku. Méteni tlaku nitroo¢niho.

Jakymi metodami se méfi teplota téla? Co je podstatou kontaktnich termografickych metod a
termovize?

Které zakladni funkce t€la monitorujeme a jak? PopiSte princip a vyznam telemetrie

Popiste zédkladni druhy endoskopti a zakladni zpiisoby jejich vyuziti.

Nanotechnologie v medicing - piehled.

Jaké jsou zakladni akustické parametry tkani? Jaké maji disledky pro ultrazvukovou
diagnostiku 1 terapii?

Popiste princip jednorozmérného a dynamického dvojrozmérného zobrazeni ultrazvukem
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Co je podstatou dopplerovskych a duplexnich ultrazvukovych vySetiovacich metod?

Vznik brzdného a charakteristického rentgenového zateni, spektrum zafeni rentgenky

Popiste hlavni ¢asti rentgenového pristroje. Jak vznika rentgenovy obraz? Skiagrafie a
skiaskopie. Kontrastni prostiedky.

Vysvétlete princip a vyhody metody CT. Hounsfieldova isla.

Vysvétlete vyuziti gama kamery a principy metod SPECT a PET a jejich vyznam pro medicinu.
Popiste princip NMR a magnetické rezonan¢ni tomografie. Vyznam pro medicinu.

Vysvétlete princip a vyznam mimotélové litotripse a terapie rdzovymi vinami

Jaky zdroju tepla vyuzivaji teplolécebné metody? Vysvétlete 1écebny ucinek
vysokofrekven¢nich prouda

Popiste zakladni 1écebné aplikace nizkofrekvencnich a stejnosmérnych elektrickych proudi.
Mimotélni ob¢h a trvald ndhrada srdce. Nahrada plic. Popiste zakladni soucasti a funkci umélé
ledviny

Laser — jeho fyzikalni princip a vyznam pro medicinu

Popiste fyzikalni principy modernich chirurgickych nastroja

Vysvétlete princip 1é¢ebného ucinku ionizujiciho zéareni. Jaky zdrojl zafeni a metod ozafovani
se vyuziva v radioterapii? Jak zabranit pfi radioterapii nezddoucim u¢inklim zafeni na zdravé
tkan¢ pacientl a zdravotnicky personal?

Jak hodnotime kvalitu rentgenovych snimku (ukazatele vykonu zobrazovaciho systému a jejich
vyznam), jak souvisi kvalita snimki a bezpe¢nost pacientd?



