Zadani zavérecné ulohy do predmétu F7062 Zaklady simulaci v
COMSOL Multiphysics

Spocitejte rezistivni ohfev tenkého vlakna, destiCky nebo spiralky pfi termélni evaporaci
materidlu. Tato technika se bézn¢ pouziva pro nanaseni tenkych vrstev materiali s dostatecné
nizkou teplotou tani, viz:

e https://en.wikipedia.org/wiki/Evaporation_(deposition)

e https://korvustech.com/thermal-deposition/

Zakladnim principem metody je ohfev tenkého dratku pomoci DC elektrického proudu.
Dratek se nachazi v nizkotlaké aparatute (typicky 0.1 Pa argonu). VétSina materiala se pfitom
zacina odpatovat pii 1500 — 2000 K. VasSe vysledna simulace by tak méla zahrnout:
1. Rozdéleni elektrického proudu ve vodici véetné vypoctu absorbovaného vykonu
(ACDC > Electric currents)
2. Vedeni tepla ve vodici a v prostoru kolem vodi¢e (Heat transfer > Heat transfer in
solids and fluids). Zdrojem tepla je prave rezistivni ohtev dratku.
3. Ztraty tepla radiaci a vedenim — zde budete potiebovat obecnou okrajovou podminku
Heat flux do které zadate Stefan-Boltzmantv zakon.
4. Simulace nemusi zahrnovat ztraty tepla z dratku zptisobené vyparovanim (ale
v pfipadé z4jmu jej miiZzete zkusit zahrnout)
5. Simulace mtize byt 3D nebo 2D osové symetricka
6. Simulace mlZe byt stacionarni nebo casové zavisla.

Pti simulaci si zvolte:

e Vypocetni geometrii — nejjednodussi je osove symetrickd a tenkym dratkem
uprostied, ktery je obklopen valcovou komorou o priméru nékolika cm. Komora je
naplnéna argonem o tlaku 0.1 Pa a jeji st€ny jsou na fixni teploté 300 K.

e Velikost proudu protékajiciho dratkem — proud budete ptivadét z jednoho konce
dratku a na druhy konec nastavite okrajovou podminku ,,Ground*.

e Material dratku (naptiklad hlinik, méd’, zlato, stfibro)

Bude nutné dohledat:

e Rezistivitu pouzitého materialu a tepelné vlastnosti (pravdépodobné budou k dispozici
v Material Library)

e Emisivitu (budete potiebovat pro vypocet radiace)


https://en.wikipedia.org/wiki/Evaporation_(deposition)
https://korvustech.com/thermal-deposition/

Vystupem ulohy je vypocetni model ve formatu MPH, ktery piredpovida teplotu
rezistivné zahrivaného dratku pri urcité hodnoté proudu.



