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Hydrogeologicky pruzkum lozisek tuhych
nerostnych surovin

Naroky na hydrogeologicky prlizkum zaviseji na pozici loZziska vici erozni bazi:

1. Nad erozni bazi — jednoduché HG pomeéry

2. Mélce pod erozni bazi — stfedné slozité HG poméry

3. Hluboce ulozena loziska — zpravidla slozité HG poméry
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Etapy hydrogeologického pruzkumu

>  Etapa projektovani loziskového pruzkumu

. Veskera dostupna HG data pro loZisko a Siroké okoli, pozice v HG struktufe, data z CHMU,
ochranna pasma

. Tvorba podkladu — geologicka mapa doplnéna HG udaiji a navrhy HG pozorovacich objektd

»  Etapa vyhledavaciho loziskového prizkumu

Poznani hlavnich znaku pfirodniho rezimu podzemnich vod v neovlivnéném stavu (vyuziti pozorovaci
sité CHMU, nebo vybudovani vlastnich pozorovacich objekt()

Cilem je zjistit:

. poCet a charakter zvodni

. jejich hydrogeologické parametry

. chemismus vod, popf. rozpusténych plynu

. vyhodnoceni objektld vyhledavaciho prizkumu (Sachtice, vrty...)
. hydrologicka bilance

. mapy hydroizohyps (hydroizopiez), HG fezy
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Etapy hydrogeologického pruzkumu

Etapa predbézného loziskového prizkumu

Upresnéni HG udaji ziskanych v predbéznych etapach

>

Hydrodynamické zkousSky — hydraulické parametry, dosah a tvar hydraulické deprese,
specificka vydatnost

Hloubka, ulozeni, mocnost, rozloha, porovitost, propustnost, vySka volné Ci napjaté hladiny,
hydraulicky gradient, chemismus vod event. rozpusténych plyn(

Pozice loziska v HG struktufe
PokracCuji rezimni méfeni
Dopliuji se dalSi HG fezy a mapy s vyznacenim kolisani hladin

Etapa podrobného loziskového priuzkumu

Vysledkem této etapy je navrh odvodnéni loziska, popr. navrh pasivni ochrany

Pfizpusobuje se pocet a rozmisténi HG vrt(
Celkova velikost pfitokd do dolu — snizeni dynamickych hladin potfebné k odvodnéni loziska

Zkouma se mozné zvySeni pfitoki nacdepovanim dalSich zvodnénych struktur — zalomové
trhliny

Hydrologicka bilance
Smeéry pfitoku podzemnich vod, vliv odvodnéni na HG strukturu



Etapy hydrogeologickeho pruzkumu
»  Etapa pruzkumu pri tézbé nerostnych surovin

Podrobna dokumentace odvodnovani loziska
. udaje o mistech pfitoku, lokalizace pfitokd (skica s vyznacenim geologickych pomérd,
popis mista, vydatnost pfitoku v Case, teplota, chemismus)

. udaje o odvodnovacich objektech — shodné s popisem pfitokd, postup odvodnéni
loZiska — hladiny ve vrtech, mapy hydroizohyps, vyvoj celkového pfitoku do dolu




Hydrogeologické mapovani lozisek

Povrchové hydrogeologické mapovani okoli

loziska:

. Méfitko — zpravidla 1: 10 000 a 1: 5 000

. Dokumentované — tj. kazdy udaj v mapé ma svuj
podrobny popis v mapovaci zprave

. Znacky — totozné s HG mapami

Napln HG map:

. Hydroizohypsy

. Povrchoveé toky a jejich vztah k podzemnim vodam

. Vodni zdroje, vrty, studny, Sachty (uroven hladiny
podzemni vody, preliv vody, kvalita vody)

. Drenaz podzemich vod — prameny, pfitoky do vodotedi,
meliorace

Mapa je doplnéna hydrogeologickymi fezy pro vystizeni HG
struktury — hladina a sméry proudéni podzemnich vod
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pramen (nedefinovany typ), Sipka ukazuje smér odtoku,

pramér kruhu odpovida vydatnosti:
3mm Q<0,01l/s
6mmQ=0,01-0,11/s
9mmQ=0,1-11l/s
12mmQ>1l/s

sutovy pramen

vrstevni pramen

puklinovy pramen

pozorovany pramen

zachyceny pramen

putujici spring

hydrogeologicky vrt

monitorovany vrt

Cerpany vrt

studna

sucha Sachta

zatopena Sachta

odvodiiovana $achta nebo $achta s odtokem

sucha Stola

Stola se samovolnym odtokem

Stola s od¢erpavanou vodou

zdroj kontaminace



Mapa hydroizohyps a smért proudéni podzemnich vod
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Mapovani mist drenaze podzemnich vod
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Altitude (m a.s.l.)

Hydrogeologicky rez

Sain-Usnii Gobi
discharge

Borkhovoriin Gobi
discharge

local recharge

discharge

48000 54000 60000 66000

N1

6000 12000 18000 24000 30000 36000 42000

Sain-Usnii Gobi

discharge
area

36000 42000 48000

“

6000 12000 18000 24000 30000 36000 42000 48000 54000
Distance (m)

Legend:

Quaternary, unconsolidated sandy clay, silty clay; C2

sediments
Baruungoyot, sand, sandstone, Sainshand, sand, sandstone, Highteeg, clay: C1
clay; C2 conglomerate, gravel; C2 - ghieeg, clay:

Bayaanshiree, sand, sandstone,

I Fault
clayey sand; C2

- Sainshand, clay, claystone; C2 - Ordovician, clay shale

Bayaanshiree, clay, claystone, H:[[[ﬂ Hughteeg, sand, gravel; C1 - Permian, granite
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78000

«—— Groundwater flow direction



Hydrogeologicke mapovani lozisek

Dulni hydrogeologické mapovani loziska

. Méfitko 1:100 az 1:1 000

. Horizontalni i vertikalni ddini dila

. Mapovani vSech Ctyf stén a Celby — vykresluji se do rozvinuté podoby s orientaci podle
svétovych stran

. Mapovani jednoho priimétu v roviné 1,5 m nad poc¢vou (v urovni o€i)

. Celkové hodnoceni useku chodby — paralelni pruh podél chodby

Napln HG dulnich map

. Horniny kterymi prochazi dulni dilo

. Propustnost hornin

. Soustfedéné vyrony podzemnich vod

. Drobné nesoustfedéné vyrony

. Useky chodeb bez pfitokd

. Vyskyt srazenin z pfitoku

. Objekty pro méfeni pratok

. Nafarané vrty, vrtné otvory s popisem vyskytu vody i bez vody
. Mista rezimnich méfeni a odbér vzorku

. Smeéry odtoku vod chodbami

. Cerpaci stanice a jimky



Zakladni dulni terminologie

e otvirka

« Sachta, slepa Sachta, komin
« $tola, patro Pl
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Hloubeni loziskovych vrtu

Technologie hloubeni vrtu
° Rota é n |’ oridre vrho it

. Narazové
. Rotacné narazové (valiva dlata)
. Drapakové

zubové disto

Vzorky hornin

. Hloubeni jadrove

. Hloubeni plnou Celbou
Vyplach

. Vodny

. Jilovy

. Vzduchovy




Hydrogeologicka mereni na loziskovych
vrtech

Méreni urovné hladiny ve vrtu pfi preruseni vrtani

. Pokles hladiny — propustna poloha; vyplach je nad hl. podz. vody
. Nastup hladiny — napjata hl. podz. vody; stékani vyplachu ze stén vrtu
. Hladina se neméni — nepropustna hornina; vyplach je v urovni hladiny podz. vody

Méreni hladiny je doprovazeno dokumentaci

. Aktualni hloubka vrtu

. Kvalita vyplachu

. Zpusob zapaZeni vrtu

. Petrografické slozeni provrtavanych hornin

Zmény vyplachu
Objem vyplachu

. Uplna ztrata vyplachu

. Césteéna ztrata vyplachu

. Nedochazi ke ztraté vyplachu
. Redéni vyplachu

Dalsi ukazatele
. Barva vyplachu
. Ulomky hornin



Hydrogeologicka mereni na loziskovych
vrtech

Jadrové hloubeni vrtu:

* Vynos jadra

* Rozpukanijadra

«  Zbarveni puklinovych ploch a okoli

Hydrogeologické pozorovaci vrty z loziskovych vrti:
*  Odstranéni vyplachu

*  Vystrojeni

- Casteéna tamponaz vrtu



Zabezpeceni vrtu

Nutné pro spravné hodnoceni HG prlizkumu a zabezpe€eni dulniho
dila

> ZkousSka tésnosti
uzavieni zvodnéného obzoru ve vrtu:

. Odcerpani vody a sledovani nastupu hladiny
. Tlakova zkousSka — vrt je utésnén zaplastovou cementaci — sleduje se pokles tlaku
. Zkouska nalevem — vyjimec€né, je nutné dosahnout tlakem nalevu dvojnasobku vysky vodniho

sloupce mezi zvodnénym obzorem a jeho statickou hladinou (Ize jen u hlubokych zvodnénych
obzorlt s malym vztlakem) — sleduje se pokles nalevu

> Likvidace vrtu

zabranit propojeni zvodnénych a plynujicich obzort, druhotnému zvodnéni loziska,
vnikani vod z povrchu:

Zahozem

. Vrty v nezvodnénych horninach

. Vrty u nichz je vylou€en pranik povrchovych vod
. Zahoz neovlivni HG poméry

. Material zahozu nesmi znedistit lozisko



Zabezpeceni vrtu

Tamponaz #L:"j
. Zaplnéni vrtu jilem (bentonitem), cementem a,. TR %WWW
materialy — tlakové vyplnéni vrtu nebo sypani s %1
udusavanim ]
. ; L. . ; . l ﬂz max.
. Kombinovana tamponaz - oddéleni zvodnénych

obzorl a izolace loziska tamponaznimi mustky
(tamponaz jen nepropustnych hornin)
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Ochrana dolu pred pruvaly vod

Aktivni ochrana

v€asné zajisténi a odstranéni mozného zdroje pravalu vody, plynu, tekoucich hornin

ZabezpecCovaci vrty — specialni podzemni vrtné soupravy, jadrové vrtani (zarovefi prazkumné vrty), délka 50 m a vice,

primér zpravidla >37 mm

Predvrty — vyuZito souprav na vyvrtavani dér pro trhaci naloze, vrtano na plnou ¢elbu, délka do 10 m, primér do 37 mm

Orientace vrt k dulnimu dilu je dana polohou a tvarem mist o¢ekavaného nebezpedi
Pfredvrtava se z Celby dila, popf. z vylomenych bo¢nich komor

PFednost maji delSi predvrty v ose dila

ProdlouZeni pfedvrtu je-li razba 3-5 m od ¢elby vrtu

Nesoudrzné Ci kaverndzni horniny, staré zakladky (vyrubané prostory vyplnéné jalovinou) nebo zavaly, stariny —
stara duini dila, s moznou akumulaci i velkych objemu vody

PFitok vody zvySuje riziko rozdruzeni okoli vrtu - zacementovani uvodni paznice (min 1m od vzdusné strany)

Regulace pfitoku — preventr se Soupétem (utésni vrt na usti), avSak zhodnotit upIné uzavieni pfitoku — zvySeni
rizika privalu

(Homola a Klir 1975)

Pojmy:
zakladka
zaval
starina
preventr TR T
Obr. 15-6, Cementace vodni panice ditlntho odvodhovaciho vrtu a osazeni foupéte na zhlavi
vrtu.
§ — Soup®; t — tampondZ paZnice v Usti vyvrtu; ¢ — cementovy tampondzni prstenec; z — ce-
mentadni zatka ze dieva.




Ochrana dolu pred pruvaly vod

Predvrty
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Zméreni pritoku

. Staticky tlak — hermetizace vrtu — zatka s trubkou se zavitem, rozpéraci krouzky
. Vydatnost — odmérné nadoby, vodomeéry, vykon Cerpadel, Parshalliv mérny Zlab, mérné
prelivy

PRUTOKOMERY

Konzuméni kfivky Parshallovych
Zlabu

Hokku(en)

PARS Aqua, s.r.0.

PARS Aqua, s.r.o.




Ochrana dolu pfed pruvaly vod

> Pasivni ochrana

Zamezeni vzniku proudéni podzemni vody nebo plynu v horninach, popf. jej udrzuji v
puvodnim stavu a chrani dul pfed zatopenim Ci zaplynovanim v pfipadé pravalu (vody)
nebo pratrze - nahlé uvolnéni akumulace plynu z horniny (vétSinou uhli), popf. evaze —
uvolnéni plynu z kapaliny pfi poklesu tlaku.

Hydrogeologové dodavaji podkladovy material

Preventivni opatreni

Celiky - bloky hornin o urgité mocnosti chranici dilo pfed nadmérnym a nahlym vnikem vod, plyna,
tekoucich hornin ze zvodnénych &i plynonosnych obzorl (ale i vrt) v blizkosti loziska do dolu.

Priklad: Ostravsko-karvinsky revir — ochranny celik je vymezen plochou probihajici 40 m pod bazi
bazalnich klastik badenu (detrit), v neprozkoumanych uUsecich je stanoven orientacni bezpecnostni
celik o mocnosti 150 m

Ohradniky — ochranné pilite — bloky hornin v nichz je dobyvani zakézano do neomezené hloubky
=» chrani pfed vlivy dolovani povrchové a podpovrchové objekty v nadlozi loZiska (napf.
ochranné pilife vodoteci)

V celicich a ohradnicich mohou byt raZeny jen dlouhé chodby nezbytné pro provoz dolu



Ochrana dolu pred pruvaly vod

Prima opatreni

Zafizeni pro zajisténi bezpecnosti dolu v pfipadé pruvalu (voda) &i pratrze (plyn)

Vodni hraze a uzaveéry - Gc¢inné jen v pfipadé Uplného oddéleni ohrozeného Useku
od dolu

Casto kombinovéano s upadni retenéni chodbou - pInéni t&chto chodeb poskytuje ¢as na
uzavieni hrazi

Retenéni chodba mize byt nahrazena svodem vod k ¢erpaci stanici
Zavalové zabrany — zabranuji nanosu sypkého materialu pfimo na hraz

Za hrazi instalovany trubky - pfed hrazemi Cerpadla



Vliv odvodnéni na HG strukturu

«  Pokles hladiny podzemnich vod

* Infiltrace vod z povrchovych toku

* Vyvolany odtok — zvétSeni HG povodi




Vliv odvodnéni na HG strukturu

Vliv odvodnéni dulniho dila na zvodnénou strukturu je nutné posuzovat
pomoci specifického podzemniho odtoku

a Tok Rozinka - DUl Rozna Tok Habfina - Rosicko-oslavansky dulni revir
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