Loziskova hydrogeologie

V. Odvodnéni a zatapéni lozisek




Lokalizace jam z hlediska odvodnovani

Lokalizace jam
* V mistech nejmensSich oCekavanych pfitokd do hloubeni (obr. a)

«  P¥iulozeni loZiska mezi zvodnénymi vrstvami by se mélo lozisko otvirat postupné od
nejvyssich mist do upadu vrstev s postupnym snizovanim hladiny (obr. b)
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Odvodnovani dolu

« Tlak vody sniZzovat postupné tak, aby nedochazelo k pruvalim

v v

* Mnozstvi vody Cerpané z dolu by mélo byt v pfipadé dynamickych zasob nejnizSi na
pocCatku tézby a nejvysSi na jejim konci

Zasady odvodnovani dtlniho pole

« VSechna hlavni otvirkova dualni dila maji mit spad k hlavni ¢erpaci stanici, Cerpaci
stanice byva u tézni jamy

« Pfi patrové otvirce minimalné propojovat patra svislymi Ci uklonnymi chodbami.
Chodby spadovat tak, aby v nich nedochazelo k hromadéni vody

« U bezpatrové otvirky musi byt alespor jedna jama situovana nejnize tak, aby zde
mohla byt umisténa Cerpaci stanice

« V dolech se silnymi pfitoky by téZba neméla probihat v pfipadé patrové otvirky
podpatrovym dobyvanim, u bezpatrové otvirky pod dnem tézni jamy s Cerpaci stanici,
nebo v urovni €i pod urovni retencnich vodnich chodeb



Projekt odvodneni

ZaloZen na predpokladech z hydrogeologického pruzkumu z etapy ovéfovani
zasob loziska, projekt se tedy po otevreni loziska upresniuje

Projektuje se umisteni zarizeni, material, rozvody apod.

Dokumentace praci:

Vrtné deniky — Geofond

Stavebni deniky — zaznamy o odbéru vzorku vod, dokumentace geologickych a
hydrogeologickych poméru



Odvodnovani hlubinnych dolu

Komplexni soustava odvodriovacich objektu: pfitokova mista, odtokové cesty,
jimky a Cerpaci a preCerpavaci stanice

Pritokova mista
. Nevystrojena — dulni prameny
. Vystrojena — odvodnovaci vrty (preventry), studny a ryhy v po¢vé chodeb

Odtokové cesty

. Odvodnovaci struzky na boku chodeb (nizsi pratoky cca 5-10 I/s)

. Kryté kanaly, vodni chodby — voda tece v celém profilu (vétsi pritoky)

. Potrubi — spousténi vod do pater

. Odvod plynu — separace plynu z vod a jeho odvod do vydu$niho vétrného proudu

Odvod vody

. Vodni jimky — v blizkosti ¢erpacich stanic — retenéni prostory pro zajisténi pravidelného chodu

Cerpadel a sedimentace suspenzi pfed vyCerpanim
. Cerpaci popf. pfederpavaci stanice — erpani vod na povrch nebo do dé&diéné stoly



Odvodnovani pri vystavbée
hlubinnych dolu

Z hlediska odvodnéni dva typy dulnich dél

» Prechodna drenazni funkce — svisla a uklonna uvodni dulni dila

 Trvala drenazni funkce — dlouha horizontalni a uklonna otvirkova dila — dedicna
Stola - samovolny odtok Stolou razenou z povrchu




Odvodnovani pri vystavbée
hlubinnych dolu

Hloubeni jam a jejich odvodnovani
Zamezeni pritoku do svislych a uklonnych jam
 Vodotésna vyztuz

 Predhloubena jimka:

Odvodnéni v pevnych, nerozbfidavych horninach - jimka s Cerpadlem, podrazena v pocCve,
hloubeni s volnym vysakovanim nebo vtokem, jimky se s postupem hloubeni pfekladaji

Odvodnéni v sypkych horninach — metoda omezena velikosti hydraulického spadu pfi kterém
dochazi k rozplavovani az te€eni hornin (u velmi jemnozrnnych pisky je kriticka hranice pfi
pritoku 2-5 |/s)
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Odvodnovani pri vystavbée
hlubinnych dolu

* Odvodnéni vrty: z hloubeni nebo z povrchu

Vrty z hloubeni Sikmé a vodorovne, je-li vySka zbytkoveé hladiny vétSi nez vzdalenost poCvy od baze
zvodné je nutné doplnit pfedhloubenou jimkou

Vrty z povrchu — pouziva se u volnych zvodni s velkou mocnosti nebo u napjatych zvodni s
vysokym vrstevnim tlakem

Obr. 13-2. Odvodiiovani pii hlouben{ j4my pomoof vrti z podvy. Kombinace Sikmych a vodorov-
nych vrti.
f — sikmy vrt se zavrtdvanym filtrem; vv — vodorovny vrt.



Odvodnovani pri vystavbée
hlubinnych dolu

Zmrazovani - hloubeni bez odvodnovani, hojné vyuzivano — rychlejSi postup

Hloubeni jam s puklinovou nebo krasovou propustnosti nebo v blizkosti starin
Nepravidelné rozloZeni zvodnénych useku

Zjisti-li se vydatnéji zvodnéné useky jiz pruzkumnymi vrty pak odvodnéni z
povrchu

Tamponaz, zmrazovani

ZaijiStovani predvrty



Odvodnovani pri provozu
hlubinnych dolu

Odvodnéni dolu je jiz kompletni, méni se vSak parametry jejich vzajemného ovlivhovani

Pfipravuji se useky dulniho pole k téZzbé, jejich odvodnéni je jiz usnadnéno existenci
depresni kotliny

Pevné horniny s puklinovou propustnosti

Hlavni pfitoky byly podchyceny bé&éhem otvirkovych praci. Vyrazeni pfipravnych dél ma za
nasledek pouze prekladani pfitokl a zménu jejich vydatnosti — celkovy pfitok do dolu se
vSak vyrazné nemeéni

Sypké horniny s prulinovou propustnosti
. Odvodnovaci vrty
. Odvodnovaci chodby pfi nizSich propustnostech

. Samovolné odvodnovani pres rozpukanou ochrannou lavku



Vliv odvodnovani a zavalu dulniho dila
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Vliv odvodnovani a zavalu dulniho
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Vliv odvodnovani a zavalu dulniho dila

Zalomoveé trhliny
Vznik nad zavalujicim se dulnim dilem, nekontrolovatelné odvodnéni nadlozi, u sypkych
hornin riziko teCeni nejen do zavalového pole ale i do ¢inného dolu
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Odvodnovani povrchovych dolu

Dvé slozky pritoku

. pritok z vodoteCi a nadrzi
. srazky a povrchovy odtok — narazovy zdroj — retencni prostory
. podzemni vody — staly zdroj

Povrchové pritoky z vodoteci

Pfed zahajenim tézby prekladani vodoteCi v misté skryvky

Ochrana hrazemi pfed vysokymi vodnimi stavy (50lety stav), vysouseni nadrzi
Odvodnovaci ryhy — odvedeni vod z periodickych pfitoku — tani snéhu, pfivalové desté

Povrchové pritoky z atmosférickych srazek
Prameérny roc¢ni pfitok - finanéni naklady

Maximalni mozné pfitoky - kapacita Cerpacich stanic a velikost retenCniho prostoru (min.
24 hodin)

Bilance — odpada transpirace rostlinami, nulové zmény zasob v povodi
O=S-v-o0

kde O je stfedni povrchovy odtok, S jsou srazky, v je stfedni roCni fyzikalni odpar a o je
stfedni podzemni odtok

Snizeni pfitoku z atmosférickych srazek - minimalizovat sbérnou oblast dulniho pole



Odvodnovani povrchovych dolu

Podzemni pritoky do povrchovych doli

Mocnost zvodné do 5 m

. Odvodnéni ryhami - vyhloubeno v propustnych horninach

. Odvodnéni zarfezy - vyhloubeno v nepropustnych horninach pred celem
skryvkoveého fezu

. Omezeno mechanickymi vlastnostmi hornin ve styku s vodou (rozplavovani), a

velkymi hydraulickymi gradienty ohrozujicimi stabilitu svahu (potom
kombinace neuplnych ryh a zarez()

. Vrty

Zvodné napjaté nebo s mocnosti > 5m i
. Vrty %
. Vysakovani do zarezu i

Obr. 14-3. Odvodiiovéni ptedpoli povrehového dolu pomoci prehrazovact Fady vrti.
Vpravo dole pudorys, nahofe a po levé strané fezy. Jednoduché krouzky dotasné, dvojité krouzky
trvalé (stabilni) odvodiiovaci vrty; kiizkem oznateny likvidované vrty.

I

QObr. 14-2, Qdvodiovini obzora s volnou hladinou podzemni vody pomoei ryh v predpoli
povrchového dolu.
Vlevo 1plnd, vpravo neliplnd ryha. p — postup skryvky za 2 az 3 roky.



Zatapeni hlubinneho dolu
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Obr. 140. Priibéh zatapéni petivaldské diléi panve v obdobi 1999-2002 (podle podkladu P. Jelinka,

DIAMO, a. s., 0. z. Odra, upraveno).
Urover hladin dailnich vod (v m p. m.) byla méfena ve Vodni jamé Zofie. Denni vzestup hladin se

pohyboval mezi 0,13 a 0,37 m.



Zatapeni hlubinneho dolu

« Zatopeni dolu — jen €aste€na obnova puvodniho sytému proudéni podzemich vod

A N’

*pﬁvodni hladina

i hladina po zatoM

dulni dilo

« Nefizené zatapéni

. Rizené zatapéni:
o zatopeni na urc€itou uroven: ochrana povrchu, ochrana okolnich dulnich dél
o Cisténi dulnich vod

* Nutnost prognézy rychlosti zatapéni a objemu vytékajicich dulnich vod



Priklady vlivu odvodneni
dulnich del



Uréeni puvodu dulnich vod v
Rosicko-oslavanském uhelném reviru

« 1760 - 1992

« Sachta JindFich Il — maximalni hloubka
1454 m

» Hydraulické propojeni vSech dulni dél a
jam

* Vroce 1992 byly doly opustény a
fizené zaplaveny (zatapéni 6 let)

« Hlavni odvodnovaci je Dédi¢na stola v
Oslavanech

« Ocekavany vytok dulnich vod 30 I/s,
vySSi vSak témér o 100 %
« HG pruzkum, modelova simulace
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Lokalizace oblasti

O mélkeé Sachty a Stoly

@ hlavni hluboké Sachty a Stoly

Y\, Dédigna $tola

\'\ hranice loziskového Uzemi

dulni patra sledujici
1. a 2. uhelenou sloj

17 km na JV od Brna
Oslavany?
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Boskovicka panev - hydrogeologie

Odlisny litologicky vyvoj v zapadni a vychodni ¢asti panve

Hluboky obeh podzemni vody je mozny predevSim v tektonicky
znacné postizené zapadni Casti, v mistech vychozu uhelnych sloji na
povrch

Hlavni obéh podzemni vody v panvi je vazan na pripovrchovou zénu
zvetralych hornin a jejich kvartérni pokryv

jama Jindrich

. Pestré piskovce, prachovce
a jilovce Boskovické brazdy

1. 1. 11l. uhelné sloje
Rosicko - oslavanského souvrstvi

. Arkdzy a subarkézy

- Moravikum
Rokytenské slepence

. Brunovistulikum - Brnénsky masiv

Zlom: a) ovéreny, b) predpokladany




Mozné priciny vyssiho odtoku dulnich vod

Vliv dolu - pokles hladiny
podzemnich vod

130 m (centrum)
60 — 90 m (sever)

1) Posun severni
rozvodnice hlubsiho
obéhu a zvétseni
povodi Oslavy?

= == == hydrogeologickd rozvodnice

hydroizohypsy (po 10 m)




Mozné priciny vyssiho odtoku dulnich vod

14 O |
Vliv dolu - pokles hladiny 126 7
podzemnich vod 10 7
130 m (centrum) i \ ;SL//
60 — 90 m (sever) 4 /

1) Posun severni
rozvodnice hlubsiho
obéhu a zvétseni povodi
Oslavy?

vzdalenost (m)

—O0— srpen —o0— listopad

—o—fien

2) Ztraty z
povrchovych toka?

{ S e 150 m
L
. Picodas Pr. ha Ltd., Czech Rej publlc TOPO Czech PRO 2011
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mmmmmmmm  neztratové Useky

s Useky s Upravou koryta omezujici kontakt s podlozim
nevyrazneé ztratové useky (AQ/100 m=0-0,2I/s)
ztratové Useky (AQ/100 m = 0,2 - 0,6 I/s)

s silné ztratové useky (AQ/100 m > 0,6 I/s)



Mozné pri

Vliv dolu - pokles hladiny
podzemnich vod

130 m (centrum)
60 — 90 m (sever)

1) Posun severni
rozvodnice hlubsiho
obéhu a zvétseni povodi
Oslavy ?

2) Ztraty z povrchovych
tok(?

3) Jejich kombinace?

Nutnost ovéreni
modelem
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Konstrukce modelu

Vymezeni modelované oblasti

Bily potok N
q="f(h)

Oslava
q="f(h)

Zvétralé horniny a kvartérni sedimenty

J
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Vysledky modelu

Pri¢iny vy§Siho mnozstvi dalnich
vod:

Minimalni posun rozvodnice

Potvrzena hydraulicka spojitost mezi
povrchovymi toky a ddlnimi vodami

Simulované mnozstvi dulnich vod
vytékajicich z Dédi¢né Stoly odpovida
skutecnosti
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Rizika vyplyvajici z ovlivnéni urovni hladin podzemnich vod

natokova odtokova
strana strana

I



Modelovana oblast
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Soucasny stav

srovnani hladin podzemnich vod v podélném fezu

uroven hladiny podzemnich vod [m.n.m.]
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narlst parcialniho tlaku O,
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Eh (volts)

1 litr vody: vysrazeni 139 mg kalcitu, 2,9 mg amorfniho Fe(OH);, 0,24 mg pyroluzitu

Zména oxidacné-redukcénich pomeérl v podzemni vodé

Fe(OH)5(ppd)

Fe: 1,54 — 2,54%x10-° mg/I

Minerals (mg)

200

150 —

100 —

Calcite

DPyolusite FE(OH)G{

l

-2.5 -2 -1.5 -1 -5

£ 0,(9) (Iog)

-35 -3

Mn: 0,149 — 4,3x10-2 mg/I
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