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Loziska Stérku a pisku

Hydrogeologicka pozice lozisek stérku a pisku:

= Nad hladinou podzemni vody
= V urovni a pod hladinou podzemni vod

Tézba Stérku a piskd nad hladinou podzemni
vody:

= VysSi terasy velkych fek
= Slabé stmelené piskovce (napf. sklarské
nebo slévarenskeé pisky)

= Rozvétralé krystalické horniny (napf. v Brné
granodiority)

= Vaté pisky (Bzenec)

Loziska piskt a Stérk( nad hladinou podzemni
vody zpravidla nemaji problémy s podzemni
vodou. Urcité problemy mohou vznikat pfi
tézbé jamové, pokud v podlozi je
nepropustna hornina, ktera zadrzuje
srazkové vody.



Loziska Stérku a pisku

Tézba Stérkl a piskd pod hladinou podzemni vody:

Loziska Stérka a piskd pod hladinou podzemni vody se zpravidla neodvodriuji a tézi se pod vodou
(bagry se spodni Izici, drapakové bagry, koreCkové bagry)

Hlavni hydrogeologické problémy pfi tézbé Stérkopiskl pod hladinou podzemni vody jsou:

= Zména urovné hladiny podzemni vody v okoli vytézeného prostoru a zmény smérl proudéni
podzemni vody

»  Vliv téZzby na kvalitu podzemnich vod

= Vztahy mezijimacimi uzemimi a Stérkovisti v udolich fek

= Vlivzmén vyparu a infiltrace srazek na tvorbu podzemnich vod
= ZpUsob rekultivace uzemi Stérkovisté

= Zmény mikroklimatu v okoli velkych Stérkovist

Nejvétsi Stérkovisté jsou na Moravé v udolich fek Moravy a Becvy (Mohelnice, Pferov, Hulin,
Ostrozska Nova Ves) a uvazuje se o otevieni dalSich, vzhledem k vysoké poptavce po stavebnich
hmotach.



Loziska Stérku a pisku
VLIV TEZBY STERKU A PiSKU NA PODZEMNIi VODY

Tézba stérkl a piskl muze ovlivnit podzemni vody:
=  Zménou rezimu podzemnich vod v okoli loziska
Zmeénou kvality podzemnich vod
Zménou tvorby podzemnich vod

Zmény vyvolané tézbou Stérkd nebo piski mohou byt pozitivni i negativni. Zména rezimu podzemnich
vod je zpUsobena nejCastéji tim, Ze se pfi tézbé pod hladinou podzemnich vod ve vytéZeném
prostoru vytvafi prakticky vodorovna hladina, coz zpusobuje, ze v horni ¢asti tézby (proti sméru
proudéni podzemni vody) se hladina podzemni vody sniZuje a naopak v dolni ¢asti se zvySuje

Muaze dojit i k tomu, Zze voda zacne uzemi podmacet a pak je nutné vodu odvadét. Tento vliv je tim
vétSi ¢im je prostor téZzby delSi ve sméru pFirodniho sklonu hladiny
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Loziska Stérku a pisku
VLIV TEZBY STERKU A PiSKU NA PODZEMNIi VODY

Kvalitu podzemni vody mohou negativné ovlivnit pfedevsim:

= Ropné latky z vozidel a tézebnich stroju

= Nevhodné materialy pfi rekultivaci vytézenych prostor

= Zausténi povrchovych vod do Stérkoviste

» (Qdtézenim nadloznich vrstev se zvySuje zranitelnost podzemnich vod

Kvalita podzemni vody se zvySuje intenzivnim prokysliCenim na styku se vzduchem a
zvySenim samogdisticich procesu. Ke zméné tvorby podzemnich vod dochazi tim, ze
vypar z volné hladiny je vySSi nez vypar z pudy. Tento vliv je mirnén tim, Ze vesSkerée

destové srazky, které spadnou na hladinu pfimo dopliuji podzemni vody.



HYDROGEOLOGIE UHELNYCH LOZISEK

Hlavni loZiska €erného uhli
Svrchné-paleozoické limnické panve

. Plzeriska panev

= Kladensko - Rakovnicka panev

= Slanska deprese

. Ceska &ast vnitrosudetské deprese
(Zaclérsko - svatonovicka panev)

. Rosicko - oslavanska panev

. Ostravsko - karvinska panev

Hlavni loZiska hnédého uhli
Neogenni limnické panve

" Mostecka panev (Mostecko -
duchcovska)

. Sokolovska panev

. Chebska panev

. Budéjovicko - tfeborniska panev

. Hodoninska panev



HYDROGEOLOGIE UHELNYCH LOZISEK

Ceska loziska &erného uhli jsou prevazné
zvodnéna druhotné, tj. zalomovymi trhlinami v
puklinové propustnych horninach.
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HYDROGEOLOGIE UHELNYCH LOZISEK

Kladensko - rakovnicka panev

tézba do hloubky az 400 m, pfitoky do jednotlivych
doli nepfesahuji 100 l.st. Vody komunikujici s
povrchem maji mineralizaci 500 - 600 mg.I-%, vody z
hlubSich horizontd maji mineralizaci 1200-1400
mg.I't. Jedna se predevSim o vody natrium-
hydrokarbonatové. Mistné se vyskytuji vody s

mineralizaci i pfes 2000 mg.IL.
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HYDROGEOLOGIE UHELNYCH LOZISEK

Slanska deprese

je jesté pocitana ke Kladensko-rakovnické panvi, ale
je od ni oddélena hibetem. Karbonské souvrstvi v
depresi upada rychle k S, takZze baze karbonu je az v
hloubce 1400 m pod povrchem. Specifickym jevem ve
Slanské depresi je vyskyt oxidu uhliCitého, ktery
Prizkum

zpusobuje ,pruatrze”. loziska pro velmi

obtizné podminky byl ukonCen a lozisko zatopeno.
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HYDROGEOLOGIE UHELNYCH LOZISEK

Rosicko-oslavanska panev

se nachazi v Boskovické brazdé. Obdobné , ;‘kch i
jako v Plzenské panvi i zde se voda do -*" A «;xw _q;___f'
dilnich d&l dostava predevsim z povrchu. th :gk:*{[ﬂé‘yuk*‘ﬁxixv DA
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byla vyhloubena dédi¢nd $tola do udoli w{%ﬁhi f,' "'”"”?"k‘E::\
Oslavy o délce 3084 m. Pitoky do ddlnich o - "

dél se pohybovaly v rozmezi desitek I.s™1.
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HYDROGEOLOGIE UHELNYCH LOZISEK

Ostravsko-karvinska panev

VSechny horniny v ostravsko-karvinské panvi jsou
diageneticky zpevnéné s velmi omezenou prdlinovou
propustnosti. Puklinova propustnost se vyskytuje
podél poruch. NejvétSim hydrogeologickym
problémem pro té€zbu uhli jsou tzv. vymitiny vyplnéné
tfetihornimi  sedimenty. Pfimo na sloje mohou
nasedat bazalni klastika. Jejich odvodnéni bylo
vénovano mnoho vyzkumnych praci hlavné v
souvislosti s jodobromovymi vodami. Mocnost
spodnobadenskych bazalnich klastik (detrit) je
proménliva a maze v tzv. vymolech (bludovicky a
détmarovicky) dosahovat az 1000 m Koncem
pleistocénu se zde ukladaji glacifluvialni a
glacilakustrinni sedimenty s propustnosti okolo 104

m.s1.
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Obr. 135. Schematicky geologicky Fez ¢eskou &asti hornoslezské panve (podle Misare et al. 1983).
_inie fezu je vyznacena v obr. 134.

1 - sedimenty neogénu; 2-3 - karvinské souvrstvi: 2 - doubravské a su$ské vrstvy, 3 — sedlové sloje;
4-7 - ostravské souvrstvi: 4 — porubskeé vrstvy (ve v. &asti spolu s vrstvami sloje Prokop), 5 - jaklovecké
wrstvy, 6 — hruSovské vrstvy, 7 — pettkovické vrstvy; 8 — kulm; 9 - vyznamné poruchy: MP — michalkovicka,

1999 | 2000 | 2000 | 2002
N 8 ¢ % K 8 & <4 K 2 £ <4 K
mpne.,_ £ & ® ¥ o = &5 € N E 3T 3 Whk
-470 -470
droven udrzované hladiny ca. -480 m p.m. === = w= « w—= o — . co? 0®g®00 00 -490
-490 e
0,13m/id_ 4 @ 510
-510 ST —
-t -530
=) 017m/id o ® o5
-550 =gt A
570 — -570
580 _ e " 0,25m/d 560
e T —— =
= -610
-610
630 . e 0,37 m/d 630
_ S —— = -650
-650 . * 027 m/d
-670 -670

Obr. 140. Priibéh zatapéni petivaldské diléi panve v obdobi 1999-2002 (podle podkladu P. Jelinka,
DIAMO, a. s., 0. z. Odra, upraveno). ) .
Uroven hladin déilnich vod (v m p. m.) byla méfena ve Vodni jamé Zofie. Denni vzestup hladin se

pohyboval mezi 0,13 a 0,37 m.



HYDROGEOLOGIE UHELNYCH LOZISEK

PFitoky do dulnich dél jsou pfevazné z okolnich hornin,

nebo pronikaji po zalomovych puklinach.

Vody v tfetihornich horninach jsou silné mineralizované
(az 50 mg.I't a obsahuji vyznaéna mnozstvi jodu a

brému (az 50 mg.I1).

Pfi hloubeni jam jsou nebezpeéné viozky jemnozrnnych osTRAYE

a prachovych piskd. Odvodnéni prfedem je prakticky

nemozné pro jejich velmi malou propustnost. Pro ;
pro Jej prop o $

zajisténi bezpecnosti razby je nutno hloubit predvrty,

Q.10.70. 50 %0 Soke

P v ’ ’ . ’ H A Obr. 2 Uheiné pé Ceské bl
které v€as upozorni na vyskyt jemnozrnnych hornin s " Shelne e v Ceste repubice
Cerné uhli a antracit:
. . . o , . , I-‘srfedoc'eské oblasti pa"nve’,,» , radnickd, 16tinska, g vnich 3 (F © y revir), mudfuckaﬂ m_s‘enska’. - branqovska'
obsahem vody, pfipadné i plynu. Pravalova mnoZstvi Wl cotoe homoska bt i) v Vs Cotite Sioet Nl pieerrestie~ sl

Hnédé uhti véetné fignitu:
1 - chebska panev, 2 - sokolovska péanev. 3 - panev chomutovsko - mostecko - teplickd, 4 - Zitavska panev, 5 - panev ¢eskobudéjovicka,

Vody dosahovala a Z" 500 Is-l Trvénl' téchto prﬁvalﬁ Véak 6 - pdnev tieborska, 7 - jihomoravskd lignitové panev (jihomoravsky lignitovy revir), 8 - panev u Moravské Trebové, 9 - Vidnava-Uhelna
bylo vzdy jen po nékolik hodin a pfitékajici mnozstvi se
rychle snizovalo. S vyrony vody se objevuji i plyny (CO,

a metan).



VAPENCE, DOLOMITY

VAPENCE, DOLOMITY

Loziska vapencu a dolomitd maji jednak puklinovou,
jednak krasovou propustnost. Tyto suroviny se tézi
pfevazné v povrchovych lomech a to bud nad urovni
mistni erozni baze, pfipadné& nehluboko pod ni (nékteré
jamové lomy). Pfi odvodnovani maji zpravidla malé
hydrogeologické problémy. Vyskytuji se obCas az pfi
projekci velkolomd, v nichZz se ma tézit i desitky metrl
hluboko pod mistni erozni bazi (napt. Certovy schody u
Konéprus, Mokra v Moravském krasu, Skalka u Hranic
aj.). Na cCetnych lokalitach vSak doSlo ke stfetu zajm
téZzebnich organizaci se zajmem ochrany zdroju
podzemnich vod nebo obecnéji se zajmy ochrany
pfirody. Omezeni hloubky tézby vapencl pouze nad

uroveri mistni erozni baze je nejcastéjSim zplusobem
ochrany podzemnich vod. Pfi tézbé vapencl a dolomit(
je nutno také dbat na ochranu pfirody vSeobecné,
protoze na vapencovém podlozi se vyskytuje mnoho
chranénych rostlin a zivocich.



HYDROGEOLOGIE LOZISEK ROPY

Tézba ropy probiha prostifednictvim vrtd. Samostatny hydrogeologicky prizkum lozisek ropy se zpravidla
nerealizuje protoze je velmi nakladny a je mozné ziskat potfebnée informace pfi hloubeni loziskovych vrt.

Zvlastnosti hydrogeologie ropnych loZisek:

= V dusledku hlubokého uloZeni loZisek ropy se vzdy vyskytuji kapaliny ve vrtech pod vysokym tlakem
= Ve vrtech byva vysoka teplota, ktera mize prekraovat i 100°C

=  Musi se vzdy pocitat s vyskytem plynt (metanu)

=  Vice-fazové proudéni

Hermetizace vrta - utésnéni mezikruzi proti unikim vody, plynu a ropy

Pfi prazkumu nesmi dochazet k propojeni jednotlivych obzoru, kterych byva Casto vétsi poCet. Rozdélujeme
je na:

= Produktivni
=  Neproduktivni

Produktivni obzory obsahuji ropu nebo plyn. V jedné, zpravidla zvrasnéné nebo uklonéné vrstvé, se mohou
vyskytovat v8echny tfi slozky - plyn - voda - ropa. Pfi t€Zbé ropy nebo plynu, je vhodné udrzovat tlak ve
vrstvé doplhovanim vody (Casto se vtlaci zpét voda vytéZzena spolu s ropou nebo kapalné odpady).

PFi tézbé ropy rozeznavame nékolik rezimu pfi kterych dochazi k pFitoku ropy z loziskové vrstvy do vrtu:
» Rezim postupuijici tlakové vody

= ReZim rozpinajiciho se plynu (plyn se uvolfiuje z vody a ropy pfi jeji t&zbé)
= RezZim gravitaCni



Vyskyt ropy a plynu

Geologicky vhodné pasti — sedimentarni souvrstvi, propustné vrstvy omezené
nepropustnymi hranicemi

© 2011 Pearson Education, Inc.



HYDROGEOLOGIE LOZISEK ROPY

Ochrana podzemnich vod v ropnych
polich

Pfi tézbé ropy muze dojit k nasledujicim
ohrozenim podzemnich vod:

= Uniky ropy a silné& mineralizovanych
vod nedostateCné utésnénymi vrty
(poskozeni paznic pfi hloubeni, koroze
paznic pfi tézbé)

= Neutésnéné prizkumné vrty

= Uniky ropy pfi havarijnich erupcich

= Uniky ropy pfi t&Zbé

= Uniky pfi transportu a skladovani
vytézené ropy



T&Zba ropy a plynu v Ceské republice

Zasoby ropy predevsSim Jihomgravsky kraj: Karpatska predhluben,
Videnska panve, méné svahy Ceského masivu.

Tézba

MND, Ceska naftafska spolenost:
cca 250 tis. m3/rok

cca 100 tis. m3/rok

Uskladnovani

VétSina byvalych primarnich lozisek plynu nyni slouzi jako
podzemni zasobniky plynu. Uskladnhovaci kapacita je cca 3 mid.
sm3, to odpovida 35 % roé&ni spotfeby CR. PZP slouZi k vykryvani
Spicek ve spotiebé plynu (zimni obdobi). Strategicky vyznam (rok
2006 — zastaveni pfivodu plynu v prabéhu zimy)

RWE (2,32 mld. sm?3) : Dolni Dunajovice (prim. lozisko),

Tvrdonice (prim. lozisko + ,akvifer®), Lobodice (,akvifer®) ,
Stramberk (prim. loZisko), Tfanovice (prim. loZisko), Haje
(kavernovy)

MND: Uhfice, Dolni Bojanovice
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OHROZENi MINERALNICH VOD TEZBOU NEROSTNYCH SUROVIN

Ze vSech druhu lidské €innosti ohroZuje mineralni body
nejvice t&zba nerostnych surovin. V Ceské republice je
to fada nejvyznamnéjSich lazni, kde byly zdroje
mineralnich vod ohroZzeny a bylo nutno je velmi
nakladnymi pracemi reparovat. Existuji vSak také
mineralni vody, které byly objeveny v dusledku hornické

tézby loZisek.




TEZBOU OHROZENE ZRIDELNI STRUKTURY MINERALNICH VOD

ZRIDELNI OBLAST

TEZENA SUROVINA

VZNIKLE STRETY ZAJMU

Teplice v Cechach

Hnédouhelna loziska
Mostecko-duchcovska
panev

Pravaly pfi hlubinné tézbé, trvala destrukce teplického zfidla.
Snizovani teploty vodfy z 49,5 na 46°C. Omezeni tézby uhli a
reparacni opatfeni zastavila dalSi destrukci a probiha
regenerace.

Franti8kovy Lazné

Hnédouhelna loziska Chebské

Docasné ovlivnéni zdroju ve FrantiSkovych Laznich pfi erupci

panve prizkumného vrtu vzdaleného 1,75 km od zdrojl

Karlovy Vary Kaolin a hnédé uhli v Sokolovské Pravaly ddinich vod na dole Marie Majerové ovlivnily karlovarské
panvi termy

Jachymov TéZba rud a radioaktivnich surovin Pavodné diini vody byly pozdéji vyuzivany k 1é¢bé. Po ukon&eni tézby

zlstalo lazenské vyuziti

Teplice nad Be¢vou

Tézba vapencu

Omezena uroven tézby vapenci a strelnych praci

Darkov Kamenné uhli-odvodriovani detrit( Lazné mély byt zlikvidovany. Byly vybudovany nahradni zdroje
Karvina a Klimkovice (nové lazné) V sou€asnosti je t&€Zba
omezena a lazné Darkov zUstavaji.

Hodonin Ropné lozisko Mineralni voda je vyuzivana z naftovych vrtd po ukonéeni tézby




Ohrozeni mineralnich vod tézbou nerostnych surovin

ZpUsoby, kterymi zabezpecujeme ochranu mineralnich vod pfed nepfiznivymi U€inky tézby nerostnych
surovin muzeme rozdélit do nasledujicich skupin:

. Omezeni tézby nerostnych surovin jak plosné tak hloubkové, aby nepfiznivé vlivy byly co
nejvice omezeny

. Jimani mineralnich vod v hloubkach, kde jiz nemohou byt t€Zbou a odvodnovanim loziska
ovlivnény

. Vybudovani nahradnich zdrojd mineralnich vod

Omezeni tézby bylo napf. pouZzito pfi ochrané zdroju teplé kyselky v Teplicich nad Be¢vou, kde byla uréena maximalni
uroven dna lomu a intenzity odstfelt. Pfechod na hlubinné jimani byl podle navrhu prof. Hynieho vyuzit v
Teplicich v Cechach, kde byl pfi pfipravé t&zby v dilnim poli Barbora Il vyhlouben novy jimaci vrt TP28,
hluboky 972,5 m. Vzhledem k omezovani tézby hnédého uhli viak k téZzbé v tomto poli nedoslo. Presto bylo
mozno pozorovat jiz od konce pfedminulého stoleti postupnou degradaci zfidelni struktury v souvislosti s
pravaly na dolech a odCerpavanim dualnich vod. V soucCasnosti jeSté probihaji reparacni prace, které za

poslednich deset let dokazaly degradaci zastavit a dokonce dosahnout urcitého zlepseni.

Pfikladem vybudovani nahradniho zdroje mohou byt 1azné Darkov, ohrozené pfipadnou téZzbou uhli pod detrity, které
by musely byt pfedem odvodnény. Nové zdroje jodobromovych vod byly hlubinnymi vrty zastizeny v Karviné a
Klimkovicich a v téchto mistech byly vybudovany nové |éCebné objekty. V tomto pfipadé lazné Darkov vSak

nebyly zruSeny, protoze k odvodriovani detritd nedoslo.



Praval na dole Dallinger

Svétovy primat katastrofalniho stfetu zajma mezi téZbou a vyuzivanim mineralnich vod

Teplické termy - Teplice v 19. stoleti lazeriské centrum, pfirodni prameny — nejvyssi vydatnost Pravfidlo
(10 1/s)

Poskozeni terem - 1879 prlval na Dole Daéllinger:

A A’
Z \Y

mn.m. Krusné hory Teplice mn. m.
mostecka panev

L " : i 1
1 B F Embvall E Esw

Obr. 61. Konceptualni hydrogeologicky model podél fezu napfic télesem teplického ryolitu (podle
izkese a Krasného 1998, geologie upravena podle Cadka et al. 1968).

_mie fezu je znazornéna v obr. 60. V fezu jsou vypustény malo mocné kiidové sedimenty, misty
Dbr. 60. Geologické schéma okoli Teplic a situace hlavnich vyskyt termalnich vod (podle Jakese srekryvajici ryolit.
2 ¥rasného 1998).
T —krystalinikum Kru$nych hor (vétsinou ruly), 2 - teplicky ryolit, 3 - sedimenty ¢eské kfidové panve,
4 - neogenni eruptiva a pyroklastika Ceského stfedohofi, 5 - terciérni sedimenty mostecké panve,

7 —krystalinické horniny, 2 - teplicky ryolit, 3 — terciérni eruptiva a pyroklastika, 4 - terciérni sedimenty
mostecké panve, 5 - schematické znazornéni hlavnich ¢i dalsich moznych zlomt; 6-7 - pfedpokladané

& - hlavni vyskyty terem: a - Pravidlo, b — Horsky pramen, ¢ — Obfi pramen, d - hluboky vrt Tp-28 wolektory v ryolitovém télese: 6 — kolektor pfi bézi lavovych proudd ryolitového télesa (bazélni kolektor),
pramen Hynie); pIné krouzky v sz. okoli Duchcova: privalova mista v dolech Déllinger, Viktorin a Gisela. 7 - pripovrchovy kolektor rozpojenych puklin a zvéralinové zony; 8 - mozné linearni preferencni cesty,
Tisly 1-6 jsou oznaceny hlavni zlomy a zlomové zény: 1 - krusnohorské poruchové pasmo, 2 — barborska wmoznujici vertikalni proudéni a hydraulické spojeni podzemnich vod bazélniho a pfipovrchového
porucha, 3 - mstiSovsky zlom, 4 — viktorinsko-giselska porucha, 5 — déllingersky zlom, 6 - fetenicka wolektoru.

porucha; A-A’- linie fezu znazornéného v obr. 61.



Pruval na dole Dollinger

Poskozeni terem - 1879 pruval na Dole Ddollinger:

*Dne 10. 2. 1879 prlval na tektonickém kontaktu mostecké hnédouhelné panve s teplickym ryolitem v
hloubce 66 m

*Katastrofalni nasledky pro tézbu i lazné vzdalené 7 km
*Pocatec¢ni pfitok do dolu 17 m3/s se ustalil na ca 0,2 m3/s, zvySeni tepoty dalnich vod z 10 na 23 °C
*\/ dole zahynulo 25 hornikd

*Teplické prameny se zacaly ztracet a jiz 4. den po pruvalu zcela zapadly, nasleduje jimani Sachtami (35
m hluboké, 1973 vyhlouben 975m. vrt, dalSi hluboky vrt negativni)

*Béhem 18 let dalSi 3 pravaly

«Zavedeni ,reparativni ochrany“ - Cerpani mineralnich vod v dole Ddllinger a v Teplicich — udrzovani
hladiny 20 az 30 m pod puvodni urovni

*Nyni Cerpana mineralni voda z mista ptuvodniho vyskytu Obfiho pramene (170 I/s) =» zhorSovani
fyzikalné-chemickych vlastnosti.

‘Reseni
— vyhloubeni hlubokého vrtu (nejisté zastizeni termy)
— CasteCna reparace puvodnich piezometrickych poméru — riziko postizeni nyni husté zastavénych Teplic

— NejvhodnéjSim feSenim - omezeni Cerpaného mnoZstvi



Pruval na dole Dollinger

Schéma zmén piezometrického povrchu mezi Teplicemi a pravalovymi misty v
riznych obdobich (Krasny et al. 2012).

. piezometricky povrch pred
pruvalem

2. po pravalu na dole Déllinger

3. po zatopeni dolu a narazeni
terem Sachtou

4. v dobé udrzovani
,reparativni ochrany”

5. z6na kolisani v souCasné
dobé (Cerpano na ze Sachet
Obfiho pramene a Pravfidla)
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