NEBEZPECI

 stroje, materialy, technologie a pracovni ¢innosti - mohou zpusobit

neoCekavany negativni dusledek - poskozeni ¢lovéka nebo majetku.

* podstatng, ale skryta vlastnost nebo schopnost néfeho (materialu,

stroje, pracovni Cinnosti),

* je to zdroj mozného ohrozeni nebo Skody.



ZDROJE NEBEZPECI

= stroje, materialy, technologie a pracovni Cinnosti, které maji
aktivni vlastnost zplsobit negativni jev, uraz nebo Skodu

» zdroj nebezpedi je schopen aktivovat nebezpecli v konkrétnim
prostoru a case

Mame-li tedy rizika fidit, omezovat, je nezbytné znat
zdroje nebezpeci,
charakter nebezpeci
pravdépodobné nasledky.

k tomu slouzi analyza, hodnoceni.



Riziko

- kvantitativni a kvalitativni vyjadfeni ohrozeni - stupen ohrozeni

- vyskyt nezadoucich nasledku (zranéni, Skody nebo poSkozeni zdravi).

RIZIKO = NEJISTOTA x NEZADOUCI NASLEDKY

NEBEZPECI
RIZIKO =

OCHRANNE OPATRENI



individualni riziko - riziko prijimané osobou v bllzkostl zdroje
r|2|ka Pravdépodobnost vyskytu nezddoucich nasledkl
zpUsobenych udalosti osobé v okoli nebezpeéného zafizeni,

skupinoveé riziko - riziko skupiny osob (udrzba v zavodé nebo
vSichni zameéstnanci zavodu). Mira skupinového rizika pro
jednotlivé osoby bude vysledkem poctu osob v skupiné a
primeéreného individualniho rizika.

socialni riziko - riziko pro spolecnost jako takovou. Mira
socialniho rizika pro Jednotllve osoby bude vysledkem poctu
postihnutych osob a prumérného individudlniho rizika.

oblast rizika - tato mira je uzitecna, kdyz k celkovému riziku
urcite zemepisné oblasti prislusi vice jak jeden zdroj.



Hodnoceni rizik je zalozené na aktivnim pristupu, tj. spolupraci

a) je zalozen na spoleCném vnimani zavaznosti rizik,

b) je nezbytny pro vykon €innosti subjektu,

c) bude uspésny pro prevenci nehod,

d) vytvareni vhodnych bezpecnostnich opatreni,

e) stalé zlepSovani a zvySovani urovné bezpecnosti prace,

f) snizovani ztrat a Skod vyplyvajicich z nasledku nehod.



Zakladni kroky hodnoceni rizik

a) kategorizace/klasifikace pracovnich ¢innosti:

b) identifikace nebezpeci: kdo muze byt poSkozen, co muze byt poSkozeno a jak,
c) stanoveni rizik:

d) rozhodnuti o pfijatelnosti rizika:

posouzeni, zda bezpecnostni opatfeni jsou dostateCna a zajisti udrzeni nebezpedi
pod legislativné stanovenymi limity a pozadavky,

e) pfiprava napravnych opatreni ke snizeni rizika:

f) posouzeni, zda plan napravnych opatfeni je odpovidajici

v v

Bezvyznamné, zanedbatelné riziko
Akceptovatelné, méné vyznamné riziko
Nezadouci riziko
Vyznamné riziko
Neprijatelné riziko



Problémy pri hodnoceni rizik

Spatné hodnoceni odrazi pocit, Ze jde o pouhé administrativni nafizeni, ztratu
Casu a k niCemu nepovede.

Casto se vytrati plivodni zamér - hodnoceni vyusti do zcela formalnich

zalezitosti.

Pracovnici provadejici hodnoceni rizik mohou vystupovat samolibé a podcenovat
nebo nevidét rizika v dusledku profesni slepoty.

Cilem je posoudit riziko objektivne.

Hodnoceni rizik by mélo byt provedeno kompetentnimi pracovniky s praktickymi

znalostmi pracovnich ¢innosti.



a) pracovni zarizeni

-nedostatecna ochrana rotujicich a pohyblivych Casti

-volny pohyb Casti nebo materialu (padajicich, valejicich se, klouzajicich,
prekvapujicich, odlétavajicich, houpajicich se, borticich se), které mohou
zasahnout Clovéka

- pohyb stroju a dopravnich prostfedku

-zachyceni, porezani, vtahnuti, bodnuti, uder, odfeni, pohmozdéni, amputace
(mechanicka ohrozeni)

b) pracovni zvyklosti a usporadani pracovisté

-nebezpecné povrchy (ostré hrany, rohy, Spice, drsné povrchy, kluzké povrchy,
vyCnivajici ¢asti)

- prace ve vyskach

-prace v nevhodné poloze (jednostranna zatéz)

-omezeneé prostory (prace mezi pevnymi castmi)

-zakopnuti a uklouznuti (vihké a kluzké povrchy)

- stabilita pracovnika

- pracovni technik a metody

-prace v uzavrenych prostorach



c) pouzivani elektriny

-hlavni vypinace stroju

- elektricka instalace

- elektricka zarizeni, ovladacde, izolace

. pfenosna elektricka zarizeni

- elektricka energie, ktera muze zpUsobit pozar nebo vybuch
d) expozice latkami ohrozujicimi zdravi
-vdechnuti, poziti nebo absorpce kuzi v€etné aerosolu a jemnych ¢astic
- pouzivani horlavych a vybusnych materialu

- pouzivani toxickych latek

- pfitomnost ziravin

-reaktivni latky

-drazdivé latky

e) expozice fyzikalnimi faktory

- elektromagnetické zareni (tepelne, RTG, ionizujici)
-lasery

-hluk a ultrazvuk

-vibrace

-horké latky a prostredi

- studené latky a prostredi

-média pod tlakem




f) expozice biologickymi faktory

-riziko infekce mikroorganizmy, toxiny

- pfitomnost alergenu

g) faktory prostredi a pracovnich klimatickych poméru

-nevhodné osvétleni

-nevhodna teplota, vlhkost, vétrani

-znecisteni, neporadek

h) vztah pracovniho mista a lidského faktoru

- bezpeclnostni systém zavisi na ziskani a zpracovani presnych informaci
-a schopnosti reSit neobvyklé situace

-dUsledek predpokladaného neplnéni bezpeénych pracovnich postupu
- slaba motivace pracovat bezpecCné

-ergonomickeé faktory




j) organizace prace
* pracovni podminky
- faktory pracovniho procesu (nocni prace, odpocinek ...)
- Udrzba, hlavné bezpecCnostnich zarizeni
- zajisténi vySetrovani Urazu a mimoradnych situaci
k) ostatni faktory
- nebezpecné jednani jinych osob
* prace se zviraty
- nepriznivé povétrnostni podminky
- stfidani pracovist
- prace pod vodou atd.



Hodnoceni rizik v praxi

je dulezité zachovat integrovany postup.

Zakladni kategorie nebezpedi

Biologicka
Mechanicka
Elektricka
Radiacni

Chemicka

L

Ohen, exploze, prachové Castice






Nebezpecné materialy

Vybusniny

Plyny
Zapalné kapaliny

Zapalne latky

Oxidujici latky

Toxické a infekCni latky
Radio aktivni latky
Ziravé latky

RuUzné nebezpedné latky



Kategorie nebezpecnych latek a oznacovani

&

Nestabilni vybusSniny Oxidujici plyny, kapaliny,

tuhé latky

Hoﬂa_vé plyny, pevne latky, Plyny pod tlakem,
kapaliny stlagené, zkapalnéné,




fap

Ziraviny Senzibilizace dychacich cest, kat.
1, mutagenita v zarodeCnych
bunkach, kat. 1A, 1B, 2,
karcinogenita, kat. 1A, 1B, 2,
toxicita pro reprodukci, kat. 1A,
1B, 2, toxicita pro specifické

& cilové organy, kat. 1, 2,

nebezpecnost pii1 vdechnuti, kat. 1
Nebezpeci dlouhodobych Gcinku na
zdravi

Latky a smési korozivni pro
kovy, ziravost pro kuzi,
vazne poskozeni o€i

Akutni toxicita
kategorie 1, 2, 3




Y.

Akutni toxicita, Nebezpecny pro vodni
kategorie 4 prostiedi - akutn¢, kat. 1,
chronicky, kat. 1, 2.







Od ledna do brezna roku 2019 se v OKD stalo dvaaosmdesat evidovanych a triactyricet
registrovanych pracovnich urazt. Jejich nej¢astéjsi priCinou byla chtize.
Informoval o tom vedouci odboru fizeni bezpe&nosti Pavel ZajiCek s upfesnénim, Zze hodnota urazové
¢innosti za kmenové i dodavatelské zaméstnance se zastavila na hodnoté 8,76. ,Hlavni pri¢inou drazu

__ Vv reviru v prvnim Ctvrtleti se stala opét chiize. A to celkem v tfiatficeti procentech pfipadd,” uvedl pro
Mésicnik Hornik Zaji¢ek a upozornil, ze chlze je v OKD jednou z historicky nej¢astéjSich Cinnosti, pfi niz
si lidé v praci ublizili. ,Zdrojem téchto urazu byly zakopnuti &i uklouznuti pri chizi, dale uklouznuti
s naslednymi pady pri manipulaci s predméty,” upfesnil.
Co se zdroju urazu tyCe, na Celnich mistech staly: uklouznuti na nerovnosti ¢i na materialu (zbytku PVC,
popilku, kabelu), zakopnuti o0 material (kamen, bfemeno), pfechazeni kolejovych vyhybek a pochiznych

lavek, ale i pohyb po schodisti.

Druhou nejc¢astéjsi letoSni pfi€inou urazi v OKD byla manipulace s bfemeny (21 % pfipadu) a treti pad
horniny (16 % pfipadu). ,Pady kamene byvaji i Castymi zdroji smrtelnych trazu. Jednou z nejvice
rizikovych cinnosti je priprava porubu na likvidaci a obkladani stropu,” fekl Zaji€ek. Pfipomenul i konkrétni
nestastnou udalost z dokopavaného porubu 11 431 v lokalité Darkov, kde na zaméstnance Carbokovu pfi
kladeni sitoviny Demex v urovni 17. sekce DBT 13/31 vypadl ve vyuhlené uliCce mezi stropnici a pilifem

kus horniny.
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Techniky identifikace zdroju rizika

Identifikace zdroju probihd pro:

normalni stavy,

mimoradné stavy (odstavka, testovani, poruchy, havarie,
likvidace havarii).

Analyza pomoci kontrolnich zdznamt (Check List Analysis — CLA)

Bezpecnostni audit (Safety Audit — SA)

Co se stane kdyz, ... (What If Analysis — WFA)

PouZiti ukazovatell nebezpeénosti (Hazard Indices — HI)

Uvodni analyza nebezpedi (Preliminary Hazard Analysis — PHA)

Studie nebezpeclnosti a provozuschopnosti (Hazard and Operability Study - HAZOP)
Analyza vlivt poruch a jejich nasledkl (Failure Modes and Effects Analysis - FMEA)

Analyza spolehlivosti Clovéka (Human Reliability Analysis - HRA)

o ge w0 e

Kvantitativni analyza rizika chemickych procest (Chemical Process Quantitative
Risk Analysis — CPQRA)



Bezpecnostni audit (Safety Audit — SA)

nejstarsi metoda,

vztahuje se k jiz existujicim provozum,
byva vykonan zaméstnanci ruznych profesi,

predstavuje pfedevsim inspekéni pochuzky, které muzou mit
charakter:

- neformalni vizualni prohlidky,
o formalni zjiStovani.



Analyza pomoci kontrolnich zdznamu (Check
List Analysis — CLA)

kontrolni zdznamy polozek nebo kroku, podle
kterych se overuje stav zavodu,

kazdy stroj a zatizeni muze mit vlastni check list,
podle kterého se vytvari kompletni kontrolni
zdaznam,

je vhodna pfi prevenci jako soupis problému, ke
kterym uz doslo.



Co se stane kdyz...
(What If Analysis — WFA)

otazkou Co se stane kdyz...? Se zjistuji priciny havaru a

navrhuji se opatfeni na zvys$eni bezpe¢nosti (muize to byt
také jakakoliv namitka)

kladeni otazek nemusi byt systematické a zavisi od
zkusenosti a intuice tymu,

probihd formou porad vybranych odborniky, které se
uskutecnuji pomoci brainstormingu.



PouZiti ukazovatelu nebezpecnosti
(Hazard Indices — HI)

rychly zpusob klasifikace potencialniho nebezpedi zavodu,

v prvnim stadiu klasifikace je zavod roz€lenén na samostatné jednotky
(sklad, uprava surovin, reakce, separace, Cisténi). Pro kazdou jednotku je
vyhotoveno Ciselné ohodnoceni, které vychazi z druhu a mnozstvi latky
pritomné v jednotce,

konec¢na Ciselna hodnota se prevede na klasifikaci nebezpeci v rozmezi
,hizké“ az ,katastrofalni.



Uvodni analyza nebezpedi
(Preliminary Hazard Analysis — PHA)

rychly prehled provoznich nebezpeci (podklad pro detailni analyzy),

zaklad metody — nacrt schématu zavodu a informace o pritomnych
latkach,

pro kazdé nebezpecCi se bere do uvahy relativni poCetnost a
nasledky a jsou identifikovany potencialni havarie,

havarie jsou odhadnuty pomoci predpokladané pocetnosti a stupnée
posSkozeni zdravi obyvateld.



Studie nebezpecnosti a provozuschopnosti
(Hazard and Operability Study — HAZOP)

vyuzitelna hlavné v chemickém primyslu na posuzovani nové
projektovanych i existujicich zavodu,

posouzeni zavodu vypracovava mensi tym odbornikd,

kazdy usek se posuzuje systematicky s vyuzitim série klicovych slov, které
ulehcuji formulaci odchylek,

cilem je zjistit, jestli existuje podminka, pri které by mohlo dojit k odchylce.
Jestli ano, je potfebné zkoumat jeji dusledky. Jsou odchylky vyznamné?

kdyz je analyzovan jeden usek, prechazi se na dalSi Cast systému.



Analyza vlivd poruch a jejich nasledku (Failure
Modes and Effects Analysis — FMEA)

hodnoti mozné poruchy zafizeni a jejich vliv na technologicky proces
(systém, subsystém, komponenty),

vEwv s

(kategorie kritiCnosti poruch),

princip:
- Jak je mozné komponent poskodit?
- Co se muze stat, kdyz se komponent poskodi?



Analyza spolehlivosti Cloveka
(Human Reliability Analysis — HRA)

cilem je identifikovat mozné lidské chyby a priciny téechto chyb
vyhodnaotit jejich pusobeni,

systematické hodnoceni faktoru, které ovliviiuji ¢innost operatoru,
techniku, pracovnikd udrzby a ostatniho personalu ve vyrobé; dale
pak faktoru, které pfispivaji k témto chybam. ldentifikace dulezitych
mist systemu, které jsou ovlivneny jednotlivymi chybami,

vyuziva se v kombinaci s ostatnimi metodami.



Kvantitativni analyza rizika chemickych procesu
(Chemical Process Quantitative Risk Analysis — CPQRA)

nova metoda,

unikatnost chemickych zafizeni a procesu si vyzaduje metodologii,
ktera respektuje zvlastnosti chemického priamysiu,

bézné nastroje na zajisteni bezpecnosti (dodrzovani norem a
predpisu, prohlidky a revize) jsou v tomto odvétvi nedostatecné

pouziva modelovani fyzikalné chemickych procesu a jevu, které se
objevuji v udalostech a vysledcich udalosti (Uniky, rozptyly, pozary,
vybuchy), a modelovani expozice a poskozeni pfijemce rizika.



Staré ekologické zateze
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Pruzkum znecisténi

: MP MZP pro prizkum kontaminovaného tzemi (2005)

¢ Cile pruzkumu
Identifikace zdroje
Kvantifikace rozsahu a intenzita znecisténi
Hodnoceni probihajicich procest v horninovém prostiredi
Definuje kategorie prozkoumanosti uzemi
D archivni reSersSe
C pfedbézny priazkum
B podrobny prizkum
A sanaéni prlizkum
Dopliikovy prizkum

Stanovuje minimalni poZzadavky na rozsah prizkumu v jednotlivych kategoriich
prozkoumanosti



Analyza rizik

= zakladni prvek odstranovani ekologickych zatézi

MP MZP Analyza rizik kontaminovaného Gzemi (2011)

Zhodnoceni rizik
. Definice koncepcniho modelu zajmového uzemi
. Urceni latek potencialniho vyznamu a prioritnich kontaminantu
. ldentifikace expoziénich cest

. Rizika pro - lidskou populaci, dalSi slozky zivotniho prostiedi

EXPOZICNi CESTA

zdroj znec€isténi + transportni cesta + realny scénar expozice



Studie proveditelnosti

= podklad pro odpovédny kone€¢ny vybeér varianty napravného opatreni

. Ze studie vychazi projekt napravnych opatreni

- Naplni studie proveditelnosti je identifikace, hodnoceni a porovnani
variant napravnych opatreni, které prichazi v uvahu pro danou lokalitu pro

zajisteni pozadovaneé urovne snizeni urovne rizik kontaminace horninového

prostredi.

Vyznam studie proveditelnosti — v predprojektové fazi muze vyznamné snizit

nejistoty a rizika, spojené s realizaci napravnych opatreni.



Sanace

= soubor opatreni ke snizeni rizika

. Odstranéni, nebo izolace zdroju znecisténi (demolice, odtézba,

enkapsulace zdroju

. Sanace nesaturované zony — odtézba, extrakce pudniho

vzduchu/bioventing

. Sanace saturované zény — sanacni Cerpani a Cisténi podzemni vody,

biodegradace in-situ, air sparging/biosparging,

. Ochrana pfrijemcu rizika pfed expozici — reaktivni propustné bariéry,

nepropsustné bariéry



Prirozena atenuace

Atenuace = soubor prirodnich procesu, které se podili na:

. Snizeni mnozstvi kontaminantl v prostfedi — biodegradace, radioaktivni
rozpad, abiotické pfemény

. Snizeni expozice (koncentrace) — disperze, fedéni, mezifazové prechody

. SniZeni biologické dostupnosti

Vyuziti prirozené atenuace
. Vyuziti atenuacnich procesu spole¢né s aktivnimi metodami sanace
. Cisténi okrajové &asti kontaminaéniho mraku

. Docisténi lokality po odstranéni ohnisek kontaminace, nebo snizeni
znedisténi na definovanou uroven



Staré zateze

r Ropné latky
- Technologicky zvladnuté
r Chlorované alifatické uhlovodiky

» Anorganické kontaminanty

+ Problémy
- Smésna kontaminace
- Nevhodné geologické a hydrogeologické podminky

- Velky plosny rozsah a mnozstvi



Priciny nereseni zatezi
+ Obecné

. Stara zatéz neni vidét

- Majetkopravni vztahy
. Podcenéné situace — nedostatecny pruzkum
. Technicka neproveditelnost
. Zmeény legislativy a metodik
r Zatéze z |. viny privatizace
v Zatéze z Il. viny privatizace
- PloSné omezeni sanace na pozemek nabyvatele

. Omezeni souCasnym vyuzitim uzemi (nemoznost demolovat nékteré
budovy a zarizeni)

v Staré skladky

- Problemy s financovanim



