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Ocvodneni stavelbni jamny




Ocvedhovami

Problematika odvodnovani byva z divodu jeji doCasnosti
mnohdy podcenovana, zapomina se na ekonomicke naklady
spojené se zhotovenim suchého pracovniho prostoru.

Je treba vénovat pozornost konstrukCnimu usporadani,
dodrzeni technologickych zasad, ale i zohlednéni viivu

odvodnovani na blizké okoli stavebni jamy

Stavebni jamu je tfeba pro zakladani objektu pfipravit tak, aby
podzemni voda neznemoznovala samu praci nebo
nezhorsovala vlastnosti zemin pod zakladovou sparou




Predpokiady

* Vychozi predpoklady
Hydrogeologicky prazkum (hladina HPV, kolisani, zjisténi k)
InZenyrskogeologicky pruzkum
Propustnost vrstev — rlizna pro rizné vrstvy

Smeéry proudéni — v nékterych vrstvach mize prevladat proudéni v
horizontalnim sméru, v jinych ve vertikalnim smeéru

Zdroje napajeni
Moznosti odtoku vody z jamy
Geometrické usporadani staveniste (tvar stavebni jamy)
Technologicka kritéria
« QOdvodnéni stavebnich jam muaze byt:
— 1. povrchové
— 2. hloubkové




Povirchevée ecvoecneni

* Pri povrchovém odvodnovani staveb se hloubi
svahovana jama, do které prosakuje voda svahy a

dnem.
Toto reseni je ekonomicky nejvyhodngjsi v relativne

melkych stavebnich jamach.

Uplatnuje se ve sterkovitych, pripadné piscCitych
zemin (u jemnozrnnych zemin muze dojit k
odplavovani a nasledné prolomeni dna)




Povirchevée ecvoecneni

* Prosakujici voda se u paty svahu zachytava systemem drenazi,
v prostoru dna vykopu plosnymi drény, privadi se do jedné a
nebo nekolika sbérnych studni a odtud odCerpava mimo
stavebni jamu.

Sklony svaht se navrhuji podle danych zasad. Upozornit je

potfeba také na zmirnéni sklonu svahu pod urovni hladiny
podzemni vody. ZvySuje se tak pozadavek na dostateCné velky
pudorysny prostor kolem samotného nového objektu, coz byva
v zastavéném uzemi omezujicim faktorem

Nesmime zapomenout, ze musime HPV stahnout alespon 0,5
m pod dno stavebni jamy




Priklad: Chceme-li udélat zaklad
20x30 m, budeme potrebovat
stavebni jamu o celkovych rozmérech
72x62 m

Odvodnovaci systém musi byt
dimenzovan nejen na povrchovou
vodu, ale i na podzemni — po
vytvoreni pfikopl se k nim stahne
HPV




Schéma povrchového odvodnéni stavebni jamy

Dosah snizeni stanovime napf. podle Sichardta
R =3000 .s. k

Kde s — snizeni hladiny v nejnepfiznivéjSim misté (pod stfedem jamy)
[m]; k - soucinitel filtrace [m/s]
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Odvodnéni v soudrzné zeminé

Odvodnéni v nesoudrzné zeminé

Odvodnéni v jemném pisku
A — jilova tésnici sténa




Prildlady feSent

Betonova zidka na skalnim podkladu

Odvodnovaci drén

Obraceny filtr v paté svahu
(obvykle pro nasypy)




Prldlady fedent

Drenaze a ryhy
— odvodneni radami drenaznich trubek ve
vzdalenostech 5 az 10 m, min podélny sklon 2%

Studny

— mimo pudorysu objektu, skruze o priméru 1,0 az
1,5 m nebo pazené sachty 2,0 x 2,0 m.

— Min vzdalenost pod sacim kosem Cerpadla ode

prekryvajici saci kos 0 0,3 az 0,5 m




Omezenl

Navrh Cerpadla ovliviuje:
— mnozstvi Cerpané vody

— manometricka vyska

— vykon motoru

Cerpané mnozstvi vody je tfeba regulovat v
zavislosti na hydrogeologickych podminkach. Ve
sterkovitych zeminach by nemelo byt vetsi nez 0,5 m
za den pri snizenich do 3 m, resp. 0,25 m za den pri
snizenich od 3 do 6 m.

Pri vetsim snizeni HPV je treba prokazat, ze rychlost
snizovani neohrozi hydrodynamickou stabilitu zemin




DalSi moznosti povrchoveho odvodneni
— Stavebni jama je ve svahu — gravitacni odvodnovani

— Pod nepropustnym dnem je nezvodnéena propustna hornina
vsakovaci vrty




Zallozemnl [RIPWV

« Stavebni jamu je mozno odvodnit dvéma postupy,
které |ze vzajemné kombinovat




e Snizeni je vetSi nez 2-3 m a jama je dokonala (az na
nepropustnou vrstvu). Zeminu odtezujeme v
oznacenem poradi, voda se odvadi podelnymi rigoly.

« Depresni krivka se postupne oddaluje
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* Snizeni je do 2-3 m, jama je nedokonala.
Odstranime zeminu po HPV. Vykopeme
odvodnovaci ryhy, ktere opatfime sterkovym nebo
trubkovym drenem.

* Dojde ke snizeni HPV, dalsi zemni prace v suchém

prostfedi
.
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[Hlubinne ecvocnd@mn(

* Hlubinné odvodnovani — nakladnéjsi nez povrchove. Provadi se
pPOMOCi:
— studen
— Cerpacich jehel
. Cerpaci jehly mohou byt
— gravitaCni — voda se stahuje k jehle pomoci gravitacniho spadu
— vakuove — vytvoreni podtlaku
— Na principu elektroosmozy — elektrickym proudem usmérnime
proudéni vody — urychlime si pritok k erpacimu vrtu
« Sbérna studna musi byt izolovana, pritéka voda z povrchu.
Provadéji se obvykle kruhové o priumeéru okolo 1 — 1,5 m nebo
Ctvercové o hraneé okolo 2 m. Postaci jedna na 50 — 100 bm




* Hydraulicky dokonala studna — Cerpaci studny sahji az
na nepropustne podlozi

* Hloubkové odvodnovani stavebni jamy hydraulicky
dokonalymi studnami:
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« Hydraulicky nedokonala studna — nesaha az na nepropustné
podlozi. Nastava pri vetsi tloustce propustné vrstvy. Zapousti se
asi do hloubky rovnajici se trojnasobku snizeni hladiny
Hloubkove odvodneéni stavebni jamy hydraulicky nedokonalymi
studnami:
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e QOdvodni potrubi — sklon 0,5 — 2%

. Cerpadla — Vykony se stanovuji podle saci a vytlatné
vySky a Cerpaného mnozstvi. Obvykle je potfeba
nepretrzity provoz — musime mit rezervni Cerpadlo.

* Rychlost snizovani ve vztahu na poruseni stability
— Mame plné nasycenou zeminu (pod HPV) => Sr = 1. Voda

nadlehcCuje zrna zeminy (funguje vztlak).

— Jakmile snizime hladinu (klesne stupen nasyceni Sr), zrna
puvodné nadnasena zacnou zvysovat efektivni napéti — cely
systém bude pfitizen — vznik deformaci

Bezpecna rychlost je 0,5 m/den pokud délame snizen
hladiny do 3 m, 0,25 m/den do 6 m




Vitane stucny

Veétsinou se umistuji mimo stavebni jamu, provadi se v
predstihu pred otevienim stavebni jamy — v okamziku hloubeni
jamy uz je prostor odvodnén

Studny jsou umistény tak, aby pokryly pritoky

Prameér vrti 15 — 80 cm, saci kos v€etné potrubi ve vrtu je
chranén obsypem

Stazeni HPV pod dno jamy by pro studny mélo byt sledovano
(vodu nemame trvale pod kontrolou). Depresni krivka také
nesmi prochazet boky jamy.

Cerpadla se umistuji do kazdé vrtané studny nebo spojujeme
nékolik studni potrubim.

Ve sterkovitych zeminach je mozné odvodnovat pomoci
horizontalnich studni




Gerpact fehly

e Lze snizit HPV asi 0 3m

* S jednoduchou koncovkou nebo s dvojitou koncovkou
(délka koncovky 0,8-1,6 m), celkova délka jehly 6-8 m

2

Koncovky &erpacich jehel
a) jednoducha
b) dvojita

1 — pfi vplachovani,

2 — pfi Cerpani




Pouzivaji se ocelové trubky o primeéru 4-5 cm

Vpraveni jehel do zakladové pudy- tlakovou vodou rozvolnime
zeminu pod Spickou jehly, tlakem jehlu usadime — nepouzivaji

se vrtné soustavy!!!

Jimaci a ¢erpaci kapacita je omezena prumérem trubky — jehel
je potfeba udélat i stovky na jednu jamu

Umistujeme je k okraji stavebni jamy a sobé sama (tj. co

nejblize HPV), abychom nesnizovali jejich vykon, obvykle na
lavici. Optimalni vzdalenost je kolem 80 cm.

Sbérné potrubi @ 125-250 mm v mirném stoupani (vylouceni
zavzdusneéni)

V pfipadé jednoduchych koncovek je tfeba posoudit, zda
hladina neklesla pod perforovanou cast.







Vakuove cemact jehly

Pokud propustnost vodonosného
kolektoru klesne na hodnoty 10-5-
10-7 m/s

Pokud se pfi povrchu terénu
nenachazi pfirozena vrstva

jemnozrnnych zemin, okoli
vplachovanych jehel se do
hloubky 0,5-1,0 m od povrchu
utésni jilem tak, aby vzniklo téleso
O prumeéru asi 1 m.

Dosahne se tak podtlaku, ktery
umozni odCerpavani.

Vyskovy rozdil mezi sbérnym
potrubim a snizenou hladinou je
max. 6 m




Ocdpacdni vocda

. Cerpand (pfebytednd) voda
— Po vyreseni odvodnéni problemy se ziskanou
vodou.

— V extravilanu:
* odvedeni do vodotece
« vsakovaci vrty

— V intravilanu:
« existujici kanalizace (poplatky za stocné)

 snizeni HPV negativni dopad na okolni zastavbu, proto
tésnéné stavebni jamy




CERPANI Z onvoqNOVAcICH
SYSTEMU MUZE BYT ZASTAVENO
AZ V DOBE, KDY PRITIZENI

STAVBOU JE VETSI NEZ VZTLAK
PODZEMNI VODY A OBNOVENI
PUVODNI HLADINY NEOHROZI|
STABILITU STAVBY




