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Prtzkum

% InZenyrskogelogicky priuzkum
% Geotechnicky pruzkum
X Geologicky pruzkum

X Asi spravne
% Stavebné — geologicky pruzkum
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Etapy pedle CSN P ENV 1997-1/1996 -
Navrhovani geotechnickich konstrukeal,
Cést 18 pravidia

* Predbézny pruzkum
* Podrobny pruzkum
« Dohled na stavbe, monitoring, udrzba




Etapy podie CSN P ENV 1997-1/1996 -
PFecbeézny prizkun

* Musi byt mozno:
— Posoudit vhodnost staveniste
— Porovnat alternativy, pokud prichazeji v uvahu

— Odhadnout zmény v horninovém a zivotnim
prostredi, které zapfricCini zamyslené prace

— Naplanovat podrobny a kontrolni prizkum véetné
prostorového rozsahu zakladové pudy, ktera
muze mit vliv na chovani konstrukce

— ldentifikovat uzemi s podzemnimi prostorami,
prichazi-li v uvahu




Etapy podie CSN P ENV 1997-1/1996 -
PFecbeézny prizkun

* Soucasti ma byt:
Rekognoskace terénu
Topografie
Hydrologie, hydrogeologie, rozdéleni porovych tlaku

Prazkum sousednich konstrukci a vykopu

Geol.a geotech.mapy a zaznamy (archiv...)
Zkusenosti z predchazejicich pruzkumu stavenist a
konstrukci v okoli

Letecke snimky

Staré mapy (napf. poddolovani)
Regionani seismicita

Jakékoli dalsi relevantni info




Etapy podie CSN P ENV 1997-1/1996 -
Poedrobny prizkun

* Musi byt mozno:
— Poskytnout informace pro pfiméreny a ekonomicky
navrh trvalé Ci doCasné stavby
Poskytnout informace pro volbu metody vystavby

Rozpoznat jakékoli obtize, které mohou nastat v
prubéhu vystavby

Musi rozpoznat spolehlivym zpusobem usporfadani a
vlastnosti vSech zakladovych pud majicich vztah k
navrhované konstrukci nebo ovlivhéne stavbou.
Parametry, které ovlivnuji schopnost konstrukce splnit
kriteria jejiho chovani, musi byt stanoveny pred
koneCnym navrhem




Etapy podie CSN P ENV 1997-1/1996 -
Poedrobny prizkun

* Ma se zaclenit:
Geologicka stratigrafie
Pevnostni charakteristiky vSech v uvahu pfipadajicich
zakladovych pud
Deformacni charakteristiky vSech v uvahu pfipadajicich
zakladovych pud Prizkum sousednich konstrukci a
vykopu
Rozdéleni porovych tlakt v zakladoveé pudé
Podminky propustnosti
Mozna nestabilita podlozi
Zhutnitelnost zakladové pudy
Agresivita zakladové pudy a podzemni vody
MozZnosti zlepSeni zakladové pudy
Nachylnost k promrzani




Stapy podle GSN P ENV 1997-1/1996 -
Poedrobny prizkun

« Zvlastni pozornost témto jevum:
Dutinam
Degradaci skalnich hornin, zemin a nasypoveho

materialu
Zlomum, puklinam a dalSim diskontinutam

Pretvareni zeminoveho a horninoveho masivu s
casem

Expanzni a prosedave zeminy a skalni horniny
Pritomnost odpadovych a dalSich materialu




Stapy podie GSN P ENV 1997-111996 —
Podrobny prizkum

* Metody:
— Vrtané a kopané sondy
— Polni zkousky

— Laboratorni zkousky
— Geofyzikalni Ci jiné nepfimé zkousky




Etapy podie CSN P ENV 1997-1/1996 -
Dohled, moniteoring), delrZba

 Musi se provést:
— Dohled na proces vystavby a kvalitu praci
— Monitoring chovani konstrukce béhem vystavby

pouzivani

— Primérena udrzba konstrukce

« Zahrnovana opatreni:

— Kontrola platnosti pfedpokladu navrhu

— Zjisténi rozdilt mezi skuteCnymi zakladovymi
poméry a predpokladanymi v navrhu (napr.
prejimkou zakladove spary)

— Kontrolu, zda se stavi dle navrhu




Etapy podie CSN P ENV 1997-1/1996 -
Dehlec; menitoring), delrzba

« Mel by zahrnovat:

— Pozorovani a méreni k monitorovani chovani
konstrukce a jejiho okoli v prubéhu vystavby tak,
aby bylo mozné rozpoznat potrebu napravnych

opatfeni, zmén stavebnich postupu...

— Pozorovani a méreni k monitorovani a
vyhodnoceni dlouhodobého chovani konstrukce a
jejiho okoli — prohlidky, kontroly, polni a
laboratorni zkousky... maji byt naplanovany v
prubéhu projektové pfipravy, rozsah a Cetnost
maji byt zvyseny v pripade neocekavanych
udalosti




Etapy podie TP 76/1995/2000 -

Ceotechnicky prirkum Pezemmnf
komunikace®

ResSerse a orientaCni pruzkum
Predbézny pruzkum

Podrobny prizkum

Doplrujici pruzkum

Geotechnicke sledovani vystavby
(zvlastni postup GT pruzkumu)
(pruzkum pro rekonstrukce a opravy)




Etapy podle TP 76/1998/2000 -
Reserse a orfichtacni pruzlkur

* V projektove dokumentaci odpovida stupni
Studie

* Pro navrh trasy a nalezeni kolizi

* Realizuje se:
— Studium archivu — Geofond, literatura
— Studium map — geologickych, IG, ....
— Rekognoskace uzemi
— Geologické mapovani




Etapy podle TP 76/1998/2000 -
PedbéZzny prdzkum

V projektové dokumentaci odpovida stupni DUR
(Dokumentace pro uzemni rozhodnuti)

Provadi se v konkrétni trase a slozi jeji optimalizaci

Soucasti je IG a HG posouzeni realizovatelnosti
vcetné objektu (mosty, tunely...)

Realizuje se:

— Geofyzikalni prospekce

— Odkryvné prace — min. 2 sondy na 1 km trasy
— Sondy u objektu

— Laboratorni zkousky




Etapy podle TP 76/1998/2000 -
Podrebny prizkum

V projektové dokumentaci odpovida stupni DSP
(Dokumentace pro stavebni povoleni)

Podava uplny prostorovy obraz o |G, HG, GT pomérech,
podzakladi, nasypového materialu a kameniva

Realizuje se:

Sachtice a vrty min. po 150 m, u hlubokych zafezt po
100 m

Geofyzikalni méreni

HG zkousky a méreni, sledovani rezim PV v obdobi
hydrologického roku

GT polni zkousky a méreni
Laboratorni zkousky




Etapy pedle TP 76/1995/2000 -
Deplhujic prdzkum

* V projektove dokumentaci odpovida stupni DZP
(Dokumentace pro zadani stavby)

Nejedna se o samostatnou etapu, pouze Casove
oddelenou nebo prolinajici se s Casti
podrobného pruzkumu

Resi se detaily &i dopliiky




Etapy podie TP 76/1995/2000 -
GT sledovani vWstavioy

« V projektové dokumentaci odpovida stupni RDS
(Realizacni dokumentace stavby)

Je dulezité predevsim u tuneld, hlubokych
zafezu, vysokych nasypu, zakladovych spar a
zakladu objektu, sanacnich opatfeni,
poddolovanych uzemich

Geotechnicky monitoring — sedani, porove tlaky,
pohyb Ci plouzeni svah a stén, prepjeti v kotvach




Etapy pedle TP 76/1995/2000 -
2Zviastni pestup GT prizkumu

* Nejedna se o0 samostatnou etapu
* Nepriznivé uzemi Ci sanace, mistni upravy,
sanace a jejich sledovani




Etapy podle TP 76/1995/2000 -
Prizkum pro rekonstruke®

* Nejedna se 0 samostatnou etapu

 Tam, kde oprava zasahuje do spodni stavby
nebo podzakladi komunikace




Analogicky postup

Vychozi dokument — Projekt pruzkumu
Viceetapové pruzkumy — Diléi zprava o
vysledcich pruzkumu

Zaverecna zprava

Na rozdil od navrhovani stavby, kde je
Jprojekt” vysledkem — u prizkumu je na
zacCatku a vysledkem je zaverecCna
Zprava




Metedy prdzkunw

Studium archivnich podkladu
Mapovani

Dalkovy pruzkum

Jzita geofyzika

Pruzkumna dila

Karotaz

Polni zkousky




GeolyZika

X Geofyzika dnes predstavuje Sirokou skalu
metod a metodik, a to jak z pohledu méreni, tak
| z pohledu interpretace. Pouzivana jsou pole
prirozena i pole umela. Podle umisteni zdroje
pole a merici jednotky pri mereni jsou

rozeznavany ruzné varianty - povrchové (pési),
vrtni, dulni, vrt - povrch, podzemni dilo - povrch,
podzemni dilo - vrt, vrt - vrt, automobilni, lodni,
letecké a druzicoveé.




GeolyZika

tihové pole Zemé studuje gravimetrie,

soucasné magnetické pole Zemé je predmetem studia
magnetometrie; magnetickeé pole, ktere existovalo na Zemi v
geologické minulosti, popisuje paleomagnetismus,

studiem elektrickych a elektromagnetickych poli se zabyva
geoelektrika,

rychlosti Sifeni elastickych vin v rGzném horninovém
prostredi se zabyva seizmika; prirozené i umélé vibrace jsou
studovany seizmologii,

radioaktivitu hornin a zivotniho prostfedi zkouma
radiometrie, jsou vyuzivany také metody jadernée fyziky,
teplotni pole Zemé a tepelny tok studuje geotermika,

jako specialni metoda se v uzité geofyzice vycClenuje
karotaz, ktera se zabyva mefenim a interpretaci vSech vyse
uvedenych fyzikalnich poli ve vrtech,

relativné samostatnou oblasti je studium fyzikalnich
vlastnosti hornin - petrofyzika.




Geologické pojeti hloubky podloZi

Konsolidovana zemina’hornina

InZenyrské pojeti hloubky podloZi

MNosna skalni struktura

Téiebni (lomavské) pojeti podloZi

MNezvétrala hornina

Odporové metody

rozdilna hodnota zdanhivého elektrického odporu

Elektromagnetické metody

0=200m
rozdilna hodnota zdanhivé elektrické vodivosti

0 = 100 m (Slingram), 20 - 500 m (metoda
prechodovych jevil)

Refrakéni seizmickd metoda

rozdilnd hodnota rychlosti Sifeni vin

() — 20 m (uderova aparatura, palice)

Reflexni seizmickd metoda

vyvsoky odrazny koeficient na rozhrani

0 =200 m

Gravimetricka metoda

rozdilna hodnota hustoty

0—5km

Georadarova méreni

vysokd odrazivost na rozhrani (metoda citliva na
zmeénu elektricke permitivity, vodivosti a magneticke
permeability)

0-10(25)m




Gravimetrie®

Gravimetrické metody studuji zmény tihového pole
(tihového zrychleni), které jsou pusobeny hustotnimi
nehomogenitami geologickeho prostredi.
Teoretickym zakladem gravimetrickych metod jsou
gravitaCni a druhy pohybovy zakon (Newtonovy
zakony), z nichz vyplyva vztah mezi gravitacnim
(tihovym) zrychlenim g, gravitacni konstantou «
(~6,67.1011 Nm? kg2), objemem t télesa tihovy
ucinek pusobiciho, jeho hustotou p a jeho
vzdalenosti od bodu pozorovani r ve tvaru

g:xp_;'
r



Gravimetrie®

Meéficim elementem mechanického gravimetru je hmota m
na konci vahadla, jehoz otoCnou osou je torzni viakno a
ktereé je udrzovano v horizontalni poloze hlavni pruzinou.
Poloha systému odpovida souctu ucinku vSech hustotnich
nehomogenit, které na hmotnost m aktualné pusobi.
RozliSovaci schopnost metody je urCena predevsim
rozmerem nehomogenity, jejim pomerem ke vzdalenosti
od bodu méfeni (zpravidla k jeji hloubce umérné 1/r2) a
hustotnim kontrastem vuci okolnimu prostredi.




Funkeni schéma gravimetru

torzni vlakno
hmotnost
vahadlo
hlavni pruzina
méfici pruzina




Gravimetrie

Tihova anomalie je definovana jako skuteCna tize urCena relativnim
meérenim, porovnava se s normalnim polem stanovenym pro rotacni
elipsoid pro odpovidajici zemépisnou Sifku. Anomalie je kladna,
pokud je skuteCna tize vétSi nez normalni, pro zapornou anomalii
plati opak. Zménu zemskeé tize vyvolavaji faktory regionalniho
vyznamu, které souvisi s charakterem stavby Zemé, s jejim tvarem a
rotaci, dale faktory nizSiho fadu, které souvisi s Clenitosti povrchu a
proménnosti jeji geologické stavby a v neposledni mife i uCinky
Slunce a Mésice, pfipadné dalSich vesmirnych téles. Stanovujeme-li
tihové anomalie pro feSeni geologickych problému, je nutno
odstranit vliv topografickych nerovnosti, aby anomalie byly projevem
zmény hustoty hornin. Odstranéni nezadoucich vlivu se provadi
zavadéni ruznych druht oprav a redukci: oprava o hodnotu
normalniho pole, Fayova redukce (anomalie z volného vzduchu),
Bouguerova redukce (uCinek horizontalni desky nad referencnim
elipsoidem), topograficka redukce, izostaticka redukce, Bullardiv
Clen. Vysledkem po vSech opravach je tzv. uplna Bouguerova
anomalie.




Uplné Bouguerovy anomalie

Kladna anomalie

Zaporna anomalie




Gravimetrie

Pro vétSinu Gf metod se pro interpretaci pouzivaji dva pristupy: prfima a
obracena uloha. V gravimetrii pfi feSeni primé ulohy se definuje
anomalie, kterou vyvolava téleso, jehoz tvar, polohu a hustotu zname.
Vyuzivame poznatky o ucincich téles; pro télesa pravidelného tvaru
pouzivame analytické metody, pro nepravidelné tvary jsou aplikovany
priblizné integracni postupy. Obracena uloha reSi analyzu namérené
anomalie, pro kterou hledame tvar a polohu télesa, které by ji mohlo
vyvolavat, vysledky nemusi byt jednoznacné. Vysledky interpretaci
gravimetrickych méreni jsou prezentovany jako mapy regionalnich a
lokalnich tihovych anomalii, analytickymi postupy mohou byt odvozeny
mapy prvnich nebo druhych derivaci tize, maximalnich horizontalnich
gradientu tize, pfipadné dalSich odvozenych parametrl. Pfistroje pro
tihova méreni (méfime tihové zrychleni) nazyvame gravimetry a délime
je na pfristroje pro absolutni nebo relativni méreni. Pro geotechnické
ucely v terénu se pouzivaji relativni méreni, pfistroje jsou lehké, snadno
ovladatelné a jejich méreni probiha v kratkém Casovém useku (minuty).
Nejmoderné;jsi pfistroje (La Coste D) dosahuji pfesnost az +0,05 ums=2.




Gravimetrie®

« Ztihovych anomalii (jejich intenzita je v rozsahu od 10-%%
do 10-°% z celkové hodnoty zrychleni), ziskanych pomoci
gravimetrickeho nebo mikrogravimetrickeho mereni, Ize
interpretovat rozlozeni hustot v horninovéem prostredi. Pro
geotechnickeé ucely jsou z hustotnich rozhrani

stanovovany predevsim:
litologické typy (rizné horniny),
porusené zony (tektonika),
dutiny (jeskyné, umélé prostory, dutiny zaplnéné vodou),
relief podlozi s vy§Simi hustotami,
mocnost a rozlozeni pokryvu, resp. antropogennich
sedimentu (skladek).




Hustota [g.cm™]

Mérny odpor [(Qm]

Rychlost podélnych vin [m.s™]

voda

1,0

0,1-1000

1450 - 1500

hliny

1,2-2,6

1-10°

300 - 700

pisky

15-1,7

10-10°

400 - 1200

piskovec (porovity,
saturovany)

2,1-24

100 — 10°

2000 - 3500

mramory

2,0-3,0

100 - 10°

2100 - 2600

vapence

2,4-2,7

100 - 10°

3500 - 6000

granity

2,4-2,8

3*¥10%-10°

4500 - 6000

bridlice

2,6-3,0

100 - 10°

4400 - 5200

Cedice

2,5-3,1

1000 — 2,5*10°

5000 - 6000

diabasy

2,6-3,2

100 — 10°

5000 - 6000




tercierni sedimenty

pfedterciérni podlozi
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Magnetometrie

Zemské magneticke pole je charakterizovano vektorem magnetické
indukce, intenzita tohoto pole je charakterizovana totalnim vektorem
oznaCovanym T (ma vzdy ur€itou amplitudu a orientaci). Tento
vektor je proménny prostorové i Casové. Ve Stredni Evropé bychom
nameéfili hodnotu cca. 45 000 nT (nano Tesla), na polarnich kruzich
cca. 70 000 nT. Velikost vSak zavisi i na aktivitach jadra Zemé, na
aktivité Slunce a na magnetickych boufich v ionosfére, dale na
materialu zemské kury atd. Zpravidla se geomagnetické pole
definuje pomoci trojice veli€in: horizontalni slozka H, deklinace D
(vodorovny uhel mezi smérem osy magnetky a zemeépisnym
severem, zavisi na zemeépisné poloze méreni urCené zemeépisnou
Sifkou a délkou, navic se v Case méni, protoze magneticky pol se
vuci zemépisnému pomalu pohybuje) a vertikalni slozka Z. Jina
uzivana trojice elementu je D, | a H (I — inklinace, tj. uhel mezi
smérem totalniho vektoru T a horizontalni slozkou H; tg | = Z/H).
Inklinace zavisi na zemépisné Sifce a meéni se pfiblizné od 0° na
rovniku po £ 90°na pdlech.




Slozky geomagnetického pole




IMJ&]@

Magnetizace je vektorova veliCina, ktera charakterizuje schopnost
hornin a horninovych celku vytvaret si ve vnejsim magnetickém poli
sekundarni magnetické pole. Celkova magnetizace je vektorovy
soucet pfirozené remanentni a indukované magnetizace. Pfirozena
remanentni magnetizace je parametr slozité povahy. Duvodem je
skuteCnost, ze tato magnetizace byla dlouhodobé formovana
fyzikalnimi a chemickymi procesy. Permanentni magnetizace je

nezavisla na souCasnem zemskem poli, je vSak zavisla na termalni,
mechanické a magnetické historii hornin. Magneticka susceptibilita
(bezrozmérna veliCina) je parametr zavisly na druhu a mnozstvi
magneticky aktivnich mineralt v horniné (magnetické oxidy, pevné
roztoky magnetitu, mineraly hematitoveé rady). Magneticka
susceptibilita zasadné ovliviuje velikost indukovaneé magnetizace
(nejen druh a mnozstvi magnetickych minerall, ale take tvar télesa,
anizotropie susceptibility, rozmeéry zrn, objemova susceptibilita
hornin). Horniny podle magnetickych vlastnosti délime na
diamagneticke (susceptibilita je zaporna), paramagneticke (intenzita
indukovaného pole pUsobi ve stejném sméru jako intenzita
primarniho pole) a feromagnetické (kladna a vysoka susceptibilita).




NMagnetometrie

Pfi terénnich prizkumech se méfi absolutni nebo relativni
hodnoty prvkd geomagnetického pole, napf. totalni hodnota,
vertikalni slozka, horizontalni slozka, inklinace. Magneticka
anomalie je definovana jako rozdil méfené hodnoty a normalni
hodnoty. Nejstarsi pristroje v magnetometrii jsou magnetické
vahy a magnetometry s ferosondou. V soucasné dobe se
pouzivaji predevsim protonové magnetometry (pozemni mérfeni,
citlivost 1nT, celosvétovy rozsah, rychlé Cteni a Siroky teplotni
rozsah), atomoveé magnetometry (letecké méreni, césiové nebo
rubidiové, vyssi citlivost nez protonove), magnetometr SQUID
(Josephsonuv efekt - supravodiCe za teploty blizké absolutni
nule). Méfi se téz gradienty pole tzv. gradiometry, méfena data
jsou vhodnejsi pro geologické interpretace a téz minimalizuji vliv
variaci geomagnetickeho pole.




NMagnetometrie

Pfi terénnich prizkumech se méfi absolutni nebo relativni
hodnoty prvkd geomagnetického pole, napf. totalni hodnota,
vertikalni slozka, horizontalni slozka, inklinace. Magneticka
anomalie je definovana jako rozdil méfené hodnoty a normalni
hodnoty. Nejstarsi pristroje v magnetometrii jsou magnetické
vahy a magnetometry s ferosondou. V soucasné dobe se
pouzivaji predevsim protonové magnetometry (pozemni mérfeni,
citlivost 1nT, celosvétovy rozsah, rychlé Cteni a Siroky teplotni
rozsah), atomoveé magnetometry (letecké méreni, césiové nebo
rubidiové, vyssi citlivost nez protonove), magnetometr SQUID
(Josephsonuv efekt - supravodiCe za teploty blizké absolutni
nule). Méfi se téz gradienty pole tzv. gradiometry, méfena data
jsou vhodnejsi pro geologické interpretace a téz minimalizuji vliv
variaci geomagnetickeho pole.




Magnetomeirie

V 1G a SG pruzkumu neni magnetometrie obvykle pfilis
vyznamna. Je vhodna napf. pro mapovani tektonickych poruch a
dislokaci nebo ovéfovani kontaktt mezi kyselymi a bazickymi
horninami. Vyznamu nabyva napfiklad v archeologickém
pruzkumu nebo pfi vyhledavani staré (nevybuchlé) munice v
byvalych vojenskych prostorech pripadné podzemnich vedeni a

Siti.
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Termometrfe

meri pfirozené tepelné pole, jeho gradient, tepelnou vodivost a
tepelny tok. Termometrie je dulezitou metodou u velmi hlubokych
vrtu, vrtu ur¢enych pro vyuZziti geotermalni energie nebo pfi
pruzkumu pro hluboce umisténé podzemni stavby — tzv. bazoveé
tunely, pfip. pro hluboka podzemni ulozisté odpadui predevsim

radioaktivnich (zde vSude je nutné respektovat tzv. geotermalni
stupen v hodnoté cca 33 m; tj. vzrast pfirozené teploty
horninového masivu o cca 1°C na kazdych 33 m hloubky).
Méreni se provadi teploméry => termometry (°C) nebo
diferencialnimi termometry (°Cm-1) pficemz se nemeéfi pfimo
teplota hornin, ale teplota kapaliny ve vrtu (karotazni
termometrie).




Termometrfe

Termometrie s pouzitim pfesnych termometru
(kontaktnich, bezkontaktnich) se v posledni dobe vyuziva
v IG a SG pruzkumu k méfeni na smykovych plochach
sesuvl (pohybem hmot podél smykové plochy se vyviji
teplo) nebo pfi indikaci podzemnich prostor, dutin Ci

kaveren (zde se jedna se o velmi vhodnou metodu, pokud
je mezi dutinou a okolnim prostredim dostatecné velky
teplotni kontrast). Termometrie je pouzitelna i pfi
zjistovani ohnisek zahoreni ve skladkach a haldach.
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[Racllometrie

Tyto metody se zabyvaji mérenim prirozeneho nebo
umelého radioaktivnino zareni. Registrovany jsou
lonizacni ucinky, pricemz je registrovana bud uhrnna
aktivita, nebo spektrum energii detekovaného zareni
(spektrometrie). Jednotlivé horniny se vycClenu;ji
podle obsahu nejrozSifenéjsich prirozenych
radioizotopu, tj. uranu, thoria a drasliku. Specifickou
aplikaci je méreni plynnych produktu rozpadu,
predevsim radonu. Pokud tyto plynné produkty
stanovujeme v pudnim vzduchu, mluvime o
emanometrii, pokud je stanujeme v uzavrenych
obytnych prostorach, mluvime o definovani
radonového rizika.




[Racllometrie

* Metody jaderné fyziky spocCivaji v mereni odezvy
horninového masivu na pusobeni uméle vyvolaného
zareni (vyuzivaji se vSechny typy zdroju). K
nejpouzivanégjSim metodam patfi metoda gama-gama (ke
zjistovani hustoty), neutron-neutron metoda (ke stanoveni
atomarniho i vazaného vodiku — obsah vody nebo
jilovitych minerall). Metody jaderné geofyziky jsou
zpravidla aplikovany ve vrtni variante.




[Racllometrie

Role radiometrie v IG a SG pruzkumu neni pfilis
vyznamna, s vyjimkou tzv. radonové prospekce pro
stanoveni ,radonoveho rizika” (= mnozstvi radonu
obsazeného v pudnim vzduchu pfip. v p. v.; jedna se o
polni méfeni emanace - tzv. emanometrii)




Seismika

vyuziva Sifeni pruznych vin v geologickém prostredi.
Jedna se o viny podélne a pricne, vyvolané rfizenym
vzruchem na povrchu €i pod povrchem. Dobéh pruznych
vin zpusobenych vzruchem do uréitého mista je
registrovan geofony.

Vzruch muze byt vyvolan odstrelem (pro potrebu
standardniho stavebné-geologického pruzkumu ¢asto
postaci i velmi lenka nalozka — bézna zenijni
100gramovka nebo i rozbuska — palnik). DalSi moznosti
pro vneseni vzruchu je vykonny vibrator nebo pouhy uder
(fada postupné se nacitajicich uderu) tézkym kladivem
nebo palici na povrch prostfedi (=> lehka uderova
seismika).




Seismika

Seismické viny se odrazeji a lamou na (litologickém,
geologickém) rozhrani a bézi ke geofonu, €i se k nému
vraceji. Je znama vzdalenost mezi mistem vzruchu a
geofonem, pomoci geofonu resp. meérici aparatury na néj
napojene registrujeme Cas dobehu pruzne viny. Lze potom
dopocitat rychlost Sifeni seismickych vin. Obecné Ize
konstatovat, ze Cim kvalitngjSi je geologické prostredi, tak tim
vySSi je rychlost Sifeni seismickych vin. Seismicka méreni se
bézné realizuji jako:

Metoda primych vin (téz seismického prozarovani, seismicka

karotaz)

Metoda refrakéni (metoda lomenych vin - MLV)

Metoda reflexni (reflekCni, metoda odrazenych vin - MOV)

Méné Casto mohou byt realizovana jako prostorova — ve formé

tzv. seismické tomografie. Vyznam tomografie v soucasné dobé

velmi vzrusta.




Seismika

« Seismicka mereni jsou v IG a ve stavebné-
geologickém (SG) pruzkumu velmi vyznamna.

Seismickym merenim lIze vedle geologickych
udaju (ovéreni litologie vrstev v podlozi, jejich

stupné zvetrani Ci poruseni, h. p. v., tektonika
atd.) rovnez overit i nekteré vlastnosti prostredi
(seismicky modul pruznosti Eseis; seismicke
Poissonovo Cislo vseis).




¢asova

¢asova vzdalenost
vzdalenost

tektonicka linie—" " vyssi rychlost

Obr. 4.10 Schéma méfeni metodou reflexné seismickou (podle K. Mullera in J. Obr. 49 Schéma méfeni metodou refrakéné seismickou (podle K. Mullera in J.
Pasek, M. Matula a kol., 1995) Pasek, M. Matula a kol., 1995)
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- tektonicka porucha oddélujici jednoflivé bloky kfidovych slinovcl
- priibéh zvétralych pruhd kfidovych slinovci (izolinie 1000 m/s)




Geoellekirika

« meri elektrické parametry horniny, predevsim
merny (téz specificky, zdanlivy) odpor pz.
Obecne a velmi zjednodusene Ize konstatovat,
Ze se zvysujici se kvalitou vrstvy horniny merny

odpor geologického prostredi stoupa (tato
zavislost je pritom ovlivnéna i tlakem, stavem
napjatosti masivu, teplotou, vodou, obsahem
ruznych mineralu pripadné i dalsimi vlivy).
Standardné se geoelektrické metody nasazuji ve
dvou zakladnich variantach, a to jako Odporove
profilovani Ci Elektrické sondovani




Oclporeve prefilovamni

« obvykle jako ,symetrické odporové profilovani —
SOP),

elektrody jsou umisteny ve stejne vzdalenosti —
profilovani ma tedy priblizné staly hloubkovy

dosah. Odporové profilovani se nejCastéji
provadi metodou podle Wennera s konstantni
vzdalenosti elektrod (zavadeéjicich elektricky
proud | i elektrod mérnych, snimajicich
potencialovy rozdil AV)
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Elekiricke soncovamnl

obvykle jako ,vertikalni elektrické sondovani“ — VES

elektrody zavadgjici proud jsou postupné vzdalovany od
fixniho mérného mista — hloubkovy dosah sondy se potom
postupné meni (=> zvySuje)

Jak odporové profilovani, tak elektrické sondovani maji v
|G obecné i ve stavebné- geologickém (SG) prazkumu
zvlast vyznamné misto.

Elektrickymi metodami Ize ovéfit Fadu geologickych udaju
(litologii vrstev v podlozi, jejich stupen navétrani, zvétrani
Ci poruseni, h. p. v., tektoniku a oslabené zo6ny, prostorové
omezeni svahovych deformaci ap.) a dale napfiklad i
funkci prirodnich nebo umélych tésnicich geobariér




VES - zavislost hloubkového dosahu na vzdalenosti proudovych elektrod
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GCeoracdar

* je velmi moderni a prudce se rozvijejici metodou
geofyzikalniho prazkumu. Vyuziva odrazu
elektromagnetickych impulsu vysoké frekvence (fadové ve
stovkach MHz) od rozhrani vrstev s rozdilnou pomérnou
permitivitou. Mérici aparatura sestava z vysilace a

prijimace, muze byt pfenosna i pojizdna (na podvozku).
Hloubkovy dosah stavajicich béznych aparatur neni prilis
vysoky — max. do cca 10 m. V IG a SG pruzkumu se
standardne pouziva pro detailni méreni varianta pozemni
(nejnovéji i ve vrtech jako karotazni); pro radiolokacni
prospekci velkych uzemi je uspesné pouzivan i letecky Ci
kosmicky georadar.




GCeoracdar

Metoda radiolokaéniho sondovani se v IG a SG prizkumu
vyuziva pro stanoveni litologického profilu v podlozi, pro
urceni h. p. v. a nalezeni podzemnich prostor, dutin Ci
kaveren a zbytku starych konstrukci v podzemi, jako i
presnou lokalizaci inzenyrskych siti ulozenych pod

povrchem. Prakticky nenahraditelna je tato metoda pri
pruzkumu pro trasy téchto siti, provadénych pfedevsim v
intravilanu mikrotunelovanim. Velmi uspésné byly
georadary nasazeny pri vyhledavani kaveren a dutin
vytvorenych po povodnich v 1. 1997 a 2002, predevsim
pod komunikacemi
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Zakladni metody pruzkumu
prehled




Charakteristika Ugel, pouziti
obdélnikovy tvar 1,8x1,2 m do hloubky 6 m, pfima geologicka dokumentace, odbér vzork(, polni zkousky

2x1,5 pfi vétSich hloubkach; nutnost pazeni
v zeminach pfi hloubce vétsi nez 1,5 m;

stény se nemusi pazit; dno je sklonéno pro
odtok vody

ovérovani hloubky skalniho podkladu, odbér vzork, polni zkousky

obdobné jako kopané sondy, ale dosahuji do dtto ve vertikalnim sméru; pouzivaji se u naro¢nych staveb v kombinaci s vrty
vétSich hloubek (n.10 m); hloubené jsou nebo Stolami

strojné - drapaky, frézovanim i

Sirokoprdmérovym vrtanim

‘|priazkumné stoly rozmeér cca 2x2 m, podle potfeby pazené jen pro naro¢na inzenyrska dila - hydrotechnické, dopravni, podzemni stavby;
umozfuji vymezeni kvazihomogennich celkl na zakladé interpretace vysledki
vSech pouzitych metod; napéto-pretvarné charakteristiky, technické vlastnosti
masivu

et zarazené sondy do hloubky 1 az 4 m (ruéni), s primérem 2 az v nezpevnénych sedimentech bez vétSich zrn (Glomka) Ize ziskat orientacni
1,5cm petrograficky profil, posoudit granulometrii, vihkost aj.

penetraéni sondy dynamickeé - zjistuje se pocet uder DP pro piscité a soudrzné zeminy s obsahem drobného $térku, SP pro kypré,
potfebnych pro vniknuti hrotu do konstantni  stfedné ulehlé a soudrZzné zeminy; vedle litologickych rozhrani se zjiStuje

hloubky;statické - hloubka vniknuti hrotu do  objemova hmotnost, konzistence, ulehlost, uhel vnitiniho tfeni aj. na zakladé
zeminy pfi konstantnim zatizeni korelac¢nich vztahll penetracnich parametrd a vlastnosti hornin

¢lvibraéni sondy vibraéni zarazeni jadrovnice dlouhé 2 az 3 m, pouzitelné v zeminach mimo tvrdych jili a hrubych $térkd; vhodné pro
praméru 75 az 146 mm, s podélnymi vyfezy, stanoveni litologickych rozhrani a jejich korelaci (doplfiuji jadrové vrty); vzorky
upevnéné na souty€i; vhodna do hloubky 20 jsou vibraci zhutnény

az 30 m; vibracni zarazeni sondovacich

trubek s podélnym vyfezem po celé délce \
jednotlivych dilt dlouhych 2,5 m; pro mensi %
hloubky

*“Imaloprimérové vrty soupravy, ruéni i s pohonnou jednotkou nevhodné do skalnich hornin, $térk(l a suti; ve zvodnénych a suchych piscich
i dochazi k zavalovani; v IG malo pouZitelné

2= ljadrové vrty rotac¢ni vrtani s jadrovnici do hloubek az n.  ziskani souvislého litologického profilu, moznost odbéru neporusenych vzorki =~
A
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|geoelektrické méfeni zdanlivého mérného interpretace litologicky odliSnych vertikalnich a
odporu, elektrochemické horizontalnich rozhrani, hloubka zény zvétravani,
aktivity, slozek diskontinualnost, hydrodynamickeé a filtraCni
elektromagnetickych poli parametry, agresivita pid, pribéh smykovych ploch
a zon

seizmické a Sifeni vin horninovym interpretace rozhrani, relativni posouzeni napéto-
akustické prostredim pretvarného stavu, pruznostni parametry, stupen
porusovani, aktivita svahovych pohybd, stupen
seizmického ohrozeni

“radionuklidové pfirozena gama aktivita, vymezeni litologicky odliSnych jednotek, stanoveni
interakce umélych zdroju objemové hmotnosti, vihkosti, porovitosti, jilovitosti
s horninovym prostfedim In situ, smér a rychlost proudéni podzemni vody

CCRIELOMIR CInI Il mEéreni teploty horninového
prostredi

lokalizace zdroju tepla, vymezeni dutin, geotermicky '
gradient, dynamika vody - infiltrace, skryté vyrony

el ia s dtto letecka magnetometrie, vymezeni diskontinuit a litologickych zmeén \A
zdanliva magneticka A
susceptibilita .

-

mérfeni tihového zrychleni a vymezeni vyznamnych tektonickych poruch, dutin, L\'\
gradientu zkrasovéni, mocnost vyplné sedimentarnich panvi
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