<
<
14
LLI
LL
72,
O
14
-
>-
I

y

JEJI

KONTAMINACE

SLOVA

b 4

EvA GER




FUNKCe voay na
Zemi

=Rezervoary vod (hladina Atmosphere
oceanu) J 3

Y

s Transport (akumulace)

tepelné energie Snow and ice

: Biosféra

v oz oz s —*1 Rivers and lakes
»Zvetravani a eroze 1
\i

» Karbonatovy cyklus

> Groundwater

»Sklenikové plyny

rZdroj energie ¥ -

/
-»| Ocean surface zone

1

Y

Ocean deep zone

-
{ |

Interstitial water
in sediments




Hyd rOIOgICkV mnozstvi vody, je vice nez o 4 rady vetsi, nez je tok

latek sedimentarnim Ci tektonickym cyklem
cyklus

R Atmosphere
1.3x 104
Transport
-
Precipitation to land —
onto land o 4.2x 107 _
1.1%x10° Evapotranspiration Evaporation
from land from oceans
7.1x 10% L 4.2x10°
Precipitation
onto oceans
Glaciers 3.8x10°
7
2.8x10 Surface water Rfver discharge
2.1x108 \_\£><\1 0*
Groundwater
~9% 10° Oceans
1.35x10°




Cas
setrvani

Celkové mnozstvi
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Cas, za ktery se vyméni vSechna voda v rezervoaru
nebo cas, po ktery je voda v rezervoaru pritomna
(prumer)

rAtmosféra = 11 (8) dni
«Plda = 1 rok
rOcean - 3 500 let



Druhy vod - rozliseni podle
Puvodu: Prirodni — atmosférické
— povrchové -
— podzemni Ui
Odpadni — splaskové
— pramyslové

Pouziti: Pitna, uzitkova, provozni a odpadni

Voda v zivych organismech je soucasti rostlinnych a ZivociSnych tél (vétSinou
pres 50 % jejich Zivé hmotnosti).

Dulni vody




Meterorické
vody

- Voda v ovzdusSi bez ohledu na skupenstvi
- Atmosférické srazky

- Podkorunové srazky

Atmosfericka depozice - prenos latek z atmosféry k zemskému povrchu
Mokra a sucha

Mnozstvi srazek (mm)— 1 mm odpovida 1| vody spadly na 1 m?
Chemické sloZeni srazek zavisi na slozeni a zneciSténi ovzdusi ve sp. a str.

vrstve atmosféry.

- Zdroj N, P, a toxickych kovu - Koroze stavebnich materiall

- Acidifikace pud a vod - PoSkozovani vegetace



Podzemni
vody

Voda pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu nasyceni, ktera je
primo ve styku s horninami. Doplnuji se:

infiltraci srazkovych a povrchovych vod,

kondenzaci vodnich par v pudé

kondenzaci vodnich par z magmatu

Chemické slozeni je dano — podzemni atmosférou, horninovym prostredim,
slozenim srazkovych a povrchovych vod, vyviji se s dobou cirkulace, rychlosti
obéhu, a dochazi k vertikalni a horizontalni zonalnosti.

Klasifikuji se podle prevladajicich iontu

Podle chemického slozeni se déli: prosté a mineralni vody
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Povrchové vody
Chemické slozeni je dano
a. geologickou skladbou podloZi a slozenim dnovych sedimentu
b. hydrologicko-klimatickymi poméry
C. pudné-botanickymi poméry
d. antropogenni Cinnosti

e. pfironem podzemnich vod

Prisun znecisteni poruSuje biologickou rovnovahu a schopnost samocisténi

_ Latky pHmo toxické
- Latky ovliviujic kyslikovou bilanci

- Latky meénici organolepticke vlastnosti




Znecisteni povrchovych vod

Typy znedisténi vod

e odpadni vody hnilobné

e odpadni vody toxické

e odpadni vody s anorganickymi kaly
e odpadni vody s tuky a oleji

e odpadni vody radioaktivni

e odpadni vody oteplené

e odpadni vody s mikrobialnim znecisténim /
S patogennimi zarodky




Slozeni vod
- rozpusténé plyny, rozpusténé a nerozpusténé organické a anorganicke latky
- pfijem z atmosféry, infiltraci padou a horninou, prumyslové a splaskové

odpadni vody, necistoty v ovzdusi

Chemické — anorganické a organické
Fyzikalni — pravy roztok (iontové rozpusténé latky), neiontové rozpusténé latky,

nerozpusténeé latky (usaditelné, neusaditelné vzplyvaveé)

Makrokomponenty -

Mikrokomponenty — koncentrace nizSi nez 1 mg/l, (1% z celkové mineralizace)




SO, (Sulfur dioxide)
CO, (Carbon dioxide)
H,S (Hydrogen sulfide)
HCI (Hydrochloric acid)

Sulfur /

ClI=  (chloride)

Volcano
S0,2" (sulfate) Al

<4

EE Adsorption
Biological and 5.
‘processes precipitation

® Brooks/Cole, Cengage Learning I



Precipitation Surface Water Groundwater

lon Continental Coastal Tropical River Arid River Seawater Carbonate Granitic
H* (as pH) 5.0-6.0" 5.0-6.0 6.5-7.0 7.0-8.5" 8.1 7.3 74
Na* 0.2-1.0 1.0-5.0 1.5 117 10770 6.1 0.8
Mg*e 0.05-0.5 0.4-15 1.0 24 1290 33.5 6.0
K" 0.02-0.3 0.2-0.6 0.8 6.7 399 2.5 0.7
Ca'*? 0.02-3.0" 0.2-1.5 52 109 412 70.6 25.6
Si 0.1 0.02 7.2 30 2.8 9.6 8.0
HCO3 0.1 0.1 20 183 122 268 113
clr 0.2-2.0 1.0-10 1.1 171 19500 9.0 1.7
S0z2 1.0-3.0 1.0-3.0 1.7 238 2712 22.6 57
NO3 0.4-1.3 0.1-0.5 <1 <1 <1 3.3 0.8

- Nejhojnéjsi specie ve vodée
- Na*, Ca?*, Si** a HCO*

} Mgz+, K+, SO42'

- hlavné zvétravanim podlozi

- NO? z rozkladu organické hmoty




TDS total dissolved solids

celkové rozpustéené latky

Precipitation
(low TDS)
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Soils and chemical weathering
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lake

~Medium TDS
Water table

Saturated zone
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Impermeable clay-rich layer ("aquitard” or “confining layer”)
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TDS (mg/L)
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B Carbonate aguifor
A Intermediate
O Clastic matasedimentary aguifer

After back (1968)




Stanoveni koncentrace latek ve vodach (skupinové)

- Celkové latky = odpareni vzorku vody pfi 105 °C

- Rozpusténé latky = odpareni filtrovaného vzorku pfi 105 °C

- Rozpusténé latky = zihani filtrovaného vzorku pfi 550 °C

- Celkova mineralizace = skuteCny obsah anorganickych latek

- Nerozpustéeneé latky (NL) = tuhé latky odstranitelné filtraci nebo odstfedenim
- lontové rozpusténé latky (IRL) = soucet kationtl a aniontd

- CHSK — chemicka spotreba kysliku (COD), titrace

- BSK - biologicka spotreba kysliku (BOD)

Pouzivaji se k hodnoceni pfirodnich, uzitkovych a odpadnich vod podle pfedpisu
Chemicky rozbor vyjadruje okamzité slozeni vody - Vzorky pfed analyzou
konzervujeme pfimo v terénu: T, CO,, CI,, O,, pH, Eh

Organoleptické vlastnosti vody - zjistitelné smysly teplota, barva, zakal, pach,
chut




Plyny ve vodach
= 02, N2, COZ’ CH4, st, Cl,
Kyslik

OxidaCné-redukcni zonalnost podzemnich vod

O Meéni kyselost vod
O Rdst nebo inhibice mikroorganizmu

O Méni chutové viastnosti a pouzitelnost pro vodarenské ucely




Anorganickeé latky — kovy

- Témeér vSechny prirozené obsazeny (geogenni pozadi)

- Antropogenni znecCisténi — odpadni vody, agrochemikalie, atmosféricka depozice
(vyfukové plyny, spalovani), rozvody potrubi

- Rozpusténé a nerozpusténé forme

- Vazany na suspendované a koloidni latky, inkorporovany v biomase

Bilance celkové koncentrace kovu

pouha analyza kapalné faze po filtraci neposkytuje spravnou predstavu o

skuteCnem znecisteni vodniho prostredi kovy

Mobilita kova zavisi na pH, teploté a slozeni vody,

Kovy byvaji Casto vazany v organickych komplexech




Anorganické latky — nekovy

Chlor

Pady 10-500 mg/kg — zvétravani, vyluhovani

Zemeédélské odpady, zivocisna vyroba, fekalni odpad (Clovék 9 g denné)
Posypova sul, Chlorovani vody (chlor, chlornany, chloraminy, oxid chloriCity)
Ubytek chloru z vod — fotochemicky rozklad

Chloridy jsou vysoce stabilni, hygienicky nezavadné, ovlivauji chutové vlastnosti

Na-Cl
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Koncentrace Cl [meq/kg]



Koloidni latky ve vodach

- Pfirodni, uzitkové a odpadni vody = disperzni soustavy

- Hrubé disperzni = suspenze, pé€na, emulze — velikost ¢astic nad 500 nm
- Koloidné disperzni = velikost ¢astic od 5 nm do 500 nm

- Analyticky disperzni = pravé roztoky, velikost ¢astic pod 5 nm

- Pro dosazeni jakosti vod se musi odstranit, projevuji se zménénymi optickymi

vlastnostmi.

Elektricky naboj - elektroforéza
Brownuv pohyb - nesedimentace

Tyndalluv jev — rozptyl svétla




Pitha voda

- Zpocatku problém epidemiologicky — hlavni pozornost vénovana fekalnimu
znecisténi

- znecisteni toxickymi latkami, anorganickymi, organickymi a radionuklidy

- Musi obsahovat latky nezbytné pro zivot a vyhovovat po strance
organoleptické

Komplexni hodnoceni:

- Mistni ohledani zdroje

- Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody
- Chemicky rozbor vody

- Radiologicky rozbor vody

Uzitkova a provozni voda






Dulni vody

Horni zakon €. 44/1988 Sb.

* Hlavnim kritériem, kterym ddIni vody Ize charakterizovat, je dtlIni prostor (at jiz
povrchovy nebo hlubinny), do kterého ,vSechny podzemni, povrchové a srazkové
vody“ vnikly, a to bez ohledu na to, zda se tak stalo ,prisakem nebo gravitaci z
nadlozi, podlozi nebo boku, nebo prostym vtékanim srazkové vody, a to az do

jejiho spojeni s jinymi stalymi povrchovymi nebo podzemnimi vodami®.

» Kvalita a mnozstvi vody se Casto liSi pfi zahajeni, pribéhu a po skoncéeni tézby
loZiska - je potfebné vidét rlizné odborné aspekty, tykajici se napr. lokalizace a
charakteru dulnich dél, jejich odvodriovaciho ucinku a vlivu na zmény

hydrogeologickych a hydrochemickych pomért loZiskového Uuzemi



* Legislativa — stfety zajmu - banské, vodohospodarské, odpadové i

environmentalni

* Vodni zakon ¢. 254/2001 Sb.

* Dle vodniho zdkona €. 254/2001 Sb. jsou dilIni vody pro ucel
tohoto zakona povazovany za povrchové nebo podzemni vody
a vodni zakon se na né vztahuje, pokud horni zakon nestanovi
jinak. Mohou byt vypoustény do povrchovych ¢i podzemnich

vod, pokud spIni podminky stanovené vodopravnim uradem.



/merenée pH a klasifikace dulnich
vod

Nidzev dulnich vod pH

Zasadité nad 7
Neutralni 7

slabé kyselé 5-7
mirné kyselé 3-5

velmi kysele mensi nez 3




Vliv HG podminek na mnozstvi a charakter dulnich
vod

e Vztah lozZiska k podzemnim a povrchovym vodam a atmosférickym srazkam

* Mnoistvi ¢erpanych dulnich vod zalezi na mnoha faktorech, jednim z nich je
poloha loZiska vici mistni erozni zdkladné

6666U66”5V5 OA0A ©OH 6 O CA0 A ©OH & O
5 6 A 5 A 6

povrchovy tok

povrchovy tok

povrchovy tok

povrchovy tok
povrchovy tok
povrchovy tok



Vliv tézby na povrchové a
podzemni vody

* Zmeéena hydrologického rezimu
* Propojeni zvodnélych kolektoru
e Kontaminace podzemnich vod
e Jaky dalsi vliv?



DalSi negativni/pozitivni dopady
tézby na krajinu?

Kostel sv. Petra z Alkantary Halda Ema



MUiZe mit téZba i kladny vliv na ZP?

Vodni nadrz Kozinec Jezero Milada (Chabarovické jezero)



