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Cile méreni / monitoringu

Zjisténi slozeni pudniho vzduchu
Odhaleni / vymezeni anomalii
Monitoring prirodniho stavu / pozadi

Charakter méreni (dle ucelu)
Pravidelné sité bodu pro pokryti zajmového Uzemi
Liniové méreni (kriz / pfimky nékolika bod()
Nahodilé méreni (podle indikaci na povrchu)



Monitoring

e Jednorazovy — zjisténi stavu lokality (typicky vrtu)

e Periodicky — opakovani napr 2-3x za rok (prirodni
pozadi / zmény)

e Kontinualni — méreni pomoci ulozenych IGS stanic —
tydny az roky (prirodni pozadi / zmény)

+ vypocet toku plynu (CH, nebo CO,) z horninového

prostredi do atmosféry (typicky u nedokonale
zlikvidovanych vrtu)



Uplatnéni atmogeochemie v projektech

663600 CO,-SPICER (2020-2024)

388700 Databaze vrtu pro relikvidaci (2020-2021)
388000 MéFeni metanu v misté sondy Zu-108
384900 Posouzeni vrtli Zu-104, -110, -139 a -140
500242 Porovnani meéreni na vrtech u Vacenovic
350000 Vyjadreni k likvidovanému vrtu NP-321
441 642 Posudek hodnotici stav vrtu Ks-6 (2019)
REPP-CO, (2015-2016)

2215 SIMCA (2006-2008) — zakoupeni Ecoporbe-5



Pristrovovée vybaveni

Ecoprobe-5 (RS Dynamics) — obsah CH,, TP, CO,, O,

* Drager X-am 7000 (Drager) — tok plynu CH, a CO,

* Drager X-am 8000 (Drager) — tok plynu CH,, CO, a H,S
IGS stanice (IGS) — kontinualni méfeni CO, a CH,
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Priklady vysledku — Ecoprobe-5

 Mapy pudniho vzduchu
— CO,-SPICER + REPP-CO, L-Br — prirodni pozadi
* v okoli nedostatecné zlikvidovanych vrtu

* 3D modely anomalii (napf. Zu-108)
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Postup meéreni

* Ecoprobe-5 — odstranéni vegetace, vyvrtani vpichu,
zavedeni hadic¢ky, méreni obsahu plynt
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Postup méreni — Ecoprobe-5

Pristroj nasava pudni vzduch a meéri obsah plynnych
slozek ctyrmi infracervenymi detektory. Vpichy jsou
vyvrtany do hloubky 80-100 cm rucni vrtackou s
vrtakem o prumeéru 10 mm. Pred vytazenim vrtaku z
pudy je tento vrtak ponechan asi 5 vterin v poloze od
povrchu do hloubky 10 cm pro vyrovnani tlaku ve
vpichu. Vymeéna vrtaku za odsavaci trubici je provedena
béhem co nejkratsi doby s minimalizovanou vymeénou
pudniho vzduchu (zevnitr ven) a atmosférického
vzduchu (zvenku dovnitr).



Zpracovani dat Ecoprobe-5

Prevod dat do PC, prirazeni souradnic, nazvu bodd,
charakter vegetace, poznamek o méreni,.. MS Excel

Prevod jednotek, vybér bodu (duplicita), statistické
zpracovani,.. MS Excel

Pomocna data — teplota, tlak, srazky, rychlost vétru,..

Tvorba 2D map / 3D modelt anomalii — vyneseni
bodu, grid dat (CH,, TP, CO,, O,,..), uprava okrajovych
efektl / anomalii, ,,design” (barevné skaly, izolinie,..)

Vyneseni dat do grafu, statistika méreni,.. MS Excel
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fiklady vysledku: CO,-SPICER

* Mapy pudniho vzduchu — obsah CO,

co,

CO; increase CO, maximum CO, minimum : )
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Soil CO, in the ZAR-3 area
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PFl’kIady vysledk( — Driger 7000 a 8000

* Vypocet toku plynu (CH, nebo CO,) z horninového

prostredi do atmosfeéry

* Typicky u nedokonale zlikvidovanych vrtt / prirodnich

vyronu plynu

Variations of CH, flux (g d’* m2) in time above the Zu-108 well-top
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Postup meéreni

e Drager X-am — odstranéni vegetace, usazeni komory,
meéreni rastu koncentrace plynu (CH, a CO,) v komore
v Case

www.geology.cz




Postup meéreni — Drager X-am

Pro vypocet toku metanu z horninového prostredi resp. usti vrtu
byla pouzita komorova metoda a pristroj Drager X-am 8000. Pro
vypocet toku metanu byl vyuzit vzorec dle Cardellini et al. (2003):

_AC V. 86400 . P
~ At A 1000000.R.T

F

kde: AC=zména konc. CH4 (ppm) 86 400 = prepocet sekund na den (24 x 60 x 60)
At = zména casu (sec) P = atmosfericky tlak v (hPa = mBar)
V = objem komory (m3) R = plynova konst. = 0,08314510 bar L K'* mol-!
A = plocha podstavy komory (m?) T = teplota udavana v kelvinech = (°C + 273,15)

Vyslednd hodnota je uddavana v mol m? den!; pro prepocet na g
m2 den™ je nutné vysledek vynasobit molarni hmotnosti daného
plynu, tj. v pfipadé metanu x 16,04 g mol2.



Ceska geologicka sluzba | Czech Geological Survey

ST

Postup meéreni — Drager X-am

Locality: Zu-108; well-top Date: Nov 13, 2018
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Time (min)
Vypocet toku metanu
Vstupni parametry Dopocitané hodnoty
Metan C,; (ppm) 1,57 AC metanu (ppm) 135 000
Metan C, (ppm) 15,07 At (sec) 240
Cas t, (mm:ss) 01:50 Plocha komory (m?) 0,09303
Cas t, (mm:ss) 05:50 Objem Komory (m?) 0,02930
Atmosfericky tlak (hPa) 1013 Teplota (°K) 287,65
Teplota (°C) 15
Relativnivlihkost (%) 65 - 70 Vysledny tok
Sitka komory (cm) 30,5 Tok (mol d™ m?) 648,42
Délka komory (cm) 30,5 Tok (gd*m?) 10374,69
Vyska komory (cm) 31,5
www.geology.cz




Priklady vysledku: Zmeény toku CH, nad
zasobnikem v Case

Variations of CH, flux (g d* m2) in time above the Zu-108 well-top
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|IGS stanice
(kontinualni monitoring)
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Priklady vysledku — IGS stanice

e Kontinualni monitoring oblasti — tydny az roky (!)

* Prirodni pozadi, sledovani zmén vlivem pocasi
(teplota, atmosféricky tlak, srazky)

e Sledovani zmén u nedokonale zlikvidovanych vrtu
(vlivy pocasi)



Postup méreni

* |GS stanice — zakopani stanic v oblasti, typicky do
hloubky 20-50 cm pod uroven terénu
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/pracovani dat IGS stanic

* Prevod dat do PC, prirazeni lokality, poznamek o
meéreni,.. MS Excel

* \lytvoreni datovych rad — vyneseni merenych hdnot v
case, statistické zpracovani,.. MS Excel

* Pomocna data — teplota, tlak, srazky, rychlost vétru,..
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Zaver - statistika

Stovky méreni z vpichl pomoci Ecoprobe-5 / 1 rok
Tisice mérenych hodnot pomoci Drager (tok plynu)
(Deseti-)tisice méreni zakopanymi IGS stanicemi / 1 rok

Vystupy — vrstevnicové mapy, 3D modely, vypocet toku
plynu z horninového prostredi do atmosféry



