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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Odbér vzorku

Volba vzorkovaciho nastroje je dana

Dostupnosti lokality

Vlastnostmi vzorkovaného celku

Charakterem vzorku
Pozadavky na analyzu
Zvolenym zpusobem odbéru

Charakter vzorku - parametry

skupenstvi, a konzistence vzorku
chemickeé vlastnosti

mechanickeé vlastnosti
mikrobiologické vlastnosti
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y vzorku

Hornina, zemina Ropa Plyn

Biota




Technickeé prostredky pro vzorkovani

Musi byt prokazatelné Cisté a nesmi ovlivhovat sledované
vlastnosti vzorku — kfizova kontaminace.

Hlavni pri¢iny zmeén vlastnosti vzorku:

* Pusobeni svétla

« Zmena teploty

« Oxidace vzorku

« Mikrobiologickeé procesy vysrazeni, vymrznuti, odpareni analytu
e Sorpce na stény vzorkovnice

Opatreni:

 Chlazeni vzorku

 VcCasné dodani do laboratore
« Konzervace



Vzorkovnice

Vybér typu a materialu vzorkovnice je kritickym pro zachovani a udrzeni
kvality odebraného vzorku.

Reaktivita materialu vzorkovnice - sklo x plast

Objem vzorkovnice — dostate€né mnozstvi vzorku, odpady — problém
likvidace,

Barva vzorkovnice

Uzavér vzorkovnice
Dekontaminace vzorkovnice
Sledovani obéhu vzorkovnic

Ulozeni a transport vzorkovnic



Kontaminace puvodniho vzorku

- bézna chyba pfi vSech typech méfeni a odbérld v Zivotnim prostiedi.

- nahodné pfidano ke vzorku béhem vzorkovani nebo analyzy to znamena, ze
vS8echny mérfeni jsou v poradku, ale neodpovidaji stavu vzorkovaného

matrice v dobé odbéru vzorku.

Dekontaminace vzorkovnic

V laboratofi — snizeni rizika kfizové kontaminace, vysoké
naklady, naro€na logistika

Na lokalité — neprobiha za standartnich podminek a ne vzdy
zarucuje kvalitni provedeni, nutno zajistit likvidaci pouzitych

materiall a chemikalii, kvalitu ovéfujeme odbé&rem kontrolnich

vzorkU
( }




Bezpecnost prace

zamestnanec mam pravo na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci, na
informace o nevyhnutelnych rizicich a o opatfenich na ochranu pred jejich

pusobenim.

Pro odbéry vzorkd matric obsahuijici vysoké koncentrace chemickych kontaminantu
nutno pouzivat specialni ochranné pomucky, specialni vycvik osob pro odbér vzork

ze zamorenych ploch
dokumentace z divodl nahrad za nasledky urazu a otrav

specialni pozadavky na zpUsobilost



Vzorkovani

Aktivni vzorkovani — odbér za pomoci jiného hnaciho
mechanismu nezli difuze, dodanim energie.

Pasivni vzorkovani — vychazi z volného toku molekul
vzorkované sloucCeniny ze vzorkovaneho media do média
sbérneho, snaha o nastoleni rovnovazneho stavu.

Spojité vzorkovani — plynuly odbér vzorka z proudu
Nespojité vzorkovani



Vzorkovani zemin

Zemina — petrologicky pojem vymezujici hmotnou podstatu zeminoveé
substance. Jde o nadrazeny pojem, kterym je oznacCena jakakoliv
hornina, jejiz Castice nejsou vzajemneé pevne spojeny. Zemina je
napf. pudni vzorek vynaty z kteréhokoliv pudniho profilu. Zakladni
klasifikaCni jednotkou pfi tfidéni zemin je druh zeminy podle
mechanické skladby (zeminy jilovité, piscCité apod.), kdezto pfi
tfidéni pud je to typ pudy podle geneze (Cernozem, hnédozem,

podzol).



Zarizeni pro odbér vzorkl zemin
- nerezova lopatka
- nerezové stérky
- rucni vrtna souprava firmy Eijkelkamp

- pedologicka sonda

Z hlediska hloubky rozliSujeme:
Povrchové vzorky = 0-15 cm

Podpovrchové = vice jak 15 cm pod povrchem

Pri odbéerech na pritomnost tékavych organickych latek jiné podminky
uchovani odbéru a transportu.



Zpevneny material

- Nutné vzdy mechanicky narusit vzorkovany objekt
- Nezadouci dopady — poruseni celistvosti, izolace, naruseni
statiky

Vzorky z povrchu:
- sekacek, kladivo, vrtacka

Vzorky hloubéji pod povrchem:
- jadrové vrtaky




Nezpevnény material
Vyber odberoveho zarizeni se ridi:

- typem vzorkovaneho materialu, hloubkou odberu

- Lzicel/lopatka

- Rucni vrtaky

- Zlabkovy vzorkovad/pldni jehla
- Jadrovac

- Trubicovy vzorkovac
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Ruchni vrtaky
Edelmanovy vrtaky(jil, pisek, hruby pisek)




TRUBKOVY VZORKOVAC

- horizontalni odbér sypkych a zrnitych
materiall

Odbéry z haldy (pisek, popilek),
odbery lehkych hlinito-piscitych
pud ze stén, odbéry agresivnich
kalti, odbéry vzorkt v riznych
odvetvich primyslu. Neni vhodny
pro odbér tvrdych materialt a pro
vertikalni odbéry.

LENZOVA SONDA (




Vzorkovani sedimentu

Drapakoveé vzorkovace

- moznost odbéru sedimentld a kall bahnitého az Stérkovitého slozeni
- velky vzorek
Nevyhoda: pouze povrchovy vzorek, vliv dopadu drapaku na povrch,

poruseny vzorek, mozny unik kontaminantu pfi pruchodu vzorkovace vodnim
sloupcem



Jadroveé vzorkovace
- zonalné neporuseny vzorek, zachovani puvodni struktury
Pistovy vzorkovac

* Vhodny pro odbér vzorkl méné soudrznych vrstev pod hladinou vody
* Vhodny pro odbér sedimentl s vysokym obsahem pisku




Jadroveé vzorkovace
- zonalné neporuseny vzorek, zachovani pavodni struktury

Raselinova sonda

« vhodny pro mékké zvodnelé i suché
materialy. Q ~
& |

Odbér sypkych materiall

Pro vertikalni odbér primeérného vzorku |
sypkych a zrnitych materialt po délce P>
vzorkovace. |







vertikalni odbér sypkych a zrnitych
materialu,
moznost odbéru z vétsich hloubek

vzorkovac

pro odbér soudrznych kala a
pastovitych hmot




Rucéni vibracni vrtna souprava firmy Eijkelkar—np
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Odbeér vzorku ovzdusi

Vzorkovany plyn je nutné pokladat za zredény aerosol obsahujici
plynnou fazi, tuhé prachové Castice a kapalnou fazi ve formé kapicek
nebo zachycenou na povrchu prachovych ¢astic. Rada sloZek je
pfitomna ve vSech fazich a muze mezi nimi pfechazet a vzajemné
spolu reagovat. Slozeni jednotlivych fazi se muze méniti béhem
vzorkovani.

Nutné védet pri odbéru
- pozadovany typ vzorku (odbér plynu, pary, aerosolu nebo pevné
Castice)

- jeho predpokladané koncentrace (analyza makro- nebo mikro-
slozek)



Specifika odbéru plynu

odbér je neopakovatelny proces

vzorek je Casove i prostorové variabilni, zavisi na klimatickych
faktorech

neni vidét



Techniky odbéru ovzdusi

Odbér plynné faze do vzorkovnice s pevnym objemem

- plynové vzorkovnice (mysi - sklenénée byrety s kohoutem nebo septem,
plastové vaky s inertnim vnitrnim povrchem)

- odbérove kontejnery a kanystry

nutna evakuace vnitfniho prostoru vzorkovnice pred vlastnim odbérem




Techniky odbéru ovzdusi

- sorpce na tuhych sorbentech (silikagel, zeolity, aktivni uhli, polymerni
sorbenty)

- absorpce plynnych slozek ovzdusi pomoci promyvacky se sklenénou fritou,
ktere jsou naplnény vhodnou absorpcni kapalinou

je nutné kalibrované zarizeni na méfeni objemu




Techniky odbéru ovzdusi Air Outlet

denuder = zarizeni pro oddéleni aerosolu b
o
od plynu Filter Pack Holder

- Teflon

- Nylon

- KOH-Glass Fiber

- Citric Acid-Glass Fiber

%d| Denuder/Citric Acid

Denuder/KOH

Denuder/Na,CO,

Aluminum
Cyclone

® Air Inlet



Detekce plynu a par

chemickd metoda - nasavac s detekcni trubickou ve které je napr. aktivni uhli,
silikagel, zeolity




Detekce plynii a par

fyzikalné-chemickd metoda — infraanalyzatory, absorpce infracerveného zareni
plynem

pfesnd definovana

pfivod méfici délka
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Terénni meéreni
DRAGER X-am 7000

Pristroj pro kontinualni méreni az 5
druhu plynu.

Doba méreni az 20 hodin. Vestavena
pumpa, odbérova hadicka 45 m.
Zaznam provoznich hodnot az

50 hodin, Cteni dat na PC.

Vaha 1090g.







Techniky odbéru pevnych castic ovzdusi

respirabilni frakce < 5um

vysoko objemové vzorkovace

odberové filtry kfemenné a polyuretanoveé

kaskadovy a cyklonovy impaktor

univerzalni vzorkovac¢ VAPS



Techniky odbéru pevnych castic ovzdusi

- pasivni vzorkovace (naplii PUF, amberlit, semipermeabilni membrana,
extrakéni disk EMPORE)




