Newtonova metoda

Priklady ze skript

Priklad 1.
Uzitim Newtonovy metody vypoctéte v/13. Zvolte vhodnou funkci a poc¢atecni aproximaci.

Priklad 2.
Newtonovou metodou naleznéte feseni rovnice © = cos .

Priklad 3.
Uzitim Newtonovy metody s pocatecni aproximaci xy = 10 vypoctéte /91.

Priklad 4.
Na parabole y = x? najdéte uzitim Newtonovy metody bod nejblizsi bodu (1, 3).
Néavod:

1. Uréete druhou mocninu vzdéalenosti d*(z) bodu X = (z,2?) leziciho na parabole a bodu (1, 3).
2. Reste rovnici (d*(x)) = f(z) = 0. Za pocatecni aproximaci zvolte zo = 1,0.

Priklad 5.
Uzijte Newtonovu metodu k nalezeni korent funkci

o 2*—227—5=0, ¢e€][l,4],
e 1 —08—-02sinz=0, ¢e€l0,7],
° 317 —e" =0, £€l0,2].

Priklad 6.

Je déna rovnice 22=7 —

r—2

0. Je g = 3 vhodna pocatecni aproximace pro pouziti Newtonovy metody?

Priklad 7.

Je dana funkce f(r) = cosz. Newtonovou metodou chceme najit kofen & = 37” Mutzeme pouzit
pocatecni aproximaci 2° = 3?7 Pro¢?

MiuzZeme pouzit poc¢atecéni aproximaci xg = 5? Proc¢?

Priklad 8.

Je dana funkce f(z) = /(z — 3). Mizeme uzit Newtonovu metodu pro nalezeni kofene s pocatecni
aproximaci xo = 47 Proc¢?
Jaka je vhodna pocatec¢ni aproximace?

Dalsi priklady

Priklad 1.
Je dana rovnice 322 = €. Pokuste se najit vSechna feSeni s pomoci Newtonovy metody.

Priklad 2.

Funkce f(z) = xsinz ma kofen v 0 a f'(0) = 0. Ukazte, Ze Newtonova metoda presto konverguje k 0
pro zo = 1.

Dokazte, ze tad konvergence je roven 1.

Priklad 3.
Funkce f(z) = 2—+/x je klesajici a konvexni (viz Fourierovy podminky) na intervalu [0, 5]. Je xo = 0
vhodné pocatecni iterace?



Priklad 4.

Funkce f(z) = e*"t** — 2 m4 jeding kladny kofen. Naleznéte interval, v némz kofen leZi a na kterém
jsou splnény Fourierovy podminky pro konvergenci Newtonovy metody. Tyto podminky ovérte. Pak
zvolte vhodné pocatecni iteraci (a spoctéte dalsi t¥i iterace pomoci Newtonovy metody).

Priklad 5.
1

1
Uvazujme Newtonovu metodu pro funkci f(z) = xe™ 1. Ukazte, Zze pro xy = 1 plati z,, = g

Priklad 6.
Vyzkousejte Newtonovu metodu na funkei f(x) = /|z|.

Ukoly v Matlabu

Priklad 1.
Dokoncete program newton _dodelat a otestujte jej na riznych ptikladech.

Priklad 2.
Vyzkousejte dokoncéeny program newton na funkci f(z) = 2 — \/x s pocéatecni iteraci zop = 0 (viz
ptiklad 3 v pfedchozi ¢asti). Vysvétlete chovani programu.

Priklad 3.
S pouzitim programu RNR vyzkousejte grafickou demonstraci Newtonovy metody na rtznych prikla-
dech.



