Numerické derivovani

Priklady ze skript

Priklad 1.
Pro evidistantni body a funkéni hodnoty (z_1, f_1), (2o, fo), (x1, f1) odovdte formule
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Priklad 2.

Odvodte pétibodovou formuli pro ekvidistantni uzly ve tvaru

1

fo =~ ﬁ(f—Q —8f_1+8f1 — fo).

Priklad 3.
Uzitim tfibodovych formuli vypoctéte derivace funkce v danych bodech

] 03 —0,1 0,1 0,3
£ | —0,20431 —0,08993 0,11007 0,39569

Pro body —0,1 a 0,1 pouzijte centralni i necentralni formule.
(f'(—0,3) ~ 0,35785, f'(—0,1) ~ 0,78595, f'(0,1) ~ 1,2141, f'(0,3) ~ 61,6422.)

Priklad 4.

e Nechf f(z) = 2*sinz. Aproximujte hodnotu f/(1,05) uzitim A = 0,05 a h = 0,01 a t¥ibodové
centralni formule jsou-li dany hodnoty:

; 1,0 1,04 1,06 1,10
Flx;) [ 1,6820420 1,7732994 18183014 1,9103448

e Opakujte ¢ast a) pro pfipad, ze vSechny funkéni hodnoty zaokrouhlite na ¢tyfi desetinnd mista.
(2,27403, 2,27510.)

Priklad 5.
Uzitim tfibodové centralni formule najdéte prvni derivaci funkce f(xz) = 1/(1+ x) v bodé x = 0,005.
Uzijte a) h = 1,0, b) h = 0,01 a vysledky porovnejte s pfesnou hodnotou. Vysvétlete!

Ukoly v Matlabu

Piiklad 1. Odhad derivace funkce y = 23.

a) Na intervalu [0, 3] vytvoite sit ekvidistantnich uzli postupné s krokem h = 0,1, h = 0,05 a
h = 0,01, funkéni hodnoty jsou hodnoty funkce y = 2. Ve vnitinich uzlech vypoé¢téte odhad derivace
y’ pomoci tiibodové centralni formule. Vysledek pro kazdou hodnotu h porovnejte s pFesnou derivaci.
b) K funkénim hodnotam piidejte normalni Sum (y=x.~ 3+0.1*randn(size(x));), urcete odhad
derivace ze zasuménych dat pro kazdé h a vysledek porovnejte s presnou derivaci.

c¢) Zasuména data vyhladte (napi¥. pomoci funkce polyfit) a udélajte odhady derivace pro vyhlazené
data.

Priklad 2.
Dokoncete program EEM dodelat pro numerrické feSeni pocatecniho problému explicitni Eulerovou
metodou a otestujte jej na vhodnych ptikladech.



