Numericka optimalizace

Priklady
Priklad 1.

Je mozné pouzit metodu piileni intervalu a metodu zlatého fezu pro numerické hledani minima
klesajici funkce? Pokud ano, co pak mtzeme fici o posloupnostech generovanych metodami?

Priklad 2.
Pouzijte metodu pileni intervalu na nalezeni minima funkce e” sin x na intervalu [4, 6), spo¢téte aspon
3 iterace.

Priklad 3.
Pouzijte metodu zlatého fezu na nalezeni minima funkce e” sin z na intervalu [4, 6), spo¢téte asponi 3
iterace.

Priklad 4.
Pouzijte metodu kvadratické interpolace na nalezeni minima funkce e” sin x na intervalu [4, 6), spoctéte
aspon 3 iterace.

Priklad 5.
Pouzijte Newtonovu metodu na nalezeni minima funkce e” sin x na intervalu [4,6), spoctéte aspon 3
iterace. Je g = 4 vhodna pocatecni iterace? K ¢emu konverguje metoda v tomto ptipadé?

Priklad 6.
Jak bude fungovat Newtonova metoda pro nalezeni minima funkce pro polynom 2. stupné?

Ukoly v Matlabu
Priklad 1.

Dokoncete program bisekmin dodelat pro numerickou minimalizaci pomoci metody piileni intervalu
a otestujte jej na vhodnych ptikladech.

Priklad 2.

Vyzkousejte program GRmin pro numerickou minimalizaci pomoci metody zlatého fezu pro hledani
minima funkce cos x na intervalu [2,4] (minimum je v bodé 7). Pouzijte postupné pfesnost vypoctu
1073, 1075 a 107°. Zkuste zjistit, pro¢ metoda selhava pro posledni hodnotu a opravit program.

Piiklad 3.
Pouzijte metodu kvadratické minimalizace na hleddni minima funkce | sin z| na intervalu [2,4] (mini-
mum je v bodé 7). Cim jsou zpiisobeny problémy pii pouZiti této metody?



Priklad 4.
V souboru lom cara.txt jsou ulozena data, ktera lezi kolem po ¢astech linearni spojité funkce (lomené
¢ary) se zlomem v neznamém bodé ¢ € [2, 3] (viz téz obrazek 1 a program lom cara.m).
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Obrazek 1: Data kolem lomené cary

Odhadnéte bod zlomu i rovnici funkce pomoci metody nejmensich ¢tvercii.

Névod: Urcete rovnici lomené ¢ary (viz téz cviceni k metodé nejmensich ¢tverci), kterd nelinearné
zévisi na bodu zlomu ¢ a urcete rezidualni soucet ¢tverci jakozto funkci c. Pak numericky najdéte
minimum této funce.



