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Instrukce

Pro rfadné splnéni domaciho tkolu je nutné odevzdat nasledujici soubory:

1. Soubor MAS20c-UCO-prijmeni-jmeno-2023.R se zdrojovym @-kédem kompletniho postupu ke
v8em TeSenym piikladim (tzv. "R-skript")

2. pdf soubor MAS20c-UCO-prijmeni-jmeno-2023.pdf, ktery obsahuje zpracované feSeni prikladt
(tj. komentéte k postupu, odpovédi na otazky ze zadani, obrazky, interpretace apod.)

Tento pdf soubor s fesenim muzete vygenerovat nékterym z nize uvedenych postupt, popf. pouzijte
libovolnou jinou formu, ale vzdy dbejte na to, aby vystup byl prehledny a zachovejte pro odevzdani
forméat .pdf. Jiné forméaty (.doc, .docx apod.) nebudou akceptovény.

R Markdown

R Markdown je framework, ktery umoznuje vytvareni reporti obsahujicich obrazky, textové komen-
tare nebo ukazky @-kodu ve forméatu pdf ¢ html piimo z RStudia.

1. Pro vytvofeni nového dokumentu typu markdown zvolte v RStudiu moznost File - New file a
z nabidky vyberte moznost R Markdown.

RStudio New R Markdown
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
New File »  RSeript Ctrl+Shift+N Do Title: MAS20c - Doméci dkol
New Project Presentation . & i uc
! Quarto Document... o Author: Jméno Prijmeni, UCO
Open File... Ctrl+0 Quarto Presentation.. R) Shiny Date: 2023-04-20
Open File in New Column.. From Template +|Use current date when rendering document
Reopen with Encoding.. R Markdown... Default Output Format:
Recent Files > ® HTML
Shiny Web App... Recommended format for authoring (you can switch to PDF
Open Project... ol
lumber APL... or Word output anytime)
Open Project in New Session...
CEil O pDF
j > ile
Recent Projects PDF output requires TeX (MiKTeX on Windows, MacTeX
C+ File 2013+ on OS X, TeX Live 2013+ on Linux).
Import Dataset
Header File O Word

Previewing Word documents requires an installation of MS
Word (or Libre/Open Office on Linux).

Create Empty Document Cancel

Obréazek 1: Vytvoreni dokumentu R markdown v RStudiu

2. Nasledné se otevie okno pro zadéani zakladnich informaci o dokumentu, které prosim vyplite
podle prilozeného ilustra¢niho obrazku: na misto "Jméno Ptijmeni, UCo" vyplite své osobni
udaje a zaSkrtnéte moZnost "Use current date when rendering document", volbu potvrdte
kliknutim na OK.

3. Timto byl vytvoreni zédkladni dokument, ve kterém je defaultné obsazena kratka ukazka (v AJ),
jak vkladat obrazky, kod ¢i nadpisy. Pro spravné vygenerovani vystupu ponechte prvnich 10
radkt beze zmény!
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RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

- & - B = & | A Gotofile/function EE - Addins -

A untitled1* <A Untitled2
- Al | [@ @ Kniton Save e Snit - £ - %9- 1+ 4 B rn- -
Source  Visual Qutline
title:
author:
date:
output: html_document

" {r setup, include=FALSE}
knitr: :opts_chunk$set(echo =

## R Markdown

This is an R Markdown document. Markdown is a simple formatting syntax for
21 # MAS20c - Domaci tkol R Markdown

Obrazek 2: Hlavicka vytvofeného markdown dokumentu

4. Pro vloZeni bloku @-kodu vyuZijte zelené tlacitko +C a vyberte prvni moznost R (viz obr.
Vystup potom vygenerujete pomoci tlac¢itka Knit, kde mate moznost zvolit format html (pro
rychly nahled, zda dokument na vystupu obsahuje v8e, co potfebujete) ¢i pdf (vysledny vystupni
forméat, ktery budete odevzdavat).

 Knit ~ 1% - ' .
QOutline

Python

Repp
ol

Stan

Obrazek 3: Pridavani bloku kodu a generovani vystupu

5. Vystupni pdf soubor prosim pojmenujte dle pokynu v sekci Instrukce (bod 2).

Pokud si zvolite formu vypracovani tkolu pomoci R Markdown, méte pro odevzdani @-kodu s
postupem dvé moznosti:

1. Kod samostatné vyseparujete do zvlastniho @-skriptu (tak, aby byl kompletné spustitelny, tj.
vCetné nacitani dat apod.) a ten odevzdate (tj. odevzdéavate soubor .pdf a soubor .R).
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2. Odevzdate ptimo generujici Markdown dokument, tj. soubor s pfiponou .Rmd, ktery obsahuje
zdrojovy kod k vygenerovanému pdf souboru. I v tomto pfipadé prosim dodrzte pojmenovani
dle sekce Instrukce, pouze priponu .R vymeénite za .Rmd.

Vice o syntaxi v R Markdown najdete napf. na https://rmarkdown.rstudio.com

Pozn: Kromé samotného Markdownu lze pro vygenerovéani souboru typu .pdf pfimo z @ vyuzit
napfr. Sweave, ktery je propojenim @ a IXTpXu.

Hodnoceni

Hodnoceni DU zahrnuje jednak spravnost dosazenych vysledki a interpretaci, jednak formalni stranku
odevzdanych soubori. Hodnoti se nasledujici:

1. pfitomnost obou vySe zminénych soubort a jejich nazvy (pfi uploadu v ISu se nezaskrtne
"piidat UCO, pfijmeni a jméno" a uploadujte jednotlivé soubory, nikoli *.zip, *.rar ¢i jiné
archivy),

2. kompletnost zpracovani (kazdy piiklad musi byt vypracovany, Zadny nesmi chybét),

3. dostatecny opis VaSich tvah, zvoleného postupu a interpretace vysledku, at uz tabulkovych
nebo grafickych,

4. prehlednost odevzdavaného pdf souboru a prehlednost @-kédu s ohledem na instrukce v pre-
zentaci Standards of programming in R: R style guide.

Zapocet je udélen na zékladé hodnoceni vyse uvedenych kritérii cvi¢icim predmétu.
Pokud by byly v odevzdaném DU nalezeny vazné nedostatky, bude kol vracen k prepracovani

Doméci tikol odevzdejte nejlépe jesté pred koncem semestru. Pro udéleni zapoctu dostateéné vcéas
(vzhledem ke zkousce), pak prosim tkol odevzdejte nejpozdéji 7 dni pred terminem zkousky, na
kterou se hlasite.
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Zadani

Priklad 1 Pracujte s datovijm souborem du-kanga.txt, ktery obsahuje tdaje z méreni lebek klokanii
(jde o upravenou verzi souboru kanga z knihovny faraway). Soubor obsahuje idaje o pohlavi (proménnd
sex), druhu (promeénnd species) a 12 rozméri namérengch na lebkdch. Vasim ikolem je provést ana-
ljzu hlavnich komponent (PCA) pro spojité proménné.

1.

Nactéte datovy soubor a prohlédnéte si strukturu dat. Pokud jsou v souboru néjaké chybéjici
hodnoty, odstrante prislusnd pozorovdnd.

Vypocitejte korelacni matici pro spojité proménné. Napiste priklad proménnych, které mezi
sebou mayji:

(a) silnou pozitivni korelaci

(b) negativni korelaci

(c) slabou korelaci

Vypocitejte primery pro vsechny spojité promenné a vykreslete prehled krabicovych diagrami

(tj. vSechny diagramy v jednom obrdzku). Rozhodnéte na zdkladé téchto idajic o tom, zda bude
nutné v PCA pouZit skdlovdni proménnijch.

Provedte PCA pro spojité proménné. Vypiste podil variability a kumulativni podil variability
jednotlivijch komponent. Jaky podil variability vysvétluje druhd hlavni komponenta? Jaky podil
variability je vysvétlen prunimi tiemi hlavnimi komponentami spolecné?

Rozhodnéte o poctu hlavnich komponent, se kterymi budete naddle pracovat. Kolik komponent
vyberete podle

(a) Kaiserova kritéria,

(b) sutinového grafu,

(¢) pozadavku na vysvétleni alespori 80 % variability?

Vypocitejte korelact puvodnich proménngch s komponentama, které jste vybrali v predchozim

bodé na zdkladé Kaiserova kritéria. Pokuste se jednotlivé komponenty interpretovat, pokud je to
mozné (tj. slovné popiste, v jakém vztahu jsou jednotlivé komponenty s pivodnimi proménngmi).

Vykreslete pozorovani a proménné v roviné pronich dvou hlavnich komponent (tzv. biplot). V
grafu oznacte pozorovdani druhem prislusného jedince. Je podle Vis rovina prvnich dvou hlavnich
komponent dostacujici pro rozlisent klokani podle druhi?

Vypocitejte rezidudlni korelacni matica.
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Priklad 2 V tomto prikladu budeme opét pracovat s datovym souborem du-kanga.txt, ale nyni se
zaméFime pouze na klokany druhu fuliginosus. Vasim ikolem je sestrojit model, ktery na zdkladé pro-
ménnyjch basilar.length, zygomatic.width, orbital.width, crest.width, mandible.length a mandible.width
urci pravdépodobnost, Ze nezndmy jedinec je samec.

1. Nactéte datovy soubor a odstrante pripadnd pozorovdni s chybéjicimi hodnotami. Potom z celého
datového souboru vyfiltrujte pouze jedince druhu fuliginosus.

2. Ddle pracujte pouze s proménnymi basilar.length, zygomatic.width, orbital.width, crest.width,
mandible.length a mandible.width. Vypocitejte vijbérové priméry a vijbérové smeérodatné odchylky
téchto proménngch zvldst pro samce a pro samice.

3. Prozkoumejte vztah mezi pohlavim a jednotlivymi vysvéetlujicimi promennymi pomoci t-testi.
Nezapomerite overit predpoklady (do TeSent uvedte, jakou metodu jste na ovéFeni pouZili a také
patiicné okomentujte vysledky).

4. Sestrojte model logistické regrese zdvislosti pohlavi na 6 vybranygch proménnijch a provedte cel-
kovy test vijznamnosti modelu (tj. porovndni s modelem konstanty).

5. Najdeéte nejlepsi model pomoci stepwise procedury.
6. Porovnejte model vybrany stepwise procedurou s plnym modelem (sestavenym v kroku 4) pomoci:
(a) AIC kritéria,
(b) Nagelkerkova koeficientu,
(c) relationi cetnosti spravné uréengch jedinci,
(d) ROC krivek a AUC hodnoty.
Vyberte model, ktery je podle Vis nejlepsi (své rozhodnuti odivodnéte).

7. Pro model, ktery jste v predchozim kroku vybrali, vypocitejte pomeéry Sanci a intervaly spolehli-
vosti. Popiste slovné, jak se vzhledem k jednotlivgm proménnym meéni pravdépodobnost, Ze dané
pozorovdni bude zarazeno mezi samce.
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