MIN401 Matematika IV - jaro 2022)

1 Cviceni — stredoskolska délitelnost

Cviceni konané 14. 2. 2021.

Piiklad 1.1: Jak pozname, ze je celé cislo délitelné 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 117 Sva tvrzeni
zduvodnéte.

Piiklad 1.2: Ukazte, ze soucin péti po sobé jdoucich ¢&isel je délitelny 120.

Piiklad 1.3: Nejdiive pro n = 2,3 a potom pro dalsi n € N si pfipomente
a) vzorec pro rozdil n-tych mocnin dvou éisel,
b) vzorec pro soucet n-tych mocnin dvou éisel,

¢) vzorec pro n-tou mocninu souctu, tzv. binomicky vzorec.

Piiklad 1.4: [10.2] Dokazte, ze pro libovolné a € Z plati:
(i) a? dava po déleni ¢tyimi zbytek 0 nebo 1,
(i) a® ddva po déleni osmi zbytek 0, 1 nebo 4,

(iii) a* dava po délenf Sestndcti zbytek 0 nebo 1.

Priklad 1.5:
(i) Ukazte, ze pro kazdé n € N plati 3]4™ — 1.
(ii) Ukazte, ze pro kazdé n € N plati 5|n° — n.

(iii) Ukazte, Ze pro kazdé n € N plati 5337+ 4 2n+l,

Priklad 1.6: [10.1] Urcete, pro ktera prirozena ¢isla n € N je ¢islo n® + 1 délitelné ¢islem
n—1.

Piiklad 1.7: Dokaite, ze pro ptirozend ¢isla a, k a n plati: jestlize k | n, pak a®* — 1] a" — 1.
Pomoci toho dokazte: Je-li 2" — 1 prvocislo, pak n musi byt také prvocislo. Proto se “nejvétsi”
prvocisla hledaji ve tvaru 2P — 1, kde p je prvocislo.



Priklad 1.8: Dokazte, ze 25 | 42" — 10n — 4.

Priklad 1.9:

(i) Necht a,b € N, a # b. Ukazte, Ze existuje nekoneéné mnoho pfirozenych &isel n takovych,
ze Cisla a +n a b+ n jsou nesoudélna.

(i) Necht ma ¢islo n € N, n > 1 ndsledujici vlastnost: pro kazdou dvojici déliteli a > 1,
b > 1 ¢isla n plati, ze (a,b) > 1. Co muzeme ¥ici o ¢islu n?

Piiklad 1.10: [10.10]
(i) Dokazte, ze jsou-li ¢isla m,n € N nesoudélnd, jsou nesoudélna i ¢isla

m2—|—mn+n2 a mQ—mn—i-nQ.

(ii) Dokazte, ze jsou-li licha ¢isla m,n € N nesoudélnd, jsou nesoudélnd i ¢isla

m+2n a m?+4n>.



