9. cviceni z MIN401 — Polynomy a okruhy

Piiklad 1: [11.79]
(i) Eisensteinovo kritérium ireducibility nad Z (tedy i nad Q).

(ii) Uréete polynom s racionalnimi koeficienty co nejmensiho stupné, jehoz kofenem je éislo

Priklad 2: [11.82, 11.83]
(i) Pro liché prvocislo p urcete v Z, vSechny kofeny polynomu

fx)y=aP 2+ 2P 3+ 4 ox+2
(ii) Rozlozte polynom g(z) = z? + x + 1 v Zs[z| a Z;[x].

Piiklad 3: [11.84, 11.85]

(i) Rozlozte polynom f = 25 — a* — 5a? — 3 v C[z], Rlz], Q[x], Z[z], Zs[x] a Zs[z] vite-li o
ném, ze ma vicenasobny koten.

(ii) Rozlozte polynom p = 2%+ z° + 4z + 223 + 52% + 2 + 2 v Clz], Rx], Zs[x], Zs[z] a Z;[z]
vite-li o ném, ze ma vicenasobny koten .

(iii) Reste soustavu p = ¢ = 0 nad C, kde ¢ = 2%y? + y* + zy + 2%y + 2y + 1.

Piiklad 4: [11.65] Rozhodnéte, zda mnozina R s operacemi @ a @ tvoii okruh, komutativni
okruh, obor integrity nebo téleso.

(i) R=2Z,a®b=a+b+3,a®b=-3.
(i) R=Z,a®b=a+b—3,a®b=a-b—1.
(iii) R=Z,a®b=a+b—1,a0b=a+b—a-b.

)

)
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(iv) R=Q,a®b=a+b,a®b=0.
(v) R=Q,a®b=a+b+1,a®b=a+b+ab.
)

(vi) R=Q,a®b=a+b—1,a®b=a-+ b+ ab.

Piiklad 5: [11.66] Dokazte, ze podmozina komplexnich ¢isel Z[i| = {a + bila,b € Z} tvoii
obor integrity. Jedna se o téleso?



Priklad 6: [11.67] V okruhu matic Mats2(R) uvazme podokruh matic tvaru

a —b
b a )’
a,b € R. Dokazte, ze tento podokruh je izomorfni s télesem C.

Priklad 7: [11.68] Ukazte, ze identita je jediny automorfismu télesa redlnych éisel.



