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Chyby v kartograficke vizualizaci lll.
Kompozice, styl a design

Data mobilnich operatoru

Lukas HERMAN
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ORGANIZACE KONCE SEMESTRU

’

— 3. projekt — deadline odevzdani?

— 2. kvétna —i prednaska bude v Z7

— 4. roCnik — terénni cviceni — kdy, kolik lidi?

— 5. roCnik — (pred)termin zkousky

A B c D E F G
datum predndska kdo cviko kdo pozn.:
Gvod, opakovani z geoinformatiky KK - -
GISy (a motivace k nim) z pohledu socialni geografie RL zadani 1. projekiu RL
GIS-aktivity; lokacni/alokacéni ulohy LH zpracovani 1. projektu, konzultace RL
téma DP + prostorova analyzy v ni; Casoprastorova data v GIS LH zpracovani 1. projektu, konzultace RL
prezentace 1. projektu LH,RL konzultace ke zpéiné vazbé na 1. projekt RL,LH deadline odevzdani fin verze do 19. 3.
kartogramy, klasifikace, normalizace a hodnoceni prostoravého vzoru + pracovni list LH zadani 2. projektu RL
prostorové statistiky, body, jadrové odhady, getis order, ... LH LH
prehled open source gis, sofistikovanéjsi karto metody, karto. chyby LH RL
prezentace 2. projektu + karto chyby II. LH,RL,KK RL deadline odevzdani fin verze do 18. 4.

18.4. karto chyby Ill., kompozice, data mobilnich operatord, shlukovani LH
25.4. &lanky + dopravni analyzy, flow maps LH
2.5. space-time cube, flow maps LH vZ7
9.5. zdravotnictvi, kriminalita KK? LH - terénko
16.5. prezentace ? ) LH,KK? ) RL - pry¢, deadline ?

dalsi moznost: externi prednaska - datovy novinar Bocek
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ZKOUSKA

— Termin: ?
— Forma: ustni

— Cast hodnoceni (bodovani) budou tvofit vysledky cviéni
— Obsah:?
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O CEM BUDE REC

— Volba metody

— Matematické zaklady (zobrazeni apod.)

— Klasifikace dat - minule

— Legendy

— Barvy _

— Popis - dokonceni

— Rozvrzeni mapového listu a celkovy design - dnes

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita I\Il Gstav

I\I Geograficky
I

U
C



DOSTUPNOST POBOCEK CESKE POSTY V BRNE DOSTUPNOST POBOCEK CESKE POSTY V BRNE
stav pFed zruSenim: duben 2023 stav po zruSenim: €ervenec 2023

¢

28 pobocek

© pobotka k zachovani Gty " S @ zachované pobotky
@ pobotka ke zrusent g :

@ zruené pobotky

Vzdalenost k nejbliZ3i pobotce po siti Vzdalenost k nejbliZii poboéce po siti
. do1000m . dotooom
. 1001-2000m . 1001-2000m
I 2001-3000m 0 2001-3000m
I 3001-4000m I 3001-4000 m
B <001-5000 m B +001-5000 m
L

Data:

Aktuaini potet provozovanych pobotek v Bré vieiné pobotek “Posta pariner” \/"\‘.‘a @

wEetnd
fensia 300-svych-pobocek ceskemapy i cz
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Takhle ne

- Boiérski
nim; )

Framidkans)m
gzahrada Ad““" ]

w

Obr. 1a, b - Nevhodné zvolena barva pisma ve vztahu k podkladu. 1a - Bilé pismo na oranzovém a zeleném podkladu spolecné s pfesahem pisma
v popisu ulic zpusobuje Spatnou citelnost celé mapy. 1b - PiestoZe jsou barvy pisma zvoleny asociativné podle druhu objektt, je misty popis neci-

telny kvili barvé podkladu (zelend na zelené).
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Terrible Maps

7 September - §

35 place names in Iceland that will help you
understand what dyslexia feels like

\ 3 y g Ml
N st g { jhmsécmcuahrimm ® Laufskélafjcligarour
N = "_ .
& = i = .S\nqlbnro;sircndm'uappu
T, e Ipldﬁlec!juégilungur i) Fremn Hmlmkdlnrmlﬂm -
: A e, =1
o @ Grakoliuhdlalaakur o Gestreidarstadaskard
i e ‘@ Brunkuskurdorpollur 25
ljlluspiélhélmaflégufa ’surtmfaéagﬂsroagéw Fommcnncnouslclcekuf'i. i
® Emmainaspottalcekur YHi-Timburgatnatindur .|.
= T ® Ritpnobrekkukvisl
A Glomsgilskegrahryggur s
Gullh-eiqsicoqselsbnnguf ® Bloutukvistargliifur ® Lyngtungolfolsshjali
®Kiolalcskiorkjafiur ¢ syeisamannafitardsar A Sandmerkisheidarhntkur
e % tGdTbuduhpucrbolur
® KirkjulcekjarbleHur e Flataskersiagnakletiur
Y e Oiffotsvainskidda &l 7
Volnsieywslrcndaﬂeopur. braansskpldcmroun e ,ﬁvatv&tdu iislcakur
Draugagidrtangore: ATindfiallojdikutdalur —  aidivGllibaistinur
Fnllmcl'rsumarhjdleigu@ #Pykkvabeejarfjara
+ @Yxnadalsoxdl
. AGygjagja

All names are from the official place name registry of the National Land Survey of lceland - the Omefnogrunnur,
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Terrible Maps

26 February - §

Cat Earth Theory

THE WORLD IS A CAT

PLAYING WITH AUSTRALIA




STYL ....

An Exaggerated Crisis?
Wisconsin Fatal Gun Incidents, 2004

Incidents
prer 100000
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Type Stronger Vs Weaker
Size* Large . Vs . Small
Color: Hue Warm . Vs . Cool
Visual Hierarchy
' PROMINENT MAP SYMBOES Color: Saturation Intense . Vs . Pale
HIGHLIGHTED LAND
i il
— Color: Valuet Dark/Light [ . vs | 10 . Light/Dark
| GRAPH | [ LEGEND ]
INSET MAP
Focus Sharp VS Blurry
EXLANATORY TEXT ]
[ CREDIT ] .
BASEMAP LAND Position Center . Vs Periphery
BASEMAP WATER
Map Layout Continuity Edged . Vs Continuous
CUBA Maritime Zones and Limits
LQI:LTTF;E L LE::‘::;:::\ dolor sit amet, consectetuer R ®e o [ ] oo ..
awmic > adipiscing clit, sed diam nonummy nibh cvismod Grouping* Isolated e®® VS L Grouped
o tincidunt ut lagrect dolore magna aliquam erat [ ] ® ] [ ]
\ 1 volutpal. Ut wish enim ad minim veniamm, quis
! i - = nostrud exerci tation ullamcorper suscipiz lobortis
e ®e®e® °
— o ° o ® °
_ 1 Arrangement Ordered ®.%:° Vs ® LI Random
P Mirtmabornioy A e o o ° °
\ == Agreement, 19771
Maritime boundary |
{Fraaky, tare}
Tueks andd [ ] ®
e e Distribution Dense Vs ® Sparse
o — °
o 19 [
MEXICO ; o araky e e
I;Ircm.‘lr‘r 7
s Cropping Entire Vs Cropped
el A ) -
ITr-.a:;T;?TW <'
L | L T L. E R B < S ik
e e | | Detail* Intricate vs Generalized
BELIZE !
Cuban Sovereign Areas Limits 'q-\:ﬁ_’c?a
Lt 3 fmer . . . -
. e i *Cartography texts disagree on which is stronger and which weaker.
o o 200 nautical miles limit : #Value’s strength depends on the background, dark is stronger on a light background and light on dark one.
H URA Contiguous zone
F: E i s— Ter'r‘i‘l:rialm
Sl i i | R ¥ l::-.-l s “*'?* o | ok S C :[




DESIGN

Explanation

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh enismod
tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis
(s nostrud exerci tation ullamcorper suscipit lobortis

UNITED
STATES

Maritime boundary
\ . {Treaty, 20

Maritime bound:
(Treaty. 1976)

Turks and
nteemal Waters Caieos
. LK)
_canaun T T
Tantiguous TaNE
MEXICO Exclusive Exanormic Jane
Medlian line
Cayman Islands )
[ora] :
2
tima baundary
- Toaaty, 2012
JAMAICA
BELIZE
Cuban Sovereign Areas Limits North
A America
- Maritime boundary
§ e 1 e Median line CUBA
2 e E— -~ 200 nautical miles limit b
HONDURAS ¢ Contiguous zone
Ey
i 3 e 7 Territorial sea
Credit: Alex Tait; Source: VLIZ Flandiers Maritime | s ™ o= B T ———  Straight baseline Sauth
Institute, marineragians.org P b= TN oty . Arherica
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CUBA Maritime Zones and Limits

UNITED
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2000 Limit 11f of Mex
g Maxzay e

Maritime boundary .
S (Treaty,2012]
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4

%
e beundary 4
\ TAgreement, 1377)
Maritime bourdary
(Treaty, 19761

Intemal Waters
_cancun T
eatigeaus TNt
MERICO Exciuive Ecanomic ane
Mexdian line
! nan lslands
# &
v 2
I o —
Maritira boundary £ AN e e e
{Treaty, 20121 (Treaty. 19941 o
JAMAICA
Cuban Sovereign Areas Limits Explanation
b ; Maritime boundary Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit,
£ e | Median line sed diam nonummy nibh evismod tincidunt ul laoreet
; o 200 nautical mile limit dolore magna aliquam erat velutpat. Ut wisi enim ad
S Contiguous zone minim veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
3 o Temitorial sea suscipit lobortis nisl ut laoreet delore magna aliquam
J =T Straight baseline erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis

Vi e o G 2 nostrud exerci
s e

Credit; Ales Tait: Source: VLAZ Flanders Maritime Institute, sasitimesegions g
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ROZVEZENiI MAPOVEHO LISTU
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KVIZ ...

Urci, ktera varianta mapového layoutu je
spravna / lepsi

V potaz berte uvedenou charakteristiku

Pokud neni uvedeno jinak, vybiras jednu
moznost ze dvou.
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A B
1)

Vyuziti tvaru zobrazovaného
Uzemi pri kompozici prvkl na
listu




2)

Zarovnani prvku ke
kompozicnim osam




3)

Propojeni nebo rozbiti
jednotlivych prvku
mapy na listu




4) vVizualni kontrast .




5) Vizualni kontrast Il. — tematicka mapa

2000 Population in Cities 2000 Population in Cities

< @
In1000s @ In 1000s
@ Over1,000 = Over 1,000
@ 5001t0999.9 500 to 999.9
® 250t0499.9 ® 250 t0 499.9
E.C 100to249.9 F. e 100t0249.9
e Lessthan 99.9 ® | ess than 99.9




7) Citelnost I.

2010 Population 2010 Population

\

7
;J In 1000s
7 e { | = .‘kg I - 6-50
(g.rl- RGOl 7 s 51100 o
A. - ‘ e 101 - 200 101 200
2 @ 201 - 400 () 201 - 400
@ 401 - 892 () 401 -892




8) Citelnost Il.

Major Metropolitan Areas

Ch ii:lfi_rgu /

Major Metropolitan Areas

Chicago ./ |
Ser| " SouthBend
o3 e

,J’“ ”rj :‘E%Lml ne

= L] |

Evanswlﬁ 7

£ Al
D. E;H'

P
I‘.
=3




9) Citelnost IlI.

Major Airports Fifteen Top Colleges

Municipal K
Regional Kr F.

International x




Hierarchie,
,poradi vrstev”

WASHINGTON STATE
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10) Figura a pozadi




1 2) Vyvazeni,
rozmisteni

AFRICA:
2007 Population

AFRICA:
2007 Population

Inmillions
e 0-5
® 6-15

16 - 30

AFRICA:
2007 Population

AFRICA:
2007 Population




13) Vyvazeni, rozmisténi

MARITIME .00
Larem ipsam slobor =il amel, consectetuer
adipiacing elit, sod St sonnmeny sl dussend
LI MI I 5 incidunt ul laceest i
e . \

wilutpal, LY w

Explanatian

Larem ipsum dolor =it amet, consectetuer
adipiscing elil, sl diam monummy mibh euismml
Rinicidunl o laceeet didige dagna al 3

volutpat. U wisl enim ad mimim ve , quis

masirud exerci ation wilamcorper suscipil lobuortis CUBA MARIT'ME LIMITS

CUBA MARITIME LIMITS

Explanation

Lorem Ipsum dolor sit aneet,
consecletuer adipiscing eift, s=d diam
T v mibh euinrmenl indidan! ol
Taareed dolore magra alkquds erat
wolitpal. L wish cnim ad misim

CUBA MARITIME LIMITS

Explanation

Larem ipaim dolor 451 amer, oode Celuer
adipiscing lit, sed diam nonumay wibh subsoeod
tincidunt w laorest dolore magna aliquam erat
volutpat Uit wisi enim 2 minim veniam, quis




KVIiZ - VYSLEDKY
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A
1) v

Vyuziti tvaru zobrazovaného
Uzemi pri kompozici prvkl na
listu

K maximdlnimu vyuZiti prostoru _
mapového listu je tfeba vyuzivat I

konkrétniho tvaru jednotlivych

prvkd mapy a umistovat je
tak, aby volné (a jinak nevyuzitelné) B x

misto bylo minimalizovano.

Zaroven bychom ale souvisejici
prvky (napf. mapu a jeji legendu a
méritko) umistovat blizko sebe tak,
aby byla zrejma souvislost.




2)

Zarovnani prvku ke
kompozicnim osam

Zarovnani jednotlivych prvki k
pomyslnym kompozi¢nim osam
(kompozi¢nimu gridu stranky) je
dilezitym prvkem, ktery ma vliv
na vnimani usporadanosti stranky




3)

Propojeni nebo rozbiti
jednotlivych prvku
mapy na listu

Vzajemnému propojovani
jednotlivych prvkd napomah3,
pokud nejsou ohraniceny
ramecky. Kompaktniho dojmu
dosahneme rozmisténim prvk
na listu tak, aby nevznikaly
sloupce/rady oddélené po cele
vySce/délce listu.




4) vVizualni kontrast .

Although black and white (A)
provide the best visual contrast,
this is not always the best color
combination for maps.

When using colors of similar high
(B) or low (C) saturation
(brightness), the hues (blue and
green, in this case) must be
distinguishable. If they are not,
varying the saturation or value
(lightness or darkness) of a color
(as with the water in D) can
create the contrast that is
missing.

Poor

Pooy

Good




5) Vizualni kontrast Il. — tematicka mapa

Operational overlays should contrast with the basemap (E and F).

2000 Population in Cities 2000 Population in Cities

< o
In1000s @ In 1000s
@ Over1,000 = Over 1,000
@ 500t0999.9 500 to 999.9
@ 250t0499.9 ® 250 to 499.9
E.C 100to249.9 F. ® 100t0249.9
o lessthan999 | ppd ® Less than 99.9




Symbols (A) that are too small are

7) Citelnost I. illegible. Appropriately sized symbols (B)
can be easily distinguished and read.

2010 Population 2010 Population

4

51 - 100

2 101 -200
201 - 400
() 401 -892

b @ 201 - 400
@ 401 - 892




8) Citelnost Il.

Major Metropolitan Areas

Labels (C) that are too small are illegible.
Appropriately sized text (D) can be easily

distinguished and read.

Chigﬁrgu :
T e
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1 Sian;
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Using familiar geometric icons, such as an airplane for airports

9) Citelnost 1l (E), helps readers immediately understand the meaning of the

symbol. More complex symbols, such as a mortarboard for
universities (F), need to be larger to be legible.

Major Airports Fifteen Top Colleges
| A

Eg ﬁjjw ’%fMunlmpal 2

Regional

International x

Poor




10) Hierarchie, , poradi vrstev”

When the symbols and labels are on the same visual plane
(A), it is difficult for the map reader to distinguish among
them and determine which are more important. For a general
reference map (B), using different sizes for the text and
symbols (e.g., city points and labels), different line styles (e.g.
administrative boundaries), and different line widths (e.g.,
rivers) are some of the ways you can add hierarchy to the
map. When mapping thematic data (C), the base information
(e.g., county boundaries and county seats) should be kept to
a minimum so that the theme (e.g., soils) is at the highest
visual level in the hierarchy.
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Poor

10) Figura a pozadi

It is sometimes hard to tell what is
the figure and what is the ground (A
and B). Simply adding detail to the
map (C) can help map readers
distinguish the figure from the
ground. Using a whitewash (D),
feathering (E), or a drop shadow (F)
can also help.

Good




1 2) Vyvazeni,
rozmisteni

Positioning heavier elements
together can make the page look
top-heavy (A) or bottom heavy

(B).

Centering the map slightly above
center (C) ensures that it is in the
most prominent position on the
page. The position of elements
can also cause the eye to move
in a desired direction.

In D, the title is the first thing
read, followed by the locator
map, then the map of Africa, and
finally the legend.

AFRICA:
2007 Population

In millions

AFRICA: il
2007 Population ; 12132
@ 31-60 ‘
A. B. .61-135
Poor Poor
AFRICA: AFRICA:
2007 Population 2007 Population
In millions
o 0-5
® 6-15
@ 16-30
@ 31-60
c.81-135




13) Vyvazeni, rozmisténi

A. Poor balance and white space; tips left, not unified

B. Poor balance and white space; bottom heavy, big hole

MARITIME .0
Larem ipsam slobor =il amel, consectetuer
adipiacing elit, sod St sonnmeny sl dussend
LIMI I s tincidunt ut liceeet magna aliguam crat
.'.'. - .

wululpeal U wisi
Frlrud g 1

Explanatian
Larem ipsum dolor =it amet, consectetuer

adipiscing elil, sl diam monummy mibh euismml
Rinicidunl o laceeet didige dagna al 3

|utgsal, L% yisl xl mis e 1 L3
mastrnd exerct o whamearper e obors — CUBA MARITIME LIMITS

C. Better balance and white space; tips right, crowded

D. Much better balance and white space

CUBA MARITIME LIMITS

Explanation

Lorem Ipsum dolor sit aneet,
consecletuer adipiscing eift, s=d diam
T v mibh euinrmenl indidan! ol
Taareed dolore magra alkquds erat
wolitpal. L wish cnim ad misim

CUBA MARITIME LIMITS e

Explanation

Larem ipaim dolor 451 amer, oode Celuer
adipiscing lit, sed diam nonumay wibh subsoeod
tincidunt w laorest dolore magna aliquam erat
volutpat Uit wisi enim 2 minim veniam, quis
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KONVENCNI STATISTICKA DATA

- Mobilita:

— Cesky statisticky ufad zjistuje dojizdku a vyjizdku do zamé&stnani a kol a to 1x

za 10 let pfi Sc¢itani lidu, domu a byta.
- Séitani dopravy realizované Reditelstvim silnic a dalnic zpravidla 1x za 5 let

(naposled v roce 2020).
— Pritomné obyvatelstvo
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GEOLOKACNI DATA - METODY

- Lokalizace polohy vyuzivaji sit GSM (network-based, NB).
— NejstarSi metody
— Mobilni telefon je pasivni (sledovany) prvek
— Metody vyuzivajici mobil (terminal/handset-based, TB)
— NovéjSi metody
— Nepotrebuje aktivni spolupraci mobilni sité
— Aplikace, pomoci které zaznamenavate nebo sdilite svoji polohu
— Specialni zafizeni, feSeni tretich stran
— IMSI Catcher, napf. Agata
— Vytvofi novou (fiktivni) BTS stanici
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METOD VYUZIVAJiCi MOBIL

— NevyZzadujici aktivitu poskytovatelu siti.

- Vyuzitelné technologie telefonu.

— Studie provedené aplikaci smartphonu se daji rozdélit podle

meéritka do tfi kategorii: personal sensing, social/group

sensing, public/community sensing.

— Participacni vs. oportunisticky rezim dle uzivatele.

Technologie

Frostorove rozliseni

Obnovovaci frekvence

Indoor (1)/Outdoor (O)

GNSS v fadu metrd sekundy 0
Cell ID 50 m-5 km+ sekundy /O
Wi-Fi 10 m-=50 m sekundy IO
Bluetooth v fadu metru sekundy IO
Akcelerometr milisekundy IO
Magnetometr o milisekundy /o
relativni
Gyroskop milisekundy IO Geograficky
Barometr sekundy 1/O dstav

Zdroi: Birenboim a Showval (2016}



GEOLOKACNI DATA - IMSI CATCHER

Active IMSI Catcher Passive IMS! Catcher

CviCeni IZS — dopravni nehoda nakladaku
u tunelu Baume na dalnici A51 (Francie)

IMSI catcher

Area of

......interest




GEOLOKACNI DATA - BTS STANICE

— pozemni pfenosové antény, tzv. BTS (basic transmitter stations)
— Interaktivni mapu stanic BTS je mozné nalézt na webu GSMweb,

kde jsou zmapované stanice kategorizovany dle jednotlivych
poskytovateld.
- RuUzné typy:

- Makrocell — tzv. makro-bunka slouzi pro pokryti vétSiho uzemi.

—  Mikrocell — tzv. mikro-burika je vysilaC mnohem menSi jak rozmérové, tak svym dosahem —
typicky do 2 km.

- Umbrella cell — destnikova burka je kombinaci pfedchozich dvou typu.

- Nanocell — nano-bunky maji velikost fadu sta metra (vnitfek budov, metro).

- Sektorizace pouzitim smérovych antén, které vyzafuji do ,jednoho”
smeéru (vyzarovaci uhel napf. uhel 120 ).

47 Geograficky Ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita I\Il I\I g;c;?lraficky


https://gsmweb.cz/

2sectorised BTS

3 sectorised BTS

48 Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita

GSMwecl% interaktivni mapa BTS

zobrazeno 258 lokalit

= Zménit mapu s N R
S i als T ‘Adamov
e R 2 o
O ok | O o S K-/ )
ty: \ w 3',4;9,,?'",,{;‘. e /' Bilovice,

Svitavou!

= I
{E‘-é Modfice | T&

}# 'igjeglse_ p RS R
s

)/
Rajhrad L/
=




ZPRACOVANI DAT L.

-V ramci finalniho produktu nejsou poskytovany surova data ve
smyslu pohybu urcité osoby v uzemi (ID SIM karty)

- Pro¢ asi?
-V Ceské republice plisobi 3 hlavni operatofi (tedy potencionalni
poskytovatelé geolokaénich dat) — O2, Vodafone a T-Mobile,
pricemz kazdy ma na telekomunikacnim trhu urcity podil

— T-Mobile cca 40 %, O2 cca 40 %, Vodafone cca 20 %
— Tento podil se vSak liSi napri¢ uzemim!

— Lokalizace vucéi (nejblizsi) BTS, ale data jsou pak poskytovana za administrativni
jednotky - nutné prepogitat!
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ZPRACOVANI DAT L.

— Do kalibracni faze vstupuiji tyto faktory:

50 Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita I\Il

podil (penetrace) daného operatora na trhu v daném uzemi

poCet obyvatel v daném uzemi

rozlozeni BTS stanic

sdileni BTS napficC operatory

morfologie terénu (Clenity terén znesnadnuje prenos signalu)

ocCisténi dat od zarizeni, které rovnéz komunikuji skrz BTS (,smart® zafizeni)
intenzita pripojovani SIM do sité BTS (minimalné 1x za 30 minut - Casteji, pokud
jsou aktivni data, volani ¢i SMS)
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ZPRACOVANI DAT IIL.

- Vzhledem k vyS$e popsanym upravam muzeme povazovat data jen
za odhad

- V anglic¢tiné: ,Estimated Human Presence” (EHP) — Jarv, Tenkanen,
and Toivonen 2017, nebo ,population present” (PP) — Martin,
Cockings, and Leung 2015)

— V obou pfipadech se jedna o soucet tri kategorii osob:

— resident population® (PR) — rezident Zdrzuji se na misté
- | ,non-resident population“ (PNR) — nap¥. pracujici, student, ... [ Vvice nez 30 min.

— \transiting population® (PT) — navstévnik

dlouhodobé a pravidelné vyskytuje v daném
uzemi v noCnich hodinach (pf.: 00:00-05:00)
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DALE LZE ROZLISIT ...

Prenocujici
v lokalité travi noc

osoby, pro které lokalita pfedstavuje dominantni misto pfeno-

Rezidenti o e . . S .
covani v delSim ¢asovém obdobi (napf. mésic a vice)

osoby opakované ptenocujici v lokalité, pro které se vSak nejed-
Obcasni rezidenti na o dominantni misto pfenocovani (napfi. pravidelna vikendova
rekreace, nedenni dojizd'’ka do zaméstnani €1 za studiem)

neopakujici se vicedenni pobyty v lokalité, pfipadné opakujici
Kratkodobé navstévy se s velmi nizkou frekvenci (napf. turistické a pracovni pobyty,
vicedenni navstévy)

Denni navStévnici
lokalitu navstévuji
pouze na cast dne

Pravidelni denni/tydenni uzivatelé

osoby, které lokalitu pravidelné navstévuji a travi v ni podstatnou

a) dlouhodobi ¢ast dne, typicky dojizd’ka do zaméstnani a 3kol

osoby, které lokalitu pravidelné navstévuyi, avSak travi v ni kratsi

b) kratkodobi ¢ast dne, typicky uzivatelé sluzeb a vefejnych prostorti

osoby, které lokalitu opakované navstévuji, avSak s nizkou

Nepravidelni nav§tévnici .
frekvenci

osoby, které¢ v del§im ¢asovém horizontu (napf. rok) lokalitu

Epizodické navstevy navstivili pravé jednou, typicky turisté

Dalsi vyznamnou rozliSovaci dimenzi pro denni navstévniky je denni doba a den v tydnu
(napf. vSedni den vs. vikend, denni vs. vecerni a podvecerni)

Tab. 1: Obecna kategorizace pritomného obyvatelstva
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Zdroj: Model zaloZeny na zbytkovych signalizacnich datech mobilnich telefonii, prioméry

APLIKACE I.

za kvéten 2012, CE-Traffic, a. s.

N

2 A

Ek

%

Maximalni poc¢et navstévnik( soucasné
pfitomnych v obci (pondéli-¢&tvrtek)

Q 10-30 osob

. 31-50 osob

51 avice osob
(maximaini hodnota Praha 12-106 osob)

(Pocet osob pritomnych v Dolnich BfeZzanech béhem jedné hodiny,
pondéli az ctvrtek, v case mezi 8:00 a 18:00)

Obr. 3: Hlavni zdrojové oblasti denni dojiZd’ky do Dolnich BieZan — pondéli aZ Ctvrtek

Poznamka: Model pfitomného obyvatelstva neumozituje extrahovat informace o poctu unikatnich osob, jez obec b&hem dne navstivily.
Jako alternativa byl zvolen maximélni po€et osob soucasné ptitomnych b&hem jedné hodiny.

Geograficky
ustav



APLIKACE II.

Geograficky
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APLIKACE lIl.

e

Pocet unikanich SIM karet na Uzemi CR

SIM origin

— czech
—— foreign
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APLIKACE IV.

Pokles mobility obyvatelstva v krajich CR (primér za ZUJ v krajich)

g5 o

5 —— Hlavni mésto Praha
r;l ; —— Jihomoravsky kraj

E g —— Jihocesky kraj

S E -10%  — Karlovarsky kraj

= %’ —— Kraj Vyso¢ina

2 E —— Kréalovéhradecky kraj
E '; —— Liberecky kraj

wm E 20% | Moravskoslezsky kraj
"E = —— Olomoucky kraj

2T —— Pardubicky kraj
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Mobile users

APLIKACE V.

Population in Nam sti Svobody throughout the day.
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APLIKACE VL.

DISTRIBUTION OF WATER TANKS IN SELECTED BRNO CITY DISTRICTS

based on census data

based on census data
and distribution of buildings

based on data from mobile phones
and distribution of buildings

PR =23130
12 water tanks

B
‘EHP = 35 352

working
day

18 water tanks
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Figure 4. One of the respondent’s anchor-point locations in the city of Tartu in November 2007
onlv in the city of Tartu.

Note: Determined by means of passive positioning. The respondent’s (Prof. Ahas) activities took place



Obrazek 1. Ukazka zaznamu tydenniho pohybu jedné osoby
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Obrizek 4. T¥denni prostor aktivit typického respondenta

Aktivni styl syceny praci
« stanice s pobytemn nad 30 minut

Aktivni styl syceny zdbavou

- stanice s pobytemn nad 30 minut

Rutinni styl spjaty s pééi o dité
+ stanice s pobytem nad 30 minut
zachycené cesty

ey
ﬁ:f SR

¢

Rutinni styl spjat{ s nedennd dojiZdkon

+ stanice s pobytem nad 30 minut

zachywené sty
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DOSTUPNE DATOVE SADY |I.

- 02 Liberty API
— https://developer.o2.cz/portal/

Jak zacit Dostupnd APl Smluvni podminky Podpora/FAQ Registrace  Prihlasent

Jak zacit

Myslime si, Ze mame v O3 celou Fadu zajimavych systéma, platforem, dat a zarovefi umime délat spoustu
zajimavych véci. Otevienymi API chceme tento prostor nabidnout i vam, vyvojariim, a byt tak vasim partnerem
pfi vytvareni novych a inovativnich Feseni.

O2 Liberty APl je nyni v pilotnim provozu a jeho vyuZiti neni zpoplatnéno, viz cenik.

[
— []
—
—
—
Vyzkousejte API Zaregistrujte se PouZivejte API
« Obsahuje omezeny vzo « Vyplite registracnf formular + Mate dostupnd kompletni a
dat + Na kontaktnf email zaSleme ¢ aktualizovana
« Negarantujeme dostupnost elektronickou v ramci pilotniho
API 0 pou mu se aktualizuji kazdoL
¢ Negarantujeme odezvu API platformy )
e Smlouvu | ana dostupnost a

62 Geograficky Ustav, Pfirodovédecka fakulta, (luna spréva
« 0 m a API kli¢u

aktivujeme



https://developer.o2.cz/portal/

DOSTUPNE DATOVE SADY II.

- DATA.BRNO - Pfitomné obyvatelstvo dle dat mobilniho operatora

Data o pfitomném obyvatelstvu v ZSJ (Brno) a obcich JMK ve 2 tydnech
20-26.9.2021 a 4-10.10.2021

data od spolecnosti Vodafone
https://data.brno.cz/datasets/p%C5%99%C3%ADtomn%C3%A9-obyvatelstvo-dle-dat-mobiln%C3%ADho-
oper%C3%A1tora-number-of-people-based-of-mobile-phone-usage/about

— DATA.BRNO - Cesty dle dat mobilniho operatora:
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PocCet cest mezi Brnem a dalSimi uzemnimi celky
- KU (Brno-mésto), obce (Brno-venkov), SO ORP (zbytek JMK) a kraje (zbytek CR)

na zakladé geolokacnich dat mobilniho operatora T-Mobile
rozsahu 14 dna. 7.10.2019 az 20.10.2019, tj. 14 matic po jednotlivych dnech,
7 matic se zprimérovanymi dny v tydnu,

zprumeérovany pracovni a vikendovy dem.
https://data.brno.cz/datasets/697fc58c78804a45bcd9e4 1c5ff64f6a/about
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https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
https://data.gov.cz/%C4%8Dl%C3%A1nky/geoloka%C4%8Dn%C3%AD-data-mobiln%C3%ADch-oper%C3%A1tor%C5%AF-principy-p%C5%99%C3%ADklady-ot%C3%A1zky
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UKOL NA PRISTE

- Lai, S., Erbach-Schoenberg, E.z., Pezzulo, C. et al. Exploring the use of mobile
phone data for national migration statistics. Palgrave Commun 5, 34 (2019).
https://doi.org/10.1057/s41599-019-0242-9

— Dostupné zde: https://www.nature.com/articles/s41599-019-0242-9

- Otazky:

- Data:
- Jaky typ dat z mobilnich telefonu byl pouZzit?
— Jaka dalSi data byla pouzita?

- Metodika:
- Jak byla data zpracovavana?
— Jaka byla pfesnost modelu?

— Diskuze:
— Jakeé jsou limity pouzitich metod?
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