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Ľudovít Mičian

◼ 1992 – rozdelenie 
(KKGDPZ + KFGGe)

◼ 2021 – opätovné 
zlúčenie

Katedra fyzickej geografie a geoinformatiky



◼ Bc (3):  Geografia, kartografia a 
geoinformatika

◼ Mgr (2):  Fyzická geografia a geoinformatika

◼ PhD (4):  Fyzická geografia, geoekológia a 
geoinformatika

◼ geoinformatik s prierezovým prírodovedným 
vzdelaním

Študijné programy



◼ Všeobecná geografia

◼ Fyzická geografia:

◼ Geológia

◼ Geomorfológia + Geomorfometria

◼ Meteo + Klíma

◼ Hydro

◼ Pedo

◼ Geoeko

Geografia so zameraním na prírodné procesy



◼ Kvartérne klimatické zmeny a vývoj

◼ Klimatické zmeny, hrozby a riziká

◼ Staré mapy a hist. pramene ako zdroj 
informácií o krajine 

◼ Environmentalistika a KP

◼ Územné plánovanie

◼ Ochrana prírody

Ďalšie



◼ silná dlhoročná tradícia

◼ DTM + množstvo ďalších tém

Geomorfometria a modelovanie georeliéfu



◼ DPZ → celosvetovo rastúci význam

◼ aktuálne + archívne LS → ortofotomapy a DTM

◼ objektovo-orientovaná klasifikácia obrazu

Digitálna fotogrametria a analýza obrazu



◼ deformačné vlastnosti mapy

◼ metódy mapového vyjadrovania, mapový jazyk

◼ analýza starých máp

◼ webová kartografia

Kartografia



◼ hodnotenie zmien KP

◼ využitie starých máp, ortofoto, terénne merania

◼ predpovedné modelovanie a analýzy

Zmeny krajinnej pokrývky a ich modelovanie



◼ paleoekologická analýza pôd a sedimentov

◼ rekonštrukcia prírodného prostredia, riečne nivy a mokrade

◼ najmä rastlinné a živočíšne makrozvyšky 

Paleoeokologické analýzy











◼ GIS špecialista, kartograf

◼ Terénne mapovanie, letecké a satelitné 
snímkovanie

◼ Oblasť ŽP, PHOSP, LESN, VH, územného 
plánovania

◼ EIA posudzovanie

◼ Automatizácia a digitalizácia priestorových dát

◼ Riešenie dopadov klimatickej a 
environmentálnej krízy

Typické oblasti uplatnenia
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◼ analýza historických máp
◼ biomonitoring a sukcesia                                                                                

lužných lesov

◼ Grant VEGA (2023 – 2025):
◼ Holocénne zmeny riečnych systémov v interakcii                                                  

s vývojom osídlenia a aktivít človeka

doc. Ing. Peter Pišút, PhD.



Lokality dnešnej prednášky



Šujan et al. 2021



Báden

Panón



Pradunaj   (pred 14 mil. rokov)

Jungwirth et al. 2014



Pradunaj   (pred 9 mil. rokov)

Jungwirth et al. 2014



Pradunaj   (pred 3 mil. rokov)

Jungwirth et al. 2014



Pradunaj   (pred 2 mil. rokov)

Jungwirth et al. 2014



Šujan et al. 2018



Mapa 3D reliéfu predkvartérneho podložia



Šujan et al. 2018



Šujan, 2019





Fulajtár a kol. 1998



1. Trnávka

„Okno do praveku“



Nultý obchvat BA



Avari (8. stor.)



Ženská lebka, 5. stor.

Kniežací dvorec, 4. stor.



◼ 2018 – 2019

◼ Obec Trnávka, okres Dunajská Streda

◼ archeol. výskum:  AA Avala

◼ 2 zemníky, cca 10 ha

◼ ťažba materiálu pre R7

◼ Realizátor stavby: spoločnosť D4R7 
Construction

Výskum a lokalita





◼ stredoveká osada

◼ množstvo  p e c í

◼ z á s o b n é jamy

◼ ť a ž o b n é jamy

◼ dlhodobejšie osídlenie

◼ 210 archeol. objektov

◼ pravouhlé zahĺbené jamy = polozemnice

◼ Sídelné jednotky ohraničené žľabmi (ploty)

Výskum a lokalita



◼ Pece mimo obydlí
◼ Komplexy: niekoľko pecí okolo centrálneho 

obslužného priestoru
◼ 12 samostatných pecí
◼ 3 menšie komplexy
◼ Tri rozsiahle výrobné objekty (po 3 – 5 pecí)
◼ Polguľovité kopule
◼ Niektoré zahĺbené až do 2 m od pôv. povrchu
◼ Účel: 1. chlebové 2. sušenie obilia (zásobné jamy v 

blízkosti) 3. remeselná výroba (troska)

Pece (30)





10. – 12. storočie



Objekt  4035



Objekt  4034

◼ zachytené len dná objektov

◼ pôvodná hĺbka o ± 20 – 60 cm vyššia



Metóda

1. taxonomická identifikácia

2. minimálny počet jedincov (lastúry – ľavá vs. pravá)

3. vek (2 ks):  AMS rádiouhlíkové datovanie (CAIS 
Radiocarbon Laboratory, University of Georgia, USA

4. výplav ulít Helix pomatia (destilovaná voda + peroxid 
vodíka H2O2) → sekundárne druhy „metadáta“

5. interpretácia nálezov v kontexte nálezovej situácie aj 
podobných nálezov, najmä v rámci Európy 

6. rekonštrukcia paleoprostredia v priľahlom okolí 
objektov



Objekt  4034

- 104 ks ulít



Objekt  4035 – výplň 5035A

- 254 ks ulít



Slimák záhradný / Hlemýžď zahradní  (Helix pomatia)

◼ angl. Roman snail, fr. escargot
◼ náš najväčší pôvodný slimák
◼ svetlé háje, kroviny,           

kultúrne stanovištia
◼ dožíva sa až 20 rokov
◼ aktivita apríl - november
◼ oddávna zbieraný, dnes 

pestovaný ako potrava
◼ výborné nutričné hodnoty
◼ 13 – 16 % proteíny,                          

> 80 % voda
◼ nízky obsah tukov



Korýtko rybničné / Velevrub nadmutý (Unio tumidus)

◼ Unionidae (Bivalvia)
◼ okysličené, pomaly 

tečúce a stojaté 
vody

◼ parazitické larválne 
štádiá na plutvách 
kaprovitých rýb

◼ 10 – 15, prípadne aj 
desiatky rokov

© M. Horsák, Malacologica  Bohemoslovaca



Vek – korekcia:

Medián: 1 158

Prameň:  Bing Xu et al. 2011: Radiocarbon age anomalies of land snail shells in the 
Chinese Loess Plateau. Quaternary geochronology, 6, 383 – 389. 



Prameň:  D. Dreslerová in Pokorný, 2011 (s. 116)  



◼ Pôvodca:  Zviera?  Človek?

◼ Potrava na konzumáciu?  Krmivo? 

◼ Tepelná úprava?

◼ Iné sekundárne použitie?                                
(škrabadlo, lyžica, šperk, hračka, prísada...)

Objekty – interpretácia:



Živočíšny pôvod?

Lutraria lutraria

Vydra riečna                        
(Lutra lutra)



Lubell, D. 2004., s. 79 

◼ shell midden

◼ escargotière

◼ rammadyia



Krmivo





Prímes – keramika?

CaCO3 → CaO + CO2

(kalcinácia)

CaO + H2O → Ca(OH)2





◼ Nemrik 9, Irak

◼ včasný neolit

◼ 10 150 – 8 500 BP

◼ konzumácia

◼ Prameň:      
Kozlowski (1989, 
1990) in Lubell, 2004

Helix salomonica

Unio tigridis



◼ Lokalita:  Azmashka, Bulharsko

◼ Neolit + Chalkolit  (73 ulít / lastúr)

◼ Helix figulina (50 ks) → nie ako potrava

◼ Unio pictorum (21) → brúsny nástroj

◼ Helix lucorum (1), Cerastoderma glaucum (1) – šperk

◼ Georgiev et al. 2009



◼ Ecsegfalva, HU

◼ neolit

◼ 372 ks ulít / lastúr

◼ Unio crassus (dom.), U. 
pictorum, U. tumidus

◼ konzumácia za surova

◼ doplnok stravy

◼ Gulyás et al. 2007



◼ Bežná potrava? 

◼ Nevyhnutnosť konzumácie?

◼ Doplnok stravy v určitom období?

◼ Luxusná delikatesa?

◼ Vyhradené pre určitú skupinu (pohlavie / 
vek)?

◼ Rituálny význam?

◼ Súvis so zmenami prostredia?

Otázky:



Druh / Výplň sondy: 5035A 5034A Poznámka

Helix pomatia 161 95

Unio tumidus 40 pravá lastúra

32 ľavá lastúra

Aegopinella cf. minor 8 1

Monachoides incarnatus 3

Discus rotundatus 2 1

Cepaea hortensis 1 2

Xerolenta obvia 1 2

Chondrula tridens 1

Vallonia pulchella 1

Semilimax semilimax 1

Punctum pygmaeum 2

Clausiliidae sp. 1 1

Lucilla sp. 1

Cecilioides acicula 1

SPOLU: 254 104

(Hédl a kol. 2011)

Podzväz: Ulmenion,

asoc. Fraxino 
pannonicae - Ulmetum



Panónsky háj  (Sv. Jur)

Pliešovce                       
(CHA Gavurky)



Aegopinella minor

Vallonia pulchellaDiscus rotundatus

Chondrula          
tridens

Monachoides 
incarnatus

Punctum pygmaeum

Xerolenta obvia Cepaea hortensis

Prameň:  Malacologica 
Bohemoslovaca, © M. Horsák



Mladší holocén - Megalajan
◼ 2 200 BC - súčasnosť

◼ Prehlbuje sa dvojkoľajný vývoj krajiny

◼ Podhorské + horské: hrab, buk, jedľa, 

◼ Zvyšok:  opäť sa šíria priekopnícke dreviny – bo, bz, 
os, lieska, jalovec

◼ Neofyty:  plevely + ruderály  (Bellis perennis)

◼ Aj zvieratá:  Pupilla muscorum, Vallonia pulchella, 
škrečok, Arion lusitanicus, Helix pomatia

◼ Nový obraz krajiny:  ↗ druhová aj 
stanovištná diverzita 



Nižná Myšľa, archeoskanzen



Poznámky - súvislosti:

◼ 1262, Kostolné Kračany (okres DS) 

◼ spor o 15 jutár lesa „Arky“

◼ les vysadený rukami ľudí zo žaluďov („...silva 
memorata de glandibus seminando fuerit 
procreata...“)

◼ Rohovce:                                                                   
park pri kaštieli



2. voj. mapovanie





Sonda 2

Dunajské rameno *B a r č



Latén, Šamorín

Bárta et al. 2020



◼ „Depot“ mäkkýšov – 305 ks, zámerný zber 
(resp. 358 ks) 

◼ zrejme sekundárne použitie

◼ cf. doba bronzová

◼ prehistorický objekt (polykultúrna lokalita)

◼ Paleohydrografia:  aktívne dunajské rameno

◼ príspevok k rekonštrukcii priľahlej krajiny

Key takeaways:



2. Tešedíkovo

„Od Kvádov po Malú dobu ľadovú“





Dudváh, Pinna, Derňa, Holtvág...



Neotektonická mapa + hĺbka riečnych a riečno-jazerných sedimentov



◼ Avulzia;  Váh → Holtvág  (maď. „mŕtvy Váh“)

◼ 1 102 – 1 105 AD

1000 1200 1788





PM Tešedíkovo



dr. Ewa Smolska, 

dr. Piotr Szwarczewszki





Litostratigrafia



Imperium Romanum na vrchole:  5 M km2, 20 
% svetovej populácie „USA staroveku“...
(610 BC – 410 AD)



Germánske osídlenie v predpolí limitu





Rastlinné makrozvyšky, združený graf (kľúčové indikátory)



Udvarc = *Dvorec

Heřmánkovec nevonný

Tripleurospermum inodorum





Rumici maritimi – Ranunculetum scelerati Oberdorfer 1957

Vegetace obnažených den se šťovíkem přímořským a pryskyřníkem lítým

Rybník? (letnění)



Rumicetum maritimi 
Sissingh ex R. Tx. 1950



Pochovaná pôda →

Salvinia natans, Lemna sp., Typha sp.



Odchýlka ø T vzduchu – posledné milénium

Stredovek. klim. optimum Malá doba ľadová



Foenum anni superioris in prato Wdwarcz vocato, acervis tribus,                                               
qui in unum computati contin.. Orgias 55. Hoc anno falcatio foeni nondum peracta est... 

Maior pars adhuc instar, falcari ... praeter inundationi ... non potuit...

1572, August



Anomalies of annual air temperature 
(from 1961-1990 mean)

Flood-rich periods - distribution

Blöschl et al., 2020 (Nature, 583, 560-566)





Kamyšník přímořský

Bolboschoenus planiculmis

Merlík červený

Chenopodium cf. rubrum

Potentilla supina

Mochna nízká

Kyprej izopolistý

Lyhtrum hyssopifolia



Poľná mokraď



1950 1977

1820s 1850s



3. *Doľany

„Středověk neskončil, středověk trvá...“







Szt. Marton Wald





Rosa gallicaLithospermum purpurocaeruleum

Třemdava bílá

Dictamnus 
albus

Kamejka modronachová Růže galská



*Doľany

◼ Veľkomoravská osada; osídlenie 11.-12. stor.

◼ 1310 – 1429  Dalyan, *Doľany

◼ 1439  prédium s kostolom Sv. Martina → 

◼ pagus → praedium → majer → (JZD)

◼ ?

◼ Husiti (1429-1430)

◼ 1450  ľudia Mikuláša Orsága z Gutu ukradli na BH veci, určené 
na výzdobu kostola (2000 florénov)

◼ 16.-17. storočie:  kostol, osamotené obydlia

◼ Dvadsiate roky 20. stor.:  parcelácia lesa, premena na ornú 
pôdu

◼ 1948:  kolónia 

◼ Súčasnosť:  Martinský les pri Senci; plány na výstavbu



1782-4:  „Bestehet in 2 Jäger Häusszer und eine Kirche“





štatút územia









Brázdy a hrebene, stredovek



◼ najväčší zachovaný komplex lesa na Podunajskej nížine 
paradoxne nepriamo dokumentuje silný a dlhodobý 
vplyv človeka (od neolitu) na formovanie kultúrnej 
krajiny v oblasti černozemných pahorkatín SK

◼ sekundárny les sa kryje s chotárom zaniknutej 
stredovekej dediny

◼ nečakaný vplyv „rejs“ na záujmy ochrany prírody v 
ďalekej budúcnosti ;-)

◼ zakonzervované stopy stredovekého agrárneho 
systému uprostred veľkoblokových 
postkolektivizačných blokov, formovaných orbovou 
eróziou

Key takeaways:



4. Paleomeander Rudavy

„O čom vypovedá 300-ročná „mláka?“





Rudava PM 







Rastlinné makrozvyšky, paleozáznam (Vrt-2, POLPAL)



Carex elongata

Silenka dvoudomá

Čarovník prostřední

Slatinné jelšiny, prameniská, lužný les

Alnus glutinosa

Ostřice prodloužená Silene dioica

Circaea x 
intermedia



Vlhké lúky  +  synantropné druhy

Bez chebdí 

Máta dlouholistá

Třezalka čtyřkřídlá

Cannabis 
sativa

Mentha longifoliaSambucus ebulus

Hypericum tetrapterum



Species 1 2 3 4 5 6 7 8

Ajuga reptans x +

Alisma sp. x +

Alnus glutinosa + + x

Alliaria petiolata x +

Betula cp. pendula + x +

Bidens cernuus

Carduus / Cirsium + + + + x

Carex acutiformis

Carex brizoides

Carex elongata + + x

Carex pseudocyperus x + +

Carex remota + x +

Carex riparia

Carpinus betulus x

Cornus sanguinea + x

Cyperus fuscus x +

Eupatorium cannabinum + x + +

Fragaria vesca / moschata

Glyceria

Hypericum cf. maculatum x

Hypericum tetrapterum + + x

Chenopodium cf. album x

Impatiens noli-tangere + x

Juncus sp. + + x

Lamium maculatum x +

Lycopus europaeus + + x

1 vody + litorál

2 lesné mokrade + prameniská

3 Slatinná jelšina (Carici – Alnetum 
glutinosae)

4 rudavský lužný les (Ficario venae –
Ulmetum campestris)

5 borovicové lesy (Dicrano – Pinion)

6 mokré až mezofilné lúky

7 okraje ciest, ruderál, vlhké polia

8 ekologicky indiferentné



Ekologické skupiny druhov
(syntéza)



I. VM

II. VM



1897 → DMR



◼ kombinácia vzájomne previazaných metód s 
významom pre poznanie širších vzťahov v 
okolitej krajine

◼ interakcia rieky s nižšími terasami aj eolickou 
pseudoterasou

◼ význam prameňov a priesakov pre iniciáciu a 
vývoj wagramov

◼ implikácie pre genézu lokálnej lesnej vegetácie 
(„Poľovnícky les“), ale aj fytoc. asoc. Ficario 
vernae – Ulmetum campestris

Key takeaways:



5. Horský park

„Zaniknutá mokraď uprostred veľkomesta“







◼ *1868, Heinrich JUSTI; 22 ha  

◼ „Študentský les“; 185 – 260 m  





◼ *1749 – †1806  

◼ 1791 (Lipsko)

◼ 1 294 rastlín  

◼ 100 lokalít

◼ „unter dem Pazenhäusel“

◼ 20 (sensu lato), resp. 16 (s. 
stricto) druhov

◼ „in pratis udis / humidis...“,

◼ „in pratis paludosis...“

Štefan Lumnitzer



Eriophorum 
angustifolium

Laserpitium 
prutenicum

Dactylorhiza 
majalis

Pedicularis 
palustris

Všivec bahenní Hladýš pruský

Prstnatec májovýSuchopýr úzkolistý











Antropické artefakty

◼ uhlíky

◼ kosti

◼ mazanica 

◼ črepy

◼ sklo

◼ uhlie

◼ tehly

◼ mince

◼ plasty...





1900 1920



asoc. Caricetum goodenowii

Veporské vrchy, Šoltýska, © R. Hrivnák



◼ kombinácia hist. bot. údajov +  paleoekologická 
analýza

◼ sekundárna (stredovek), človekom podmienená 
mokraď

◼ vlhká, zrašelinená kosená lúka s char. druhmi 

◼ zachytený okraj mokrade

◼ lokálne biocentrum, dnes v srdci veľkomesta

◼ význam pre ochranu a manažment územia → 
revitalizácia (mokraď)

Key takeaways:



Ďakujem Vám za pozornosť!    ☺
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