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Fig. 1. Examples of cultured tissues for transformation experiments. (a) Type [ and (b) type II callus from maize, (¢) primordial shoots from
maize. (d) and (e) Callus and shoots from soybean. (f) Cotton shoot apex from four-day-old seedling. M indicates the apical meristem and P the
primordial leaf. Magnification: (a), (b), (d) and (e) 13X; (c) 40X; (f) 8X.
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Micropropagation

What sort of stress they suffer from ?

(1) Optimalizace “success rate’
(2) Prenos z in vitro do ex vitro
(3) Produkce metabolitt v podminkach in vitro
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Phenotyping

What sort of stress chlorophyll fluorescence may detect?



Pripadove studie



Correira et al. (2023): Leden 2023

Effects of Polyploidy on Physiological Performance of
Acclimatized Solanum betaceum Cav. Plants under Water
Deficit
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Khalilulev et al. (2022): A Simple and Effective Bioassay Method Suitable to Comparative In Vitro
Study of Tomato Salt Tolerance at Early Development Stages
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Figure 5. Influence of NaCl salinity on the content of proline (a), Chla {b) and Chlb (c), as
well as Car (d) from tomate leaves. Means t standard errors at a = 0.05 according to
AMOVA tests are presented.
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Espinosa-leal et al. (2022): Recent advances on the use of abiotic stress (water, UV radiation, atmospheric gases,
and temperature stress) for the enhanced production of secondary metabolites on in vitro plant tissue culture
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Let us overview the techniques of chlorophyll fluorescence
In the indication of stress in in vitro plants
... teaching text (in Czech)
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Parametr | Nizev Rovnice vypodtu

Fy varahini tfluorescence Fv=Fypy=Fu—Fg

FviFuy zikladni fluorescenéni pomér Fyv /! Fu= (Fyu—-Fy) /! Fy

Dp=n kvantovy vytézek Opsn = (Fu'= Fs) / Fay'’
elektronového transportu PS 11

gqP fotochemické zhaseni fluorescence gP =(Fuy - Fg)/ (Fy' — Fg)

Q(P) relativni totochemicke Q(Pha =(Fu —Fs)/ (Fyy - Fy)
zhaseni fluorescence

qN nefotochemické zhaseni fluorescence | gN =(Fyy - Fu') / (Fag — Fy)

QiN)ea relativni nefotochemické QP Nhet = [(Faa— Fa) —(Fui” —Fa')] / (Fyy —Fg)
zhaseni Hluorescence

NP() nefotochemické zhaseni Hluorescence | NPQ =(Fy-Fuy' )/ Fy'

gl odhad koehicientu fotomnhibiéniho gl =0,832 - (Fy / Fy)
zhaseni fluorescence

a zhaseni zakladni fluorescence Qo =(Fo—Fa'})/ Fy

Rid relativni pokles fluorescence Rid = (Fp — Fg) / Fg

(svn. index vitality)
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Obr. 2. Prubéh rychlych indukénich kitvek OJIP na protokormech Potinara hybr. méfeny ve 14-dennim
intervalu v pribéhu in vitro kultivace. Kontrolni rostliny (modrd ¢ara) byly kritkodobé vystaveny silnému
fotoinhibiénimu stresu (1000 pmol m™ §” po dobu 30 min.). Fotmnhibice se projevuje jako pokles (viz Sipky)
hodnot fluorescence chlorofylu (Cervend ¢ira) a zména odvozenych parametri, napiiklad (Fp-Fo/Fp) - Rith,
Bartik, Dubova, Rotkovskd (nepublikovani data). Zmény wve fotosyntetickém aparitu v prabéhu in vitro
kultivace jsou zieymé pit porovndni mezi levym (14.11.2011) a pravym panelem (27.11.2011).
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Obr. 3. Denni chody hodnot kvantového wvitéiku fotochemickych procesi ve fotosystému II (Dpgy) pro
experimentilni druh Dionaea muscipula (A), Nephrolepis exaltata (B) a orchide) Potinara hybr. (C)
péstovanych v kultivaénich boxech s fizenym rezimem den/noc. U druhii Dionaea muscipula a Nephrolepis
exaltata je jasné patrnd postupnd aklimace na kultivaéni ozafenost (trvaly trend mimé klesajicich hodnot,
zatimeo orchidej Potinara je velmi dobfe phizpisobena kultivaénimu zifeni od poatku  kultivace
v bioreaktorech RITA®. Kapradinu ledvinik (Neprolepis exaltata) mizeme na zikladé dat charakterizovat jako
senzitivni viiéi fotoinhibici, nebot’ v kfivkdch jsou patrné vyrazné kratkodobé aklimacni reakce hodnot
kvantového witézku PS 11 na prechody svétlo/tma a tmalsvétlo (viz Sipka). Vysoky stupefi senzitivity viiéi
fotoinhibict potvrzw)i rovné? velmi malé hodnoty kvantového vitézku (pod 0,2) na konei zobrazeného obdobi
(30.10.2009). — Dubova (2010)



Obr. 4. Kalusy Mandevilla splendens s rummé starymi rozvijejicimn se pryty a kofeny (vlevo) a vizuahzace
heterogenity fotosyntetickych procesia pomoci metody chlorophyll fluorescence imaging uvedend v nepravych
barvach spektra. Vysoké hodnoty jednotlivych parametra jsou predstavovany oranzovou a éervenou barvou),
nizké hodnoty pak zelenou, modrou aZ tmavé modrou. Potencidlni fotosyntetické procesy jsou zobrazeny ve
stfednim panelu pomoci parametru Fy/Fyy, aktudlni totosyntetické procesy v pravém panelu pomoci kvantového
vitézku fotosyntetickych procesi v PS I1 (Dpgy). Je zieymé, ze fotosyntetické procesy jsou nejvice stimuloviny
v kalusech, respektive jejich &astech.



Transformanty tabaku _ 2023
Experiment leader. Dr. Samalova

Fluorescence chlorofylu v prabehu transformace: Selin Bay (ERASMUS Exchange
student, EEL_Lab)
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