MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

OBECNA MYKOLOGIE

(misty se zvlastnim zfetelem k makromycetim)

Vymezeni pojmu ,houby”“ a ,mykologie” « Historicky vyskyt a teorie o plvodu hub
» Stavba houbové buriky (cytoplazma, organely, jadro a bun. cyklus, bun. sténa)
 \/yZiva a obsahové latky hub * Vegetativni stélka hub (nemycelialni houby, hyfy,
hyfové utvary, pletivné utvary, stélka liSejniku, rast houbové stélky)
* Rozmnozovani hub (vegetativni, nepohlavni, pohlavni) « Genetika hub
* Plodnice hub (sporokarpy, askokarpy, bazidiokarpy, anatomie plodnic,
hymenofor, hymenialni elementy) « Spory hub (typy a stavba, Sifeni a kliCeni)
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NEPOHLAVNIi ROZMNOZOVANI

Stadium, kdy houba vytvari pohlavni meiospory, se nazyva stadium perfektni
— stadium, kdy vytvafi nepohlavni mitospory, se nazyva stadium imperfektni.
Neni-li u dané houby v dané fazi pfitomno perfektni stadium (= je pritomno
pouze imperfektni stadium), mluvime o anamorfé. Rozhodujici je nepfitomnost
perfektniho stadia, protoZze kdyZz se v dané fazi tvofi sou¢asné mitospory a
meiospory (tedy imperfektni i perfektni stadium), jedna se o teleomorfu (stejné
jako kdyz je pfitomno pouze perfektni — ale to uz jde o pohlavni rozmnozovani).

Nepohlavni rozmnozovani prevazuje u hub, kterym se vyplati produkovat rychle
velké mnozstvi diaspor pfi mensi spotrebé zivin a energie (ridzné anamorfni
druhy z pomocného oddéleni Deuteromycota).

Negativni efekt mutaci bez moznosti opravy (neni mozné prosazeni genu z
parového chromosomu, je-li jen jedna sada) nema pfi produkci mnozstvi diaspor
takovy dopad ("odpad" nezivotaschopnych mutanti neohrozi celou populaci);
naopak "pozitivni" mutace se projevi okamzité (nehrozi, ze by byla eliminovana
"opravou"). Pro houby, které jsou dobfe adaptované na konkrétni stanoviste,

je nepohlavni prezivani (bez genetickych zmén) i vyhodou v pripadech, kdy
zmeny genetickeé informace pfi pohlavnim procesu mohou byt spiSe zménami

k horSimu. Mnohé imperfektni houby (Deuteromycota) a vétSina zastupcu odd.
Glomeromycota (zabéhlé mykorhizni vztahy, zjevné netouzi po zménach :0)

se v prirozenych podminkach rozmnozuji pouze nepohlavne.



Pleomorfismus znamena, Ze houba se v pfirodé muze vyskytovat v nepohlavni
anebo pohlavni formé (anamorfa, teleomorfa) — schopnost tvofit konkrétni formy
je podminéna geneticky, ale realny projev zavisi i na podminkach prostredi
(napf. nékteré druhy anamorfniho rodu Rhizoctonia maji znamé teleomorfy

[ Tulasnellal vypéstované v laboratofi, ale v pfirodnich podminkach zjisténé
nebyly). Rizné fenotypové projevy v riznych podminkach prostfedi pfi stejném
genetickém zakladu oznaCujeme pojmem fenotypicka plasticita.

Pleomorfismus s prevladajici anamorfou je typicky pro vieckaté houby (obvykle
mikromycety), ale i mezi makroskopickymi stopkovytrusnymi najdeme druhy
dlouhodobé prezivajici v podobé samostatné anamorfy nesouci konidiove
stadium — pfikladem muze byt Inonotus obliquus, tvor|C| plodn|C| jednou na konci
Zivota. Foto Irene Andersson © #* - NN @ T RIS | B ..\%h iy :

-

Rezavec http://mushroomobserver.org
S|kmy limage/show_image/15378?0bs=8290&search seq=408250&5€0.. key-445495

vlevo plodnice, vrstva pérti pod karou; vpravo viceleta anamorfa htp: ESTE

T2 -{;:Z:\‘-‘\“'- s
.de/ino_obliquus.html



http://www.uni-greifswald.de/~mycology/gallery/Seiten/Inonotus obliquus.htm
http://www.pilzkunde-ruhr.de/ino_obliquus.html
http://www.pilzkunde-ruhr.de/ino_obliquus.html
http://www.pilzkunde-ruhr.de/ino_obliquus.html

Konidie vznikaji na specialnich nosi€ich — tvofi se na konidioforech, nosnych
hyfach odliSnych od ostatniho mycelia — mycelium je tedy na rozdil od vegetativ-
niho rozmnozovani odliseno od reprodukcnich struktur, kterymi jsou konidiofory
s konidiemi (z genetického hlediska je to jedno, neni to jedno z hlediska
vyvojového).

Ke konidiim byly puvodné fazeny pouze diaspory tvofené exogenné, ale nasly se
houby, kde konidie vznikaji uvniti materské bunky — endokonidie.

Podle zpusobu vzniku Ize rozliSit nékolik typu konidii (podrobnéji viz dale

u konidiogeneze): s R
» artrospory (= artrokonidie) — tlustosténné, vznikaji  anamorfa Basipetospora rubra
délenim na konci vlakna (pfiklad Basipetospora); '
* blastospory — tenkosténné, vznikaji pu€enim

na konci; v uzsim pojeti lze vylisit nasledujici typy:
« fialospory — enteroblastické, tj. puci zevnitf bunék;
 porospory — vznikaji uvnitf konidiogenni bunky,
malou Sterbinou unikaji ven.

kleistothecium s askosporami  konidiofor s konidiemi

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/mon.htm
usecka = 10 ym



http://www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/mon.htm
http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/mon.htm

Ruzné typy konidii Ize rozlisSit

podle morfologie a poctu bunék:

* jednobunecné amerospory;
» dvoubunécné didymospory;
* vicebunécné fragmospory
s bunkami v jedné radé;
» diktyospory, vicebunecné

e "zdovitou" strukturou:;

* vicebunécné Snekovité Ci spiralné stocené helikospory;
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The seven morphological groups of conidia
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Zdroj obrazku na této strance:

http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

 staurospory, vicebunécéné s vybézky do riznych sméru;
* jako skolekospory jsou oznaCovany konidie jedno- i vicebunécné, které jsou

vyrazné tenké a protahlé.

o Jakeé typy
@;" = konidii
' (& zobrazuji
s E{ g <~ jednotlivé
. - -

fotografie?


http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

Pro vodni hyfomycety jsou typické skolekospory, staurospory (vyrazné protahlé nebo do prostoru
vybihajici typy konidii), které se dobfe zachyti na povrchové blance vodni hladiny, kde mohou
kolonizovat do vody napadané substraty (listovy opad aj.), nebo helikospory, které jsou dobre
unaseny vodnim proudem.

m % C. T. Ingold: Dispersal of
L \ fungi, Oxford, 1953. Rusky
- il R preklad Puti i sposoby
1 -5 W S - e

rasprostranenija gribov,
Izdatel'stvo inostrannoj
literatury, Moskva, 1957.
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Zpusob konidiogeneze je dulezitym znakem v systematice imperfektnich hub —
nejvice souvisi se stavbou konidiogenni buriky (konecny element konidioforu,
nékdy nahrazuje cely konidiofor). Konidie vznika z konidiogenni bunky:

1) thalicky — vznikla konidie je neménnou soucasti konidiogenni buriky (resp.
konidiogenniho vlakna), ma jeji vnéjsi i vnitfni sténu; vlaknita stélka se rozpada
na jednotlivé bunky => konidie (to je pfipad artrospor, jiz popsanych vyse);

2) blasticky — pucenim:

a) holoblasticky — na stavbé bunécné stény
konidie se podileji vSechny vrstvy bunécné
stény materské bunky (morfologicky rozdil
mezi thalickym a holoblastickym zpusobem
vzniku tkvi v rozpoznatelnosti vyvinu pucici
buriky jiz v jeho prubéhu — artrospory tvofri
az do okamziku oddéleni jednolité viakno):

— bud zpUsob schizolyticky: pfi odstépeni
konidie vnejSi stena puka, vnitfni vrstva se
vchlipuje az na maly pér, ktery pfi oddéleni
zacpou Woroninova téliska;

— nebo se vytvari mezibunka, ta pak praskne
a na vzniklé konidii i materské burice zbydou
"trychtyrky" z bunecnée steny teto mezibunky
(téz oznaCovano jako rexolytické odtrzeni).

http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm



http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

b) enteroblasticky — vyron cytoplazmy v prvni chvili chranéné jenom vnitrni
membranou, vnéjSi sténu si konidie "na vzduchu" vytvori sama.

Tvoreni vice konidii na jednom konidioforu:
— bud vice konidii vedle sebe (obvykle ze zdurelé konidiogenni

buriky, "méchyiku" (Botrytis cinerea, Spiniger) http://www.mycolog.com
[chapter5b.htm

Botrytis
cinerea

() —konidie

méchyrek

iy

piniger anamorph of Heterobasidion annosum in laboratory culture. — Drawings by
hotographs are originals.

= 232

u

e
» .

= £33: Spiniger anamorph of the corticiaceous fungus Dichostereum effuscatum. — Drawings
10 ym — === 1207; Photographs originals. - Clémengon: Cytology and Plectology ..., 2004

Foto
A. Kubatova

Botrytis cinerea je anamorfou vieckaté houby
Botryotinia fuckeliana. Druhy rodu Spiniger jsou
anamorfami stopkovytrusnych Bondarzewiaceae.


http://www.vscht.cz/obsah/fakulty/fpbt/ostatni/miniatlas/bot.htm
http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/bot.htm
http://www.mycolog.com/chapter5b.htm
http://www.mycolog.com/chapter5b.htm
http://www.mycolog.com/chapter5b.htm

Cladosporium
herbarum

— nebo na sobe, jedna konidie se stava konidiogenni
burikou pro druhou (pfiklad Cladosporium, obr. vpravo)
— anebo cik-cak — v podstaté sympodialni vétveni na
bazalni burice (= sympodule; priklad Beauveria /anam.
Cordycipitaceael, Sistotrema raduloides /Hydnaceae/).

konidie

Sistotrema cf. raduloides
http://www.mycolog.com/chapter5b.htm
Vlevo dole: postupny vyvoj
a foto konidioforti anamorfy

rodu Tritirachium
http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

sympodial

Zdroj: Alena Kubatova

10 um konidiofor

T http://www.sci.muni.cz
/ueb/mik/Miniatlas/cla.htm

Véra Holubova-Jechova: Morfologicka
stavba hyfomycet(, konidiogeneze a
uzivand terminologie. In: Problematika
a metodika determinace nékterych
skupin mikroskopickych hub, pp. 1-27
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Kromé vlastnich spor je dulezité i sledovani jizev na konidioforu — podle nich je

vidét, jak konidie vznikaly. Zakladni bunka enteroblastického puceni je fialida —
v tom pfipadé hovofime o tvorbé fialospor (typické napf. pro Fusarium, Penicil-
lium, Aspergillus). I'" .* »

Penicillium islandicum . v
http://www.apsnet.org/education .. r
[lllustratedGlossary/PhotosN-R + #_ -

-
o

/phialide.htm
-__q-“_._r'."'.
4= Foto vlevo,
Tﬁ&% kresba vlevo dole:
el N www.mycolog.com
: ~§._| T [CHAP4a.htm

Phialoconidia

Hiﬁ; . 4 ' ; " www.mycolog.com
I | h . /CHAP4a.htm
s T collaret’te - £ _
LS phialide \ . :

Sklenény model
Aspergillus herbari- |
orum (R. Blaschka,

1929) ze sbirky
| | botanického muzea
blasic prialclc development Harvard University — oo™ v

fialidy (orig. zvéts. 1600x)

Aspergillus sp., fialospory,
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Pokud na bazalni burnce vznikaji, resp. zustavaiji Pobl R
"prsténky" = "limecky" (okraje protrzené bun. stény

bazalni buriky), fika se ji anelida
(priklady Scopulariopsis, Typhula)
a konidie, pri jejichz tvorbe se

:ﬁ 5 vytvareji limecky, jsou anelospory.

Annelloconidia

rings

konidiofor

annellide http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

Spilocaea pomi

blastic-annalbdic

Scopwlariopsis
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Diagram Typhula micans Macrotyphula Mac= NOE® Z| E =
budding and liberation of two conidia Fottifoss 'qE> g = S = % Foto A. Kubatova
=
Figure 4.34: Annelloconidia, diagram and three examples. — From Berthier 1978, modifiec TOom- ol 3 ORI —
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Poroconidia  C) Zpusob, ktery neni vylozené holo- ani enteroblasticky
(konidie nevznika rozpadem vlakna ani vypucenim s ucasti
bunécéné stény konidiogenni buriky), je oznaCovan jako treticky
(konidie nemusi vznikat jen na vrcholu, ale i na boku) => takto
vznikaji tzv. porokonidie (pfiklad Alternaria).

Vytvoreny kanalek, kterym konidie opousti materfskou buriku,
neni ani tak morfologicka zalezitost, jako spis§ enzymaticka.

pore

Monilia anamarph Vznik konidii podle

sparulating on g

paseaceeel - nofadi, v jakém se tvori:
] — bazipetalni —
nejmladsi konidie je na
bazi u matefské buiky; (2
— akropetalni — |
nejmladsi konidie je na
vrcholu.
Konidiogenni bunky mohou byt determinatni (stale
stejné velké), retrogresivni (s narustanim konidii se
bufika zmensuje) nebo proliferujici ("prorastani”
obsahu buriky do vrcholu).

http://www.doctorfungqus.org/Thefungi/bipolaris.htm

Porokonidie Bipolaris sorokiniana, anamorfy od
Cochliobolus sativus (z Celedi Pleosporaceae,
stejné jako teleomorfy rodu Alternaria)


http://www.doctorfungus.org/Thefungi/bipolaris.htm

Opakovani — matka moudrosti aneb souhrnny

prehled rdznych zpusobul konidiogeneze:

M

Fig. 20: Holothalicky typ konidiogenese
na pfikladu Micros

1 1 SpOTUm gypseum.
(Fodle Cole a Samson 1979.)
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Enteroarthricky typ
Enes

Fig. 18: Heloarthricky typ konidiogenese
na ptikladu CGeotrichum candidum.
{(Podle Cole a Samson 19779.)
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Fig. 21:

Jiné pojeti terminologie
thalickych typu

Véra Holubova-Jechova: Morfologicka stavba hyfomycetd,
konidiogeneze a uzivana terminologie. In: K. Prasil [red.],
Problematika a metodika determinace nékterych skupin mikro-
skopickych hub, pp. 1-27. Sbornik referatd CSVSM, Praha, 1990.
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alternate-arthric
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Plodnicim podobné struktury, v nichz se tvori pouze mitospory, se nazyvaji
konidiomata:

» sporodochia jsou povrchova loziska na hostiteli (obvykla u saprofytl i parazitu
— napf. Tubercularia, Fusarium); kromé konidioforll mohou byt pfitomny i dlouhé
sety (viz Volutella) — sterilni tlustosténné konce hyf, pusobici jako ochrana pred

houbozrouty, kterym chutnaji konidie ve slizovem obalu; -

http://www.cals.ncsu.edu
/course/pp318/profiles mirror
/deuteromycetes/deutero.htm
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i AN 754 " Vlevo:
: -~ Sporodochium, fialidy a makrokonidie Fusarium graminearum.
o Foto Keith Seifert, http://www.apsnet.org/education/lessonsPlantPath/Fusarium/text/fig08.htm
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http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCE2002/volutell.htm
http://www.apsnet.org/education/lessonsPlantPath/Fusarium/text/fig08.htm

» korémie = synnemata jsou vztyCené svazky konidioforti /odpov. mycelialnim
provazcum/, na jejichz vrcholu se tvofi konidie (vyznam: zoochorie, zde konidie
lépe "nabali" prochazejici ZivoC€ich) — vyskytuji se u hub vieckatych (Penicillium
vulpinum, Graphium ulmi) i stopkovytrusnych (na tfeni Dendrocollybia racemosa);
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- volné konidie, E=tE%

ﬁqrémie Penicillium vulpinum

ile et Watkinson: The Fungi. Academic Press Lon
http://www.apsnet.org/edcenter
lillglossary/PagesA-D.aspx

- vpravo konidie
M slepené v
slizové kapce.
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Col i 5 I ",’ - . s ¥ . s £ 2 Stipe of Dendrocollybia racemosa showing coremia bearing arthroconidia. — From Kops
(anam .od Cj)ﬁ _as_toma..ulm/) =30-1334. Clémencon: Cytology and Plectology ..., 2004


http://www.apsnet.org/education/IllustratedGlossary/PhotosA-D/coremium.htm
http://www.nybg.org/bsci/res/col/racemosa.html
http://www.svampe.dk/svampe/Issues/vol30/C-racemo.htm
http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/PagesA-D.aspx
http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/PagesA-D.aspx
http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/PagesA-D.aspx
http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/PagesA-D.aspx
http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/PagesA-D.aspx
http://www.apsnet.org/Education/IllustratedGlossary/PhotosA-D/coremium.htm

 acervuli (jedn. €. acervulus) jsou utvary obvykle uzaviené pod epidermis
hostitelské rostliny => za zralosti konidii dojde tlakem narustajiciho loziska

k jejimu protrzeni (pfiklad Dothistroma); i v acervulech mohou byt u nékterych
hub pfritomny téz dlouhé sety (viz Colletotrichum);

P | - —
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3 obr.: hitp://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

http://www.forestryimages.org/browse Dothistroma anamorfa
/ il.cfm??i = ; f . . B
fgf;aﬂ:cém e = . od Mycosphaerella pini

Evans _}"!

f' /,lrhaqeres'ources/PaqesM -28. aspx Copyright @ AP S



http://www.apsnet.org/education/IllustratedGlossary/PhotosA-D/acervulus.htm
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=0176051
http://www.apsnet.org/online/archive/1-28.htm
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=0176051
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=0176051
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=0176051
http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm
http://www.apsnet.org/publications/imageresources/Pages/1-28.aspx
http://www.apsnet.org/publications/imageresources/Pages/1-28.aspx
http://www.apsnet.org/publications/imageresources/Pages/1-28.aspx
http://www.apsnet.org/publications/imageresources/Pages/1-28.aspx
http://www.apsnet.org/publications/imageresources/Pages/1-28.aspx

 pyknidy predstavuji obdobu plodnic typu perithecium, zanoreny lahvicovity
utvar s vyustovacim otvorem — ostiolem (napf. Phoma Va/sa Cytospora)
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Vlevo: pyknldy coby gerné te;c.l;y ;a listove
nekréze zpusobené Phoma lingam. Vpravo:
podeélny fez pyknidou Sphaeropsis sapinea.

http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/Pages/N-R.aspx

‘ Foto T. A. Zitter, http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/photopages

Zfetelna ostiola pyknid Phoma cucurb/tacearum /Cucurbit/Gummy/GSBfs3.htm;

Systém pomocného oddéleni Deuteromycota je zalozen na tvorbé a charakteru
riznych konidiovych struktur: Hyphomycetes tvofi pfimo na myceliu jednotlivé
konidiofory nebo vytvari korémie nebo sporodochia, Coelomycetes tvofi konidie
v pyknidach nebo acervulech.



http://www.apsnet.org/education/IllustratedGlossary/PhotosN-R/pycnidium.htm
http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/photopages/Cucurbit/Gummy/GSBfs3.htm
http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/Pages/N-R.aspx
http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/Pages/N-R.aspx
http://www.apsnet.org/edcenter/illglossary/Pages/N-R.aspx
http://www.cals.ncsu.edu/course/pp318/profiles/deuteromycetes/deutero.htm
http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/photopages/Cucurbit/Gummy/GSBfs3.htm
http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/photopages/Cucurbit/Gummy/GSBfs3.htm
http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/photopages/Cucurbit/Gummy/GSBfs3.htm
http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

Sporangia = vytrusnice SPORANGIOSPORes ~ Srovnani a rozdily  conipia

JSOU utvary, \' n|Ch2 se Rhizopus sp. Aspergillus sp.
Vytva"r’-ejl’ VYtrUSy (SpOI'y) a Zygomycete a Deuteromycete
endogenné — to znamena, B Y 4
- . ot - , . isiceon Sporangiospore

Ze jsou v prubéhu vyvoje Columella —»

uzavieny ve sporangiu,
ze ktereho se uvolnuji az
v dobée zralosti. E—

Jsou-li vzniklé vytrusy T
rejdive, tedy zoospory,

vytvareji se v zoosporangiich (oddéleni Chytridiomycota, Oomycota).

U hlenek jsou prezimujicim stadiem spory, chovajici se pfi kliCeni jako sporangia
=> vyrejdi z nich myxoflagelati (= myxomonady).

. Odpocivajici = trvalé sporangium
|  (oznadované téz jako odpodivajici =
©. . trvala spora) je tlustosténné, prezimuijici,
[ SaES * jednobuné&éné; ve chvili kligeni v ném
~ dochazi k d&leni bunék.
<= Trvala sporangia Synchytrium endobioticum.

\— Sporangiophore




Sporangia u nékterych zastupct odd. Oomycota " =
(napf. Phytophthora — pliseni bramborova) mohou E

kliCit nepfimo (namisto zoospory, ktera se ve
"zkraceneé ontogenezi" encystuje, aniz by vyrejdila,
vyrlsta ze sporangia hyfa) — nejsou to ve striktnim
pojeti prava sporangia, odpovidaji spis definici
konidii (také jsou nékdy nepresné jako "konidie"

oznacovana). "

Sporangia se mohou vytvaret i na vegetativnich . ‘)! .
Saprolegnia sp., sporangium

hyfaCh (SaprO/eqnla) Foto: Marshall Sundberg, http://www.botanv.orq/plarﬁ)imaqesgllmaquFa)ta.asE?lDN=0%—007h

Phytophthora infestans, celkovy pohled na sporangia na povrchu listu a mikroskopicky detail.
http://www.nysipm.cornell.edu/publications/blight/default.asp?metatags Action=Find(%27PID%27,%272%27)



http://helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/blight.htm
http://www.botany.org/plantimages/ImageData.asp?IDN=02-007h
http://www.botany.org/plantimages/ImageData.asp?IDN=02-007h
http://www.botany.org/plantimages/ImageData.asp?IDN=02-007h
http://www.botany.org/plantimages/ImageData.asp?IDN=02-007h
http://www.nysipm.cornell.edu/publications/blight/default.asp?metatags_Action=Find(%27PID%27,%272%27

Ve sporangiich (sensu stricto) se tvofi nepohyblivé spory = aplanospory. Pokud
jereco sporanglosporach byvaji tim obvykle minény pravé spory tohoto typu.

http://biomikro.vscht.cz/trp/documents/savicka/zygomycety/s13.htm
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Rhizopls stolonifer (orig. 500x)
Prevzato z R. Moore et al.: Botany, 1995.

http://biomikro.vscht.cz/trp/documents/savicka
[zygomycety/s5.htm
™S
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RozSifeny konec sporangioforu uvnitf sporangia

= (vytrvava i po jeho rozpadu, viz stredni vétev Actino-

~ mucor elegans na obr. vlevo) se nazyva kolumela,
zatimco apofyza je rozSifeny konec sporangioforu
pod sporangiem (pfiklad Absidia spinosa, obr. vpravo).



http://biomikro.vscht.cz/trp/documents/savicka/zygomycety/s13.htm
http://biomikro.vscht.cz/trp/documents/savicka/zygomycety/s5.htm
http://biomikro.vscht.cz/trp/documents/savicka/zygomycety/s5.htm
http://biomikro.vscht.cz/trp/documents/savicka/zygomycety/s5.htm
http://zygomycetes.org/index.php?id=108
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Marie Vanova: Systematika, morfologie a ur¢ovaci kli¢e fadu Mucorales. In: K. Prasil [red.],
Problematika a metodika determinace nékterych skupin mikroskopickych hub, pp. 71-95.
Sbornik referatt CSVSM, Praha, 1990. Nékteré obrazky ve zdroji prevzaty s radnymi citacemi.

Obr. 2 — A: Rhizopus sexualis, vznik zygospory (k pohl. rozmn.); B: Gilbertella persicaria, postupna tvorba sporangiospor uvnitf
nezralého sporangia; C—E: Mucor bainieri, fetizkovité oidie v substratovém myceliu, terminalni chlamydospora a interkalarni
chlamydosp. ve vzdusném myceliu; F — Cunninghamella elegans, sporogenni hlavice nesouci jednosporoveé sporangioly (viz dale).
Obr. 3 — A: Absidia glauca, sporangiofory zakon€ené zralymi sporangii (obnazené kolumely nad nalevkovitou apofyzou se
zfetelnym limeckem a uvolnéné spory); B: Pilobolus crystallinus, pigmentované terminalni sporangium a subsporangialni vak;

C: Mucor circinelloides, sympodialni vétveni sporangioforu (vétve zakon€eny sporangii a kolumelami); D—E: Mortierella hyalina a
M. alpina, po rozpusténi stény sporangiol a sporangii se obnazuji redukované kolumely (viz Sipky); F: Saksenaea vasiformis,
mladé a zralé sporangium; G: Mucor bainieri, kolumely s limeCkem pfi bazi.
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Sbornik referatt CSVSM, Praha, 1990. N&které obrazky ve zdroji pfevzaty s fadnymi citacemi.

10p

Marie Vanova: Systematika, morfologie a ur€ovaci kli¢e fadu Mucorales. In: K. Prasil [red.],
Problematika a metodika determinace nékterych skupin mikroskopickych hub, pp. 71-95.

Obr. 4 — A-D: Cokeromyces recurvatus, vznik stopkatych nékolikasporovych sporangiol na sporogennich hlavicich; po prasknuti
stény sporangioly se uvolfiuji spory (D); E-I: Benjaminiella poitrasii, vznik jednosporovych stopkatych sporangiol vyristajicich ze
sporogenni hlavice; ve zralosti odpada stopka sporangioly (G, viz Sipky) a zanechava na sporogenni hlavici typické zoubky.

Obr. 5 — A-D: Radiomyces spectabilis, vznik nékolikasporovych sporangiol, na primarni sporogenni hlavici vyristaji plodné vétve
nesouci druhotné sporogenni hlavice, na nichz se tvofi nékolikasporové sporangioly na kratkych stopkach (C); po prasknuti stény
sporangioly se uvolfuji spory; E: Radiomyces embreei, jednosporové ostnité sporangioly (viz Sipky) vyrustajici na druhotnych
sporogennich hlavicich; F-H: Syncephalastrum racemosum, synchronni vznik merosporangii na sporogennich hlavicich;
sporangiospory se tvofi uvnitf merosporangia a uvoliuji se rozpusténim jeho stény.



NejCastejSim pripadem je tvorba jednoho
terminalniho sporangia na sporangioforu,

ale mohou i bo¢né vznikat mensi utvary —
sporangioly, obsahujici mensi mnozstvi, Casto
jen jednu sporu. Rozdil sporangia a sporangioly
oproti konidii tkvi v tom, Zze konidie ma jen jednu
sténu, zatimco u jednosporového sporangia nebo
sporangioly jsou dvé stény pod sebou (mohou
budit dojem 2 vrstev jedné stény) — jedna patri
sporangiu/sporangiole a druha vlastni spore.

Nahore: Cokeromyces recurvatus, vrcholova ¢ast sporangia,
zralé sporangioly odpadlé ze zkroucenych stopek (viz téz _
predchozi obr. 4C). Foto Alena Kubatova, obalka Mykologickych listd &. 143. oy

Vytvéareji se sporangia u hub vieckovytrusnych b \
a stopkovytrusnych? — jak se to vezme. V4
Neexistuji u nich sporangia, v nichz by spory \< ﬂ -
vznikly endogenné mitdzou, ale vytvareji se Wy ==
meiosporangia — vrecka nebo bazidie. Naopak | . o o sk

u oddéleni Oomycota, Chytridiomycota, Dloklad 1oa73 £ e B e
Zygomycota a pribuznych se vytvareji jen A
mitosporangia.

Basidiobolus ranarum tvofi konidie — mezi spajivymi houbami vzacny jev.



