Ekologie mokradu (2)

* Vlastnosti vodniho a
mokradniho prostredi

* Adaptace vodnich a
mokradnich organismu



Vlastnosti vodniho a mokradniho
prostredi se od prostredi
suchozemského v mnohém lisi, proto
organismy na né€ vazane vypadaji a
funguji jinak nez organismy
suchozemské



Nékteré vlastnosti mokradniho
prostredi jsou pro organismy
vyhodné (napt. snadna dostupnost
vody), jiné na né€ kladou
specialni naroky (napf. horsi
rozpustnost kysliku ve vodg¢)



Pro zivot organismu jsou nejdulezitéjsi
tyto vlastnosti vody:

* voda je univerzalni rozpoustédlo (pevné latky,
kapaliny, plyny)

* rozpustnost plynu ve vode je jina nez ve vzduchu
(O, — pi1 20°C 30x ni1z8i, nebezpeci deficitu pii
vyssi t.; CO, —1épe rozp. nez O,, ve vode vyssi
konc. nez ve vzduchu, ale 1 u n€j vyssi teplotou
rozpustnost klesa)

* vysoka hustota vody v porov. se vzduchem

» kohezni sily mezi molekulami vody -
povrchove pnuti vody




* voda je Spatny vodicC tepla, ma vysokou
tepelnou kapacitu v porovnani se vzduchem

 ve vode je mene svétla nez na sousi

Vodni prostredi je ve srovnani s prostredim
suchozemskym velmi dynamicke. Jeho
vlastnosti (napt. pH, obsah zivin, obsah O,)
se rychle méni v zavislosti na mnoha
faktorech (teplota, srazky, znecisténi,
intenzita slunecniho zareni a fotosyntézy aj.).



Co z toho vseho plyne pro
organismy?



(1) Pro vodni rostliny je voda zivnym
roztokem -ponoi‘enych r. vymena latek
mez1 vodou a rostlinou celym povrchem téla
(adaptace: redukce kutikuly, listy tenke, Casto
Clenéne v ukrojky, hl. u nekorenicich
makrofyt redukce vodivych pletiv)

Vyhody: rychla dostupnost vody a zivin

Nevyhody: koncentrace dulezitych latek 1
zplodin metabolismu se rychle méni
(adaptace — pfijem Zivin v rizne forme, u
zakof. 1. 1 ze substratu, zivo¢ichove — presun)



Ceratophyllum demersum — porost (nekorenici druh)




Ceratophyllum demersum — detail listu

:




Potamogeton perfoliatus ma neClenéné, ale velmi tenke,
prusvitné listy s vyraznou Zilnatinou (Potamogeton spp. —
zakorenéne v substratu -)dlva pletiva zachovana)

Potamogeton perfoliatus

Photo by Jess ‘u’an Diyke
Cnpg.rn.ghl 1998 Florida Department of Environmental Protection



Potamogeton lucens — listy rovnéz velke a tenke, s
napadnou zilnatinou
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(2) Ve vodé vyssi koncentrace CO, nez ve
vzduchu [ nehrozi ztraty vody pii1 jeho
prijmu $§i prijem CO,

chlejsi rust
Rust je ovSem limitovan nejen CO,, ale 1
dalSimi zdroj1 (N, P, mineralni latky, svétlo)!

Nevyhody: ve vodé€ nizsi koncentrace O,
(adaptace: ptijem kysliku ze vzduchu, u
rostlin distribuce pomoci aerenchymu — hl.
do kotenu), pti1 odCerpani CO, fotosyntezou
roste pH vody, vznik NH;, nékdy 1 presyceni
vody O, (Skodliveé pro zivocichy)
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(3) Voda poskytuje rostlinam fyzickou
oporu -)lné se vznaseji ve vodnim
sloupci nebo na hladin€ (adaptace: redukce
opornych pletiv, nékdy aerenchym, napt. u
Eichhornia crassipes)
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Rostliny bez opornych pletiv, napr. Utricularia spp.,
nam po vytazeni z vody zustanou zplihle leZet na dlani

Lo B
- © Marco Schmidt



Ale voda pusobi na organismy
proudénim, vinobitim a
hydrostatickym tlakem. Hrozi, Ze je
rozbije nebo odnese z jejich
stanovisté. To si zada specifické
adaptace!



(a) prisedlost (napt. prilipka — Patella v
pribojoveé zon¢ mori, rasy, mech Fontinalis
antipyretica)

(b) télo dorziventralné zplostéle (plosténky,
larvy posvatek; Casto v kombinaci s
prisavkami, hacky aj.)

(c) pevné stonky a listy o mal¢é ploSe (napf.
lakuSnik ti¢ni — Batrachium fluitans)

(d) rychly aktivni pohyb (pstruh potocni,
losos)



Batrachium fluitans vytvaii ve vod¢ stfednich toku rek

dlouhe zelené chomace bohate ohstenych stonku
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Bohatstvi organismu v mirné
tekoucich a klidnych stojatych
vodach je zpravidla co do forem
i poCtu druhu vyrazné vyssi



(4) Povrchovée napé€ti vody umoznuje pohyb
po hladin€ drobnym télesum, jejichz hustota
je v&tsi nez voda (semena rostlin,
chvostoskok makovka vodni (Podura
aquatica), bruslarka — Gerris)

Gerris lacustris Podura aquatica

http://www.lacustris.nl/gerris.htm




(5) rozdilny teplotni rezim vod oproti souSim
(souvisi s vysokou tepelnou kapacitou —
dlouho trva, nez se voda zahieje a zase
vychladne) -mimém pasu fenologicky
posun optima mokradni vegetace do 1¢ta

‘v \wv/

Hustota vody nejvySsi pii1 + 4°C, nejniZsi pri
0°C -plotni stratifikace vody da je
pro organismy teplotn€ priznivejsi (prezivani
Zimy v mirném pasu — Zivo¢ichove, vzacnéji
1 rostliny)



(6) Svétlo je vodou z€asti odrazeno, zCasti
pohlceno (nejdrive svétlo o velkych
vlnovych delkach — Cervene, nezbytne pro
fotosyntézu zelenych rostlin)

Adaptace: (a) ,rostu jen tam, kde je
svétlo* — zonace rostlin podle mnozstvi
a vinove delky svétla (v morich rasy

zelene -1édé .rvené)

(b) snaha dostat se co nejblize ke svetlu
(listy na hladin€ nebo nad hladinou)



Listy venku z vody? Ale co potom
vyhoda prijmu latek povrchem téla?

Nékteré rostliny maji vice typu listu,
a tak mohou vyuzivat vSech moznych
vyhod!



Patii k nim 1 lakuSniky z okruhu 1. vodniho (Batrachium
aquatile s. 1.), u néhoz se lupenité natantni 1 v ukrojky
Clenéné submerzni listy Casto vyskytuji na jedné rostliné
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I emerzni druhy, napt. Alisma gramineum, mohou vytvaret
oba typy listl, submerzni vétSinou az pr1 hlubsSim zaplaveni;
ty vznikaji redukci Cepele a rozsifenim a zploSténim rapiku,
u A. gramineum se vsak redukuje rapik a méni Cepel.
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http://psteinmann.net/bilder_wasserpflanzen/alisma_gramineum.jpg

Z1viny lze ovSem ziskat 1 ze substratu anebo pomoci kotenu
,,Zakorenénych* ve vodé, napt. u Lemna minor (jediny

jednoduchy kofinek na rostlin€) nebo u Pistia stratioides (
koteny bohaté vétvene)
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K zapamatovani:

 zivot vznikl ve vodé€, fada organismu
(cévnaté rostliny, hmyz, savci..) se vSak do
vody vratila druhotné po suchozemske fazi

e organismy ,,druhotn¢ vodni‘ s1 podrzely
nékteré suchozemske adaptace (dychani
plicemi, koreny a cevni svazky — zC€ast1), jine
tem¢ert ztratily (kutikula, oporna pletiva)

* suchozemské¢ adaptace mohou byt ve vode

VVVVV



Voda vyschla — a co ted’?

Vétsina vodnich a mokradnich
rostlin i zivoCichu u nas vyschnuti do
urcité miry toleruje nebo ma
specifické adaptace Kk preziti.
Vyjimkou jsou napr. ryby.






Mozna reseni:
(a) preckani v klidovém stadiu (u rostlin semena,
hlizy, u bezobratlych vajicka nebo spec. stadia)

(b) presun pry¢ — ZivoCichove schopni aktivniho
pohybu na vétsi vzdalenosti
(¢) vytvoreni suchozemskée nebo vodni formy podle

aktualnich podminek prostredi — u rostlin (napf.
hveézdos — Callitriche, lakusnik — Batrachium

Podil druhu s témito adaptacemi vzrusta v
periodickych mokradech, kde naopak
striktné vodni organismy témér chybéji



Listonoh jarni (Lepidurus apus) se objevuje po jarnich
zaplavach v periodickych tuni. V lété po vyschnuti vody

zustavaji v tunich vajicka, odolna vuci vyschnuti 1 mrazu.
/- .’ 7 -;:'-:,,"-'"' ’

R.Studeny




Rostlinné druhy vyskytujici se v
prostredi s periodickym kolisanim
vysSky vodniho sloupce se vyznacuji

vysokou anatomickou a
morfologickou plasticitou



Submerzni forma hvézdose jarniho (Callitriche
palustrzs) ma tenkeé carkov1te listy

tichli.htm




V mélké vodé ma hvézdosS drobnou ruzici listu
plovoucwh na hladin¢
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Jinak vypada hvézdos
rostouci na obnazeném
bahné. V téchto
podminkach nejCastéji
plodi.
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A tak jsme se dostali k biotopu
obnazenych den. Cim je jeho vegetace
vyjimecna?



Podminky na obnazenych dnech jsou
spiSe terestrické, i kdyz nékdy to tam
pékné Cvachta

e intenzivni slunec¢ni zareni

* velke rozdily teplot mezi dnem a noci
* nékdy dokonce nedostatek vody (!)

Rostliny se brani napf. lesklymi listy (Lindernia
procumbens), xeromorfni stavbou listu (Juncus
bufonius, Tillaea aquatica), krycimi trichomy
(Gnaphalium), postavenim listu (Bidens radiata — v
horkych dnech stavi list. Cepele hranou ke slunci)




Pustic¢ka rozprostiena (Lindernia procumbens) svymi
lesklyml listy odrazi nadbytek slune¢niho zareni
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Protéz mocalova

", @ _' (Gnaphalium uliginosum)
& je pokryta dlouhymi

R bloplstnatymi trichomy



Drobna masnice vodni (7illaea aquatica, syn. Crassula
aquatica) ma listy leskl¢ a sukulentni

http://www.serg.sdsu.edu/plants/sdpls/plants/Crassula_aquatica.html



Sitina Zabi (Juncus bufonius) ma lesklé Carkovite listy se
zlabkem; podle vlhkosti substratu méni pomér nadzemni a
podzemni biomasy

http://www.uib.es/depart/dba/botanica/herbari/generes/

©2002 Herbart Virtual. Universitat llles Balears.

Juncus bufonius L. subsp. insulanus (Viv.) Briqg.



Podobn¢ adaptace, jako druhy
obnazenych den, ma 1 fada dalSich
druhti v mélkych moktadech, zeyména
vytrval¢ emerzni byliny (korenici v
zaplavenem substratu), napr. rakos
(Phragmites australis), orobinec (1ypha
spp.), zabnik (Alisma spp.), Sipatka
(Sagittaria sagittifolia) a dalsi.



Listy Sagittaria sagittifolia jsou lesklé, u emerznich rostlin
je listova plocha relativné mala a jeji velkou Cast zabiraji
Vodlva pletwa
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