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Ve vétsiné pripadu je interakce mikrobu s Zivo¢ichy zpravidla pozitivni,
jedna se Casto o vymeénu Zivin a udrzovani vhodneho prostiedi.

Mikrobi ¢asto pomahaji pi1 traveni obtiznych komponentii potravy, jako je tfeba
celuldza, dalsi komenzalové se podileji na produkei vitamini nebo ochrang
zivocichil proti patogenim.

Rasy koralovych polypt a dalsich bezobratlych pokryvaji hlavni ¢ast potravy
zivocicht vlastni fotosyntézou.

Endosymbiotické bakterie mohou produkuovat svétlo pro nékteré motske
bezobratl¢ a ryby.

Hlubokomotske termalni prameny hosti chemoautotrofni bakterie umoznuji
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Kultivace mikroorganismu za ucelem ziskavani zivin

Nékteri zivoCichové si kultivuji mikroorganismy za ucelem ziskani potravy
nebo jejiho zpracovani. Tito mikrobi Casto obyvaji intestinalni trakt
(pfezvykavci) nebo dochazi ptimo k péstovani mikrobidlni biomasy a jeji
nasledna konzumace.

Celuloza je nejhojngjsi rostlinny produkt, ale vétSina byloZravci j1 neumi stravit.
Proto spoléhaji na enzymatické schopnosti mikrobu, kteti biodegraduji latky za
produkce monomert, které jsou Zivocichove schopni asimilovat.




Mravenci Atta (listovi mravenci) si udrzuji jiz 50 milionu let starou symbiozu s
houbou z rodiny Lepiotaceae v centralni a jizni Americe. Zda se, Ze ziskani houby a
vytvoteni symbiotického vztahu se v historii udalo vicekrat.

Nekteré souCasné kmeny péstovanych hub byly rozmnozovany stejnymi kmeny
mravenclu po vice nez 23 milionu let. Tyto Basidiomycety, kterd jsou kultivované
mravenci Atta, jsou deficitni v protedzach a t€Zko muzou bez mravencu soutézit s
jinymi houbami. List je v mraveniSti macerovan, promichan se slinami a vykaly
(oboje obsahuje proteazy) a inokulovdn houbovym myceliem. Houba roste a
produkuje gongylidia (ztluste h.), ktera jsou konzumovana mravenci.
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V roce 1999 byl popsan tieti mikroorganismus v té€to symbidze, aktinobakterie rodu
Streptomyces, které ziji ve specidlnich Utvarech na téle mravence a produkuji antimykotika.
Mravenci pfinesou do hnizda ¢asti rostlin, na nich pak vyrostou houby a mravenci je spolu s
rostlinnym materidlem zkonzumuji, ¢imz ziskaji celulazy, které sami neumi vytvofit, a stravi
tak vice rostlinného materialu.

KdyZ neoplodnéna (panenskd) kralovna opousti hnizdo na snubni let, bere s sebou kousek
houby ve specialni mal¢ dutiné v Ustech. Po pafeni a vyhloubeni nory se stara o zahradku 1
prvni potomstvo. Potom pfevezme péci o zahradu nova generace mravenctl.

Pokud houba zahyne, kolonie zhyne, mravenci ani houba sami nepieZiji.

Kolonie mohou byt povazovany za vysoce uziteéné, nebo zcela destruktivni - nékteré rostliny
si vyvinuly obranu proti mravencim, u jinych c¢asteCna defoliace podporuje jejich rist.
Chodby mravencti provzdusiuji pidu, zlepSuji jeji drendZz, mravenci zanasi do pudy
organickou hmotu. Dokazi ale také ,,sklidit* zemédélské plodiny..

http://zbysek-mravenci.webgarden.cz/image/11922591



Ambroziovi brouci jsou klirovci, ktefi hloubi chodby do dieva a péstuji symbiotické houby,
které jsou jejich jedinym zdrojem potravy, nebo jim umozZnikonzumovat dfevni hmotu
,predtravenou ,.houbaminebo jinymi MO. Jejich podhoubim se Zivi nejen larvy, ale 1
vylihnuti dospéli brouci, ktefi ve svych chodbach houby vysévaji a dokonce se o né staraji.
Svou zahradku disti, vétraji a prenaseji podhoubi do dalSich chodeb. Vzhledem k tomu, Ze
houby preferuji vyssi vlhkost, vyskytuji se nejcastéjsi v tropech, kde maji Sirokou Skélu
hostiteli.

Ambroziove jsou vSak vyznamni 1 v mirném pasmu. Tieba difevokaz carkovany
(Trypodendron lineatum) plisobi v Evropé¢ vyssi Skody pro dievozpracujici pramysl nez
IykoZrout.

Typickym zastupcem mulze byt drtnik Xylosandrus crassiusculus, jehoz velikost je kolem
1,5-3 mm. Imaga 1 larvy se zavrtavaji do rtiznych ¢asti stromu a uvoliuji spory houby spolu
se sekrety, které poskytuji ziviny pro kli¢eni spor. Kazdy druh drtniku je v asociaci pouze s
jednim druhem houby téchtro rodia: Monilia, Ceratocystis, Cladosporium, Penicillium,
Endomyces, Cephalosporium, Endomycopsis.
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https://vesmir.cz/cz/o-nas/autori/h/hulcr-jiri.html
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https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2003/cislo-12/

Brouci houbu uchovavaji a brani proti vysychani ve zvlastnim organu nazyvaném mykangia
nebo mycetangia, kter¢ je tvoreno kapsovitou vchlipeninou (ma ho jen jedno pohlavi broukt
Ambrosia) a ven jsou vyplavovany jen tehdy, kdyz klirovec tvofi zavrt v novém hostitelském
strom¢ a jeho mykangia vylu€uji zvySené¢ mnoZstvi olejovitych latek. Kromé toho byvaji
spory hub pienaseny 1 roztoci, ktefi se na klirovce ptrichytavaji..

Vyskyt drtnika je typicky tim, Ze houby ucpou xylém a zplisobi odumieni ¢asti nebo celeho
stromu.. Rlst houby je velmi citlivy na vlhkost dieva (pfes 35%) a teplotu. Brouci ¢isti
chodbiCky a podle pocasi otvira ¢i zavira otvory v kmeni, aby udrZzel vhodné podminky.
Monokultura houby je zajiStovana sekrety brouka, ktery potlacuje rist oportunistickych
mikrobialnich vettelcli. Po opusténi tunelu proto dochazi velmi rychle kolonizaci jinymi
houbami, které pierostou plivodni kulturu. Brouci sami neumi rozkladat celuldézu, a proto
jsou striktné zavisli na houbé. Houba pfeméni celuldozu na proteinové bohatou mikrobialni
biomasu a nckter¢ druhy brouku, zvlasté v larvalnim stadiu, jsou zcela odkazany na
ambrosialni houby jako zdroj potravy.

Houby také produkuji vitaminy vyuzivané brouky a i

zakukleni larvy miiZze byt Castecné zavisle na
ergosterolu produkovaném houbou. Brouk houbé


https://vesmir.cz/cz/o-nas/autori/k/kolarik-miroslav.html
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2012/cislo-4/

K dorozumivani a lakani samicek, vyuzivaji kurovci feromony, které si vSak zpravidla netvorti
sami, ale diky pfitomnost symbiotickych bakterii a kvasinek ve stfevé, nebo hub Zijicich ve
sténach pozerku. Jsou znamé také feromony, v nichZ kazdy stupen produkce provadi jina skupina
symbiont. V¢étsSina feromont kiirovelt jsou jen mikrobidlné zmetabolizované produkty
hostitelského stromu, nejcastéji jde o jedovaté terpenoidy.

Kirovci s pomoci hub zabiji miliony stromi v
celé holoarktické oblasti (mimo tropickou cast
severni polokoule). V soucasne¢ dobé velmi
Casto dochazi v duasledku naruSeni rovnovahy
lesnich ekosystemit k jejich premnoZeni.




Také termiti udrzuji mutualisticky vztah s externi nebo interni mikrobialni populaci. Nékteti kultivuyi
vnéjsi populace hub, které prispivaji k jejich schopnosti Zit na dievé a bez hub by nepieZili, jini jsou
schopni uzit jen dievo, které proSlo zna¢nou houbovou degradaci - houby pfispivaji enzymy do
zazivaciho traktu termitli. Nékteré celulazy produkované v zaZivacim traktu termitli jsou ziskany
konzumaci hub Zijicich v hnizd¢ termitl. Mnoh¢é druhy z vySSich termith kultivuji specifické druhy
hub, napt. basidiomycety Zermitomyces, jsou v tomto podobni mravencliim a 1 termiti aktivné
shromaZzd’uji a rozsévaji spory hub, aby zalozili noveé hnizdo. Termiti také udrzuji mutualisticky vztah
s vnitini populaci protozoi, ktera se zaslouZzi o degradaci celulozy a produkce metabolitil, které jsou
termiti schopni asimilovat. Bakterie a protozoa v zazivacim traktu nizSich termiti a dievo-
konzumujicich Svabl fermentuji celulézu anaerobné, za vzniku oxidu uhli¢itého, vodiku a acetatu.
Cast oxidu a vodiku je pfeménéna zastupci Archaea na metan, coZ piedstavuje ztraty pro hmyz. Ale
acetogenni bakterie preméni vétSinu H, a CO, na acetat, ktery je absorbovan skrz sténu
zazivaciho traktu termitti a oxidovan aerobné za tvorby oxidu uhli¢itého a vody.

V zazivacim traktu termiti Zijici Enterobacter agglomerans dokaze fixovat vzdusny dusik, coz

jie velmi priznivé z davodu celulozové diety.




Byla nalezena symbidza mezi novym druhem Streptomyces a samotaisky lovici vosou kvétolibem
v€elim. Samicka kultivuje bakterie Streptomyces ve specidlnich zlazach v tykadlech a aplikuje je na
bunky plodu pfed kladenim. Bakterie se objevuji se na sténé kukly a chrani ji proti infekci
houbami. Larvy samotaiskych vos ptreCkavaji i n€kolik mésicli ve stadiu kukly, nez se proméni v
dospélce. Béhem této vyvojove etapy jsou snadno zraniteln€, ale ochranu jim poskytuji mikrobiélni
symbionti, kteti produkuji dostatek antibiotik.

Napt. vSechny mSice maji klastr bunék zvany mycetomes skladajici se z bunék (mycetocytes), které
neobsahuji houby, ale bakterie. Po oSetfeni antibiotiky bakterie zmizi, mSice se pfestanou mnoZzit a
hynou. Pro svého hostitele je Buchnera dulezitd naptiklad syntézou esencidlni aminokyseliny
tryptofanu nebo vitaminu riboflavinu.

Byl potvrzen proporciondlni rist mSice Schizaphis graminum a jejiho endosymbionta Buchnera
aphidicola srovnanim vahového ptirtistku msice a poctu kopii bakteridlniho genu ptitomného ve msSici.

https://microbewiki.kenyon.edu/index.php/File:3137594_pone_0021944_g002.png



https://cs.wikipedia.org/wiki/Esenci%C3%A1ln%C3%AD_aminokyseliny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Esenci%C3%A1ln%C3%AD_aminokyseliny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Esenci%C3%A1ln%C3%AD_aminokyseliny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tryptofan
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vitam%C3%ADn
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Itam%C3%ADn_B2&action=edit&redlink=1

Komensalni a mutualistiCti intestinalni symbionti

 VétSina teplokrevnych zivoCichi ma extrémné bohatou mikrofloru v jejich
gastrointestinalnim traktu. Ve spodni ¢asti zazivaciho traktu kazdy gram vykalu
obsahuje cca 10!! mikrobu patficich do 400 riznych druha. V lidském zazivacim
traktu jsou  nejcetnéjSi striktni anaerobove rodu Bacteroides, Fusobacterium,
Bifidobacterium a Eubacterium.

« U monogastrickych Zivo¢ichli hlavni pfinos produkce ristovych faktori, zvirata
absorbuji produkty odvozené z mikrobidlniho metabolismu spolknuté potravy. napf.
vitamin K, kdy sterilni zvitata vykazuji ptfiznaky vitaminové deficience. Kromé jejich
prispéni k traveni a vyzivé je dilezita jejich wloha bariéry proti infekci
intestinalnimi patogeny (stav po dlouhodobém léCeni antibiotiky, sterilni zvirata
vystavena nesterilnimu prostredi. Pokud Zivocichové ziskavaji vétSinu nebo vSechnu
vyzivu z tézko stravitelnych sloucenin, jejich intestindlni symbionti se stavaji
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specifictéjsi a vztah jasné mutualisticky.
* U hmyzu sajici krev se béhem ranych stadii hmyz témét vzdy Zivi mikroby (bakterie
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Traveni v bachoru

Ptezvykavci vyuzivaji potravu bohatou na celulozu. Savci, véetné prezvykavcii, neprodukuji
celulolytické enzymy a vyhradné spoléhaji na mikrofloru bachoru. V bachoru se nachazi velke
populace protozoi a bakterii, které prispivaji k traveni potravy. Bachor je anaerobni, o teploté 30-
40 C a pH 5,5-7,0 a tak poskytuje idealni podminky pro tamni mikrofloru o hustoté cca 109 -
1010/ml. Traveni rostlinné stravy je komplikovan¢ a proto se u prezvykavcu vyvinul sloZity travici
systém s nékolika predzaludky (Cepec, kniha, slez).

Proteiny produkovaneé mikroflorou jsou vyuzity hostitelem a organické kyseliny jsou absorbovany
do krve zvitat, kde jsou aerobné oxidovany k produkci energie. I pfes anaerobni podminky jen malé
procento kalorické hodnoty potravy neni vyuZito zvifetem (10%).

Mikroflora bachoru zahrnuje bakterie travici celulozu, hemiceluldzu, Skrob, cukry, mastné kyseliny,
proteiny, lipidy. Mnohé bakterie produkuji acetat, ktery je hlavni kyselinou v bachoru. Nékteré
bakterie produkuji propionat, jedinou fermentacni kyselinu, kterou prezvykavci umi
preménit na karbohydraty. Odstranéni nizkomolekularnich mastnych kyselin absorpci do
krevniho obchu zvifete zabrani jejich inhibi¢ni pisobeni na mikroby. D Nalezneme zde i fixatory
dusiku, ale produkuji jen 10 mg na hlavu a den a pritomny amoniak potlacuje fixaci.
Amoniak muze byt vyuzit mikroflérou bachoru a nasledné straven zviretem.

Bakterie v bachoru zajist'uji rizné stupné rozkladu materialu. Celulolytické bakterie Butyrivibrio




Houby ptredstavuji menSinovou populace v bachoru a predevSim anaerobni chytridie se podili
depolymeraci celulozy.

Nékteri mikrobi potrebuji ristové faktory, jiné produkuji vitaminy pro mikrofloru bachoru.
V bachoru se nachazi také vyrazna populace protozoi, tvorena predevSim nalevniky a bi¢ikovci, jako
Eutodinium, Diplodinium a Sarcodina. Nalevnici v bachoru jsou vysoce specializovana skupina,
rostouci anaerobné&, energii ziskavaji fermentaci rostlinného materialu a toleruji ptitomnost pocetné
bakterialni populace. Néktera protozoa schopna travit celulozu a Skrob, jiné fermentuji rozpusténé
karbohydraty, néktefi se Zivi bakteriemi. Jejich proteiny jsou pak zase straveny piezvykavcem.
Protozoa v bachoru skladuji velké mnozstvi karbohydréati, které prezvykavci stravi spolu s proteiny
protozoalni biomasy, v knize a ¢epci.

Transport uhliku z bakterii do protozoi a ndsledné do ptezvykavce je kratky, ale velmi G€inny, potravni
fetézec. Protozoa jsou asi traveny 1épe nez bakterie, které maji rezistentni bunécnou sténu a vysoky
obsah nukleovych kyselin.

Vztah mikrobu a prezvykavce je mutualisticky.

I jind zvitata nez prezvykavci, maji bachoru podobné traveni, napt. tzv. listové opice, lenochodi, hrosi,
velbloudi a néktefi vacnatci. Jejich mikroflora je schopné rozkladat celulozu a jiny rostlinny material a




Dalsi mutualistické vztahy

Nékteri bezobratli maji mutualisticky vztah s fotosyntetizujicimi organismy s rasami
nebo sinicemi, tzv. endozoické fasy. napf. zooxantely (Zluté - Cervenohnéde fasy, vcetné
dinoflagellates) nebo zoochlorelly.

Nejcastéjsi vyskyt fas je u laCkovcll, napt. u nezmara, asasanky nebo koralti. Endozoické fasy
koraliim predavaji organicke latky pifimo tkanim polypa a ptijimaji z tkani fosfor.

Motské houby maji nej€astéji symbioticke sinice.

Chlorophycophyta se nalézaj i pfedevéim ve sladkovodnich bezobratlych. Dinoflagellates jsou
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Jen nékolik endosymbiotickych fas mize byt kultlvovéno samostatné bez jejich hostitele.

Mutualisticky vztah popsan pro rizné¢ druhy polychaetli (moiSti Cervi — piibuzni Zizalam),
mékkysiu (véetné Skebli), také u plasténcli, motskych jezkl, nezmara, mediizy, sasanky,
koralt. Mutualisticky vztah, kdy mikroorganismus zasobuje Zivocicha organickymi Zivinami
a zivocich poskytuje fyziologicky a nutricné vhodné prostredi pro mikroby, mizeme
pozorovat i u plosténky Convoluta roscoffensis a fasy Platymonas convolutac. Rasa
poskytuje zZivoichu aminokyseliny, mastné kyseliny, steroly a kyslik, zivo€ich poskytuje




Moisky plosténec (Cerv) Convoluta roscoffensis obsahuje v zazivacich organech a
parenchymatickych burikach fotosyntetickou fasu rodu Tetraselmis. Rasa je v juvenilnim obdobi
pfijata, ale neni degradovana a stava se fotosyntetizujicim endosymbiontem a ziskava tak energii
pro sveho hostitele. V jednom jedinci bylo napocitano az 25.000 jedincii fas. V dospélosti Cerv
ztraci funkéni parenchym a usta, je zcela zavisly na endosymbiontu a v podstaté se stal
fotoautotrofnim organismem, ktery vyuziva cukr produkovany symbiotickou fasou. Rasa
poskytuje Zivo¢ichu AK, mastné kyseliny, steroly a kyslik. Zivoéich poskytuje fase CO2 a
kyselinu mocovou.
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Mutualisticky vztah bezobratlych s chemolitotrofnimi mikroby se
vyskytuji predevSim v hlubokomoiském prostiedi u oceanskych
prikopu, kde geotermalni voda z hlubokomotskych hydrotermalnich
pruduchui obsahuje redukované mineraly. Vyrony sirovodiku podporuyi
komunitu, ktera je 500-1000x hustSi nez je biomasa okolniho
hlubokomotského dna. Néktere redukovane mineraly jsou oxidovany
volné Zijicimi bakteriemi, které slouzi za potravu pro ruzné bezobratlé
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Napr. Riftia pachyptila patii do kmene krouzkovci, Zije cca 1500 m pod mofem v Tichém oceanu v
blizkosti ¢ernych koufticich priiduchil a toleruje vysoké teploty a koncentraci sirnych sloucenin. Roftie
dortistaji az 2,4 m, o priméru 10-15cm. Maji svalnaty zatazitelny Cerveny chochol (“Zabry”) na volném
konci, organ kde dochazi k vyméné plyni s prostiedim. Zakladni Ziviny (plyny) se ptivadéji do téla do
specializovaného organu, trophozomu, ktery obsahuje symbiotické bakterie. Riftie nemaji Zadny
zazivaci trakt a bakterie tvori aZ polovinu hmotnosti téla a preménuji kyslik, sirovodik a oxid
uhli¢ity na organické latky, které slouZi jako vyZiva Zivo¢icha. Cervena barva chocholu je zajisténa
diky zvlastni form¢é hemoglobinu, ktery prenasi kyslik i1 za ptitomnosti sulfidd, které dokonce take
dokaze prenaSet (normalné¢ by mély sulfidy ZivoCicha otravit). Diky trophosomu mikrobi vyuzivaji
chemickou energii uvolnénou pri oxidaci sirovodiku na fixaci ox.uhli¢itého, diky cemuz se
syntetizuji organické latky pro mikroby i ¢erva. Zivodich se mnozi volné Zijicimi larvami, které se
nejspis zivi planktonem, ktery filtruji. ZaZivaci soustava se ztrati po pfisednuti larvy, ale zatim neni
mnoho informaci o zplisobu ziskani endosymbionta, ktery se neda kultivovat v laboratofi.

C. Van Dover (OAR/National Undersea Research Program (NURP); College of William &amp; Mary) — Image ID: nur04505, National Undersearch Research Program
(NURP) Collection, VoIné dilo, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=105564


https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivina
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Trofozom&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Symbi%C3%B3za
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bakterie

Symbioticka produkce svétla

Nekteti morsti bezobratli a ryby ustanovili mutualisticky vztah s luminiscencnimi
bakteriemi. Tyto bakterie jsou ve specializovaném organu, ktery mize byt blizko oka,
na bfise, u konecniku nebo cCelisti. U chobotnice se nachazeji luminiscen¢ni bakterie ve
dvou Zlazach v dutiné plasté blizko inkoustovych vakl. Luminiscen¢ni bakterie rodu
Vibrio a Photobacterium jsou ve specialnich vakovitych organech, které mivaji externi
pory pro vstup bakterii a vyménu s vnéjSim moiskym prostiedim.

Ryby zdsobuji bakterie Zivinami a chrani je proti kompetici. Luminiscen¢ni bakterie
emituji svétlo kontinualné, ale néktere ryby jsou schopné manipulovat tyto organy tak,
aby emitovaly zablesky svétla. Ryba rodu Photoblepharon ,,vypne‘“svétlo zatazenim
tmavého zavésu pres svételny organ. Ryba rodu Anomalops svételny organ vevnitt
Vystlany reﬂexnlml guanm—obsahujlclml bunkaml se otaci jako oko o témér 1800 Tato
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Skeble &eledi Mytilidae maji v tkani Zaber symbiotické metanotrofni bakterie. Podle isotopického
rozboru Skebli je vétSina jejich uhliku odvozena z této symbidzy vyuZivajici fosilni metan, napf.
Mytilis californianus.

Hlubokomotské objevy inspirovaly vyzkum spoleCenstev sedimentti ficnich usti, kde se takeé pii
anaerobni degradaci organické hmoty tvofi velka mnoZstvi sirovodiku.

Tak byly objeveny sulfid-oxidujici bakterie (ziskavaji tak energii pro asimilaci CO2 v Calvinové
cyklu) v zabrach mnohych Skebli, napt. Solemya reidi, nebo zastupct rodi Lucinina, Myrta a
Thyasura. N&kteti symbionti jsou intracelularni, jini jsou lokalizovani v oddélenych
bakteriocystach mezi kutikulou a tkani ZivoCicha. Nékteré Skeble si uchovaly zpisob prijimani
potravy filtraci, jiné jsou zcela zavislé na symbiontu.




Houby a zivoc¢ichove

* Jsou zname¢ houby, ktere lovi vifniky a nematody (hlistice). Houby, Zivici se na nematodech,
patii pfedevSim mezi zastupce rodu Arthrobotrys, Dactylaria, Dactylella, Trichothecium.
Mechanismus chytani kofisti spociva v tvorbé pletiva z vldken, ktera jsou adhezivni a vytvari
stahujici se kruhy. Kdyz se hlistice pohybuje kolem houbovych adhezivnich struktur, ptilepi
se k nim, je chycena, a vétSinou se ji uz nepodati uniknout. Pfi pohybu kruhem vlaken se cely
systéem stahne nahlym osmotickym zdufenim a polapi hlistici. Houbova vlakna proniknou do
nematody a enzymaticky ji rozlozi.

* Pleurotus ostreatus (hliva) a pribuzné¢ druhy neprodukuji pastove struktury, ale toxin, ktery
rychle paralyzuje nemotoda. Poté hyfy proniknou do nematody a stravi ji. Popsané
basidiomycety €asto rostou na rozkladajicim se dievé, substratu chudém na dusik a chycen¢
nematody by pak mohly doplnit chybéjici prvek.

 Cervci jsou rostlinni parazité, ktefi saji rostlinné §tavy. Mohou byt infikované houbami
(Septobasidium) béhem lihnuti. Houbové hyfy obklopi dospivajici jedince, uvézni je, ale
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Ekologické aspekty nemoci zvifat

Patogenni mikroorgasmy mohou zplsobovat mnoho druhll nemoci svym hostiteldm. V
zdsadé existuji dva typy mechanism( interakci mezi organismy. Patogen roste na nebo ve
zvireti a zplUsobuje nemoc nebo patogen roste vné zvirete a produkuje toxické substance,
které zplsobuji nemoc zvifete nebo zméni nepfiznivé jeho Zivotni prostredi, ¢imz muze
zpUsobit az smrt hostitele.

Eutrofické podminky v jezere zplsobi velky narlst fas s produkci velkého mnoZzstvi organické
hmoty, béhem ndsledné degradace této hmoty se spotiebuje kyslik, coz mlze mit za
nasledek uhyn aerobni populace Zivocich( v jezefe (ryby, korysi atd.). Produkce sirovodiku

mUZe byt toxickd pro ostatni organismy (vyssi Zivocichy) v sedimentech. Produkce aflatoxind
rodem Aspergillus na krmivu miZe zase zabit napt. dribez.

Rudy pfiliv je fenomén znamy z primorskych oblasti, ktery zptlsobuje nemoc a uhyn citlivych
zivocisSnych populace. Organismy jsou vystaveny toxindm produkovanym diky masovému
narlGstu obrnének rodu Dinoflagellates . Nektefi produkuji toxiny zabijejici ryby, jini zabijeji
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Mikroby zpiisobujici nemoci Zivocichll jsou infekéni patogeny nebo parazité, kter¢ musi byt
schopny rist na nebo v Zivo¢ichu. Nékteti patogeny jsou obligatni intracelularni parazité a jsou
na sveém hostiteli zcela zavisli (preziti, invaze, reprodukce). VEtsSinou vSak infekéni organismus
roste v hostiteli jen po ur¢itou dobu, nez hostitel pojde, nebo si vyvine obranu (imunitni odezvu),
ktera zabrani dalSimu rlstu patogenu, patogen pak musi byt pfenesen na dalSiho citliveho
hostitele. DiileZity je zplsob transmise, jak dlouho miiZze patogen piezit vné hostitele, vliv faktora
vnéjsiho prostiedi, moZzny rezervoar nebo piitomnost alternativniho hostitele.

Ke vstupu patogenii do hostitele dochazi casto pfirozenymi otvory, jako je respiracni a
gastrointestinalni trakt. VétSina patogenti neprojde pres kiizi, ale jsou tu vyjimky. Poranéni kiize
nebo hmyzi kousnuti zlepSuje prinik patogend.
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Nékdy muze byt mikrob neSkodny a stane se patogenem az za urc¢itych podminek. Napi. E. coli je




Tkan¢ zdravych Zivocichi jsou sterilni, na povrchu ale mnoho mikroorganismii.

Loupani epidermalnich bun¢k a sekrece mazovych a potnich zlaz poskytuje kreatin, lipidy a
mastné kyseliny jako potencialni ristovy substrat. Zaroven prevazné suché¢ podminky, salinita a
inhibi¢ni uc€inky nékterych mastnych kyselin vytvaii neptatelské prostiedi, které je nejlépe
tolerovano nékterymi G+ bakteriemi, korynebakteriemi a nékterymi kvasinkami. Kvasinky jsou
vétSinou neskodni komensalové, ale nékteré (Candida albicans) maji potencial stat se
oportunistickymi patogeny oslabenych nebo imonokompromitovanych jedincii, nebo v ptipadé
poskozeni klize. NejCastéjsi kvasinka je Pityrosporum ovale a C. albicans.

Jsou velke rozdily v kolonizaci jednotlivych oblasti kiize (vlhkost, sekrety zlazek), nejméné
mikrobli se nachazi na predlokti a zadech, nejvice pak v podpazi, slabinach, ve vlasech a mezi

prsty. NejCastéjsi jsou rody Staphylococcus a Corynebacterium, G- bakterie dominuji na vlhéich
partiich.




Také teplota, pH, redox potencial 1 koncentrace organickych Zivin ovlivituje dobu preziti,
distribuci patogena v prostfedi 1 vnimavost populaci hostitele 1 pfenaSece.

Pfenos nemoci je ovlivnén také zménami v rovnovaze populaci plivodce, reservoaru, prenasece a
hostitele.

Napft. vyskyt legionafské nemoci je spojen s vyparem vodnich téles, jako jsou klimatiza¢ni
systemy, které slouzi jako reservoar a zaroven jako mechanismus, kterym se patogen dostane do
vzduchu ve formé aerosolu.

Vyznamnou roli hraje také imunitni systém, ktery zplsobi, Ze néktera zvitata nejsou citliva k
urcitému patogenu. I patogenni mikroorganismy, které UspéSné vniknou do hostitele a zpiisobi
' t eliminovany, kdyZ se imunitni odezva hostitele pln¢ aktivuje. Naopak




Ekologie novych infek¢énich chorob

Se zménou Zivotniho prostfedi vlivem antropogenni aktivity spoleCnosti, se muze zménit
uroven populace patogena a pienasSece a zvysi se tak pravdépodobnost pfenosu patogena na
Clovéka.

Z celé tady priklada napt.:
Béhem budovani dalnice v amazonském pralese do nového hlavniho mésta brzy propukly
mnohe¢ infekéni nemoci mezi d€lniky. V roce 1961 zpiisobil virus horecky Oropouche chiipce

podobnou epidemii, bylo nakazeno 11 000 lidi. Diky naruSeni pralesa se nesmirné pomnozily
malé musky, které slouzi jako pfenaSec¢ tohoto viru.

Podobné také vyskyt hemorrhagické horecky zplsoben¢ virem Ebola, Marburgské
hemorrhagické horecCky nebo Zluté zimnice, 1ze spojit se zménami Zivotniho prostiedi (tyto
viry se vyskytovaly piivodné jen v opicich).

Onemocnéni zvané Kyasanur je ptiklad spojeni populace patogena (flaviviridae), reservoaru
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Borreliela burgdorferi je spirocheta zpusobujici lymskou borliozu. K pienosu dochazi
kousnutim klistéte Ixodes dammini a prvotnimi ptiznaky jsou chiipka, ptipadné zarudnuti kolem
kousnuti. V pocatecnich stadiich se da lehce zvladnout antibiotiky, neleCenda muze silné poSkodit
klouby, srdce a nervovou soustavu. Mlad¢ klist€¢ saje na malych hlodavcich, dospéle hlavné na
vysoké zveéri. Infekce je pravé z téchto infikovanych divokych zvirat, kter¢ nemaji Zadné
priznaky. Jako hlavni pfi¢ina zvySen¢ho vyskytu se tak uvadi obnoveni populace jelena v
blizkosti mést.

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fzdravi.euro.cz 02%2FIymska-boreIEozg-1.jpg&imgrer|
galerie%2Fpriznaky-a-lecba-lymske-
boreliozy%2F&tbnid=bdhMLfZQ12kBzM&vet=12ahUKEwiH36qD5df3AhVK|
d&ved=2ahUKEwiH36qD5df3AhVKOewKHZqcACOQMygaegUIARD3AQ

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Feshop.alfafit.cz%2Fcl
vedet%2F&psig=A0OvVaw06cROqwzLhlvmUPOJ6r29B&ust=1652370257875000;



Dalsi aspekty vztahti mezi mikroorganismy a zivocichy

Etologické (behavioralni) adaptace parazita (patogeni)

 A) specifické typy chovani umoZnujici nalezeni svého hostitele a
dosazeni vhodného mista v jeho organismu - reprodukéni adaptace

B) manipulace chovani hostitele umoznujici dalSi rozsireni parazita

Reprodukéni adaptace

* slozité vyvojove cykly (vétsi pocet vyvojovych stadii, sttidani hostiteli
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Manipulacni aktivita

a4997 Chedpins Gaman

parazit (mikroorganismus) ovliviiuje chovani svého



Manipulacni aktivita

* Pfedpoklada se naptf. u nckterych pohlavné pienosnych paraziti (bakterie
Neisseria gonorrhoeae, puvodce kapavky), ktefi svym plisobenim zvySuji
sexualni apetenci svého hostitele.

* Manipula¢ni aktivitu vyviji pravdépodobné jeden z nejrozSifenéjSich paraziti —
prvok Toxoplasma gondii. Podle nékterych ptredpokladii se jeho vliv muize
projevit 1 zménou psychiky infikované osoby.

* U infikovanych jedincii se objevuji naptiklad zpomalen¢ reakce a zmény
v osobnostnich kategoriich, jako je agresivita, pasivita, mira superega atd., které




toxoplazma (Zoxoplasma gondii):PRVOCI (Protozoa), Vytrusovci
(Apicomplexa) kokcidie, obligatni intracelularni jednobunéény parazit, koneCnym
hostitelem jsou koCky, mezihostitel je jakykoli teplokrevny obratlovec.

*w/

Je nejhojnéjSim a nejrozsifenéjSim parazitem (v CR je prevalence 30 %, ve Francii
dokonce 80 %). Clovék se nakazi pozienim tkanové cysty v nedokonale
upraveném mase nebo oocystami od kocek.

Projevi se akutni toxoplazmoza, podobna velmi mirné chfipce - bolest kloubtl,
otok uzlin, horecka, asi po 14 dnech odezni.

Vazn¢é nasledky miZe mit toxoplazmoza u osob s poruchami imunity (u pacienti s
AIDS, nebo pii1 podavani imunosupresiv apod). V piipade infekce matky v
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Tisswe cysts contairning
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Soll, water, and grass
contamunated with oocysis

Tissue cysts containing
bradyzoites in undercooked
oF faw meats

Qrgans containing bradyzoites n
tissue cysts or blood containing
tachyraites
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