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Cil predmetu
Predmeét je urCen pro zacatecniky v oboru GIS

Cilem je seznamit studenty s technologii Geografickych
informacénich systému

Predmet je vyuCovan s pomoci software ArcGIS

Modelove pripady pro cviCeni jsou vybrany z oboru botaniky a
zoologie

Primarne je predmét koncipovan pro studenty vyssich
rocnikl, neplati zde ale Zadné omezeni - motivaci musi do
predmétu vilozit kazdy ze studentu sam



Organizace predmetu
3 hodiny tydne
1 hodina prednasky + 2 hodiny cviceni (pfiblizné)
Prednasky - doporucené

CviCeni - silné doporucené



ZapPOCet:
5 ze 5 domacich ukolu
Semestralni projekt v ArcGIS (s poznamkami)

kolokvium:

Samostatny test (70%, bez poznamek) + spole€¢na diskuze

Prednasky budou postupné pribyvat ve studijnich materialech na
IS.muni.cz

Data pro cviceni budou obsahovat navod



Osnova prednasek

1. CojetoGIS
2. Zakladni datové modely v GIS (vektor, rastr)

3. GIS =1.vstup, 2. sprava, 3. analyza a 4. prezentace
geografickych dat

4. Analyza ve vektoru

5. Analyza v rastru

6. Analyzy povrchu

7. Datapro GIS v CR

8. Tematicka kartografie, symbologie
9. Dalkovy pruzkum Zemé (DPZ)

10. Databaze, GIS software

11. Technologie GPS



BRSO ORI

Osnova cviceni

Seznameni s prostfedim ArcGIS (ArcCatalog, ArcMap)
Atributové a prostorové dotazovani, vybér prvku
Analyza v rastru

Analyza ve vektoru

Analyzy povrchu

Vektorizace

Data pro GIS v CR

Vizualizace dat, tematicka kartografie, symbologie
Semestralni projekt



Pristup k ArcGIS na MU

Celouniverzitni licence (Site Licence)
https://geoportal.muni.cz/licence-a-navody

Terminalovy server (Tserver) ArcGlIS for Desktop i ArcGIS Pro
https://it.muni.cz/sluzby/terminalove-servery

- v Bi9000 budeme pouzivat ArcGIS Pro 3.1


https://geoportal.muni.cz/licence-a-navody
https://it.muni.cz/sluzby/terminalove-servery

* V jak rozsahlém arealu Zije vydra v oblasti Trebonské panve?
Ovlivniuje jeji zivotni prostor spiSe hustota sité vodnich prvku v
krajin€, nebo skladba landuse?

« Jak vybrat misto pro vzorkovani makrozoobentosu v rficnim dné?
Jak velka Cast recisté bude zaplavena alespon 75% roku. Jaka
plocha bude zaplavena pfi 5-letém prutoku?

- Jak modelovat rozsifeni botanické asociace pro uzemi CR? Pro
uzemi stfedni Evropy? Jaké parametry prostredi do modelu
zahrnout?

« Jak rychle postupuje povodnova vina po toku reky? Méni se tato
rychlost v zavislosti na skladbé landuse v Ficni nivée?

 Lze pro ucely sbéru botanickych dat najit s presnosti na
centimetry totozné misto v terénu po deseti letech?



« Které z typu vapnitych hornin maji vliv na rozSifeni kterého rostlinného
druhu?

» Lze modelovat oblasti fenologickych fazi na uzemi Moravského krasu na
zakladé Digitalniho modelu terénu? Kolik fenologickych snimku pro
kazdy typ reliéfu je tfeba zpracovat, aby model fungoval spravné?

« Jak vytipovat oblasti vyskytu invaznich druht v povodi Dyje a Svratky v
zavislosti na klimatickych (teplota vzduchu, srazky) a topografickych
(orientace a sklon svahu) podminkach?

 Lze v oblasti bez podkladovych map vytvorit pouze z digitalniho modelu
terénu mapu vodnich toku a jejich povodi?

 Ktera mista ve Slezsku maji 700-800mm srazek za rok, primérnou roc¢ni
teplotu vzduchu 8-9°C a pudy s vysokym rizikem acidifikace?

« Kolik hnizdist vyra velkého se v CHKO Zdarské vrchy nachazi do
vzdalenosti 2 km od nejakeého sidla. Ktera to jsou sidla a kolik v nich
celkem zije obyvatel? Ovliviuji sidla preference pfi vybéru mista pro
hnizdéni?



» Kolik procent plochy NPR Dévin-Kotel-Soutéska se zménilo v letech
1938-1990 z orné pudy na TTP (trvalé travni porosty)?

« Jaky spad ma reka na vzorkované lokalité? Jak se liSi hodnota
spadu namerena na lokalite od hodnoty spadu z GIS-oveho modelu?

 Jaké neprekonatelné bariéry brani lososum v cesté proti proudu?
Ktera z fek je na tom v tomto ohledu nejhar?

» Jak se zmeénilo rozSireni druhu Arnica montana v NPR Raselinisté
Jizery v letech 1983-2004? ProC dosSlo ke zméné?

* Na kterém z jizné orientovanych svahu v NP Podyiji nesviti 31.5.
slunce vice nez 1 hodinu?

« Jak kombinaci sklonu svahu, landuse a pudnich typu urcit mista s
visokym rizikem pudni eroze?



...a heco praktickeho

 Byl(a) jsem terénu s GPSkou a ted mam néjaké souradnice, ale
jsou to uplne jina Cisla nez soufadnice na maps.google.com

 Ziskal(a) jsem lesacka data ale nejde mi to otevrit v GISu.
« Jak mam dostat tabulku souradnic bodu z excelu do GISu?

* Naskenoval(a) jsem si mapu z terénu, mam si ji georeferencovat,
ale nevim, co to znamena.

» Potfeboval(a) bych do diplomky (bakalarky) néjakou péeknou
mapku



DEFINICE: Co je to GIS?

je organizovany system
pocitacoveé techniky,
programového vybaveni,
geografickych dat,
metod a
lidi

navrzeny tak, aby mohl vSechny druhy geograficky vztazenych informaci
ziskavat,
ukladat,
aktualizovat,
analyzovat a
zobrazovat



GIS |e soucasti oboru Geomatika

GIS - geografickeé informacni systemy
DPZ - dalkovy pruzkum Zemé (vCetné fotogrammetrie)

GPS - globalni urCovani prostorove polohy na zemském
povrchu

zemeémeérictvi (geodézie a kartografie)
databazove systemy

pocCitaCova grafika a vizualizace dat



Geomatika
geografie
geodeézie
kartografie
DPZ
fotogrametrie
GPS

Tematicky obor
biologie, meteorologie
hydrologie, geologie

pedologie, archeologie
lesnictvi....

Matematika
geometrie
statistika
matematické
modelovani

IT
programovani
databaze
grafika




Nasazeni GIS v oblastech:

* Biologie, Ekologie a Ochrana prirody
« Zemedelstvi — precizni zemeédelstvi

* Obchod — analyzy nalezeni nejvhodnéjsi lokality pro novy
obchod, sitove analyzy rozvozu zbozi

» Obrana (a utok) — vojenska kartografie, prostupnost terénu

* Distribu¢ni spole¢nosti — databaze kabell, plynovodu, vodovodu
analyzy siti, smeérovani v sitich

* Ochrana proti pohromam — krizovy management, modelovani
povodni

« Statni sprava, méstskeé urady — dopravni analyzy, analyzy kriminality,
volby, scitani lidu



Nasazeni GIS v oblastech:

 Zdravotnictvi — modely Sireni epidemii
 Lesnictvi — zdravotni stav lesnich porostu

» Tézebni prumysl — 3D modelovani dulnich oblasti, vypoc€ty objemu
materialu

» Oceanografie — modelovani morskych proudu a virt
» Telekomunikace — Sifeni signalu mobilnich operatoru
» Doprava — GPS navigace

» Vodni hospodarstvi — modely Sireni znecisteni v tocich, modelovani
prehrad



Nasazeni GIS v oblastech:

« Kartografie, mapoveé sluzby — mapové portaly, vyhledavani
nejkratsi trasy

- Klimatologie, meteorologie — modelovani klimatickych prvku

« Archeologie — vytipovani mist pro arch. vyzkum



Pristupy k pouziti GIS

Kartograficka koncepce - klade duraz na tvorbu map, at' uz
v analogové, Ci digitalni podobe

Databazova (evidencni) koncepce - klade duraz na
Zpracovani a uchovani dat

- Analyticka koncepce - klade duraz na analytické
prostredky




Typy analyz

Analyza prekryvu nékolika vrstev, napr: Existuje misto s
pozadovanymi klimatickymi a geologickymi podminkami? A
kde? Kolik takovych mist je? Jakou maji plochu?

Analyza vzdalenosti, napr: Které lokality se nachazeji do 500m
od hranice jehliCchatého lesa? Ktere z nich jsou od sebe
vzdaleny aspofl 1km?

- Analyza v siti, napf: Kolik zdroju znedisténi lezi na vodnim toku

nad prehradou a jaka je jejich vzdalenost od hraze, merena po
toku.

- Analyza prostorové distribuce, napf: Jak jsou mapované prvky

rozmistény v prostoru? Rovhomérné, nahodné, ve shlucich?



Typy analyz

- Analyza modelu reliéfu, napr. Kde lezi mista, kam v zimnim
pulroce nesviti vubec slunce? Kde jsou naopak mista s nejvyssi
rocni sumou slunecniho zareni?

- Geostatistické analyzy, napr: Jakeé je rozlozeni modelované
veliCiny v celé plose zkoumaneho uzemi na zaklade mereni na
nékolika vybranych lokalitach?

- Atributové a prostorové dotazovani, napf: Které smrkové
porosty v mytnim véku lezi v katastru dané obce?



Co e dobre si uvedomit:

Neni dobré GIS precenovat
nevykona slozité analyzy sam od sebe

nezvladne modelovat jevy, o kterych nic nevite

je treba peclive interpretovat vstupni data - Casto byvaji
s chybami (nez Spatné zmérena data, to radéji dobre
odhadnuta...)

Neni dobré GIS podcenovat

neni to program na vytvareni barevnych mapek, k tomu
slouzi jednodussi a levnéjsi software

neni to CAD (computer aided drawing)



GlSova data - geodata

Atributova data - data dosud prostorové nijak neurCena, v
prevazné vétsiné pripadu (pry 80%) vSak prostorové urcitelna.

Prostorova data - data obsahuijici prostorové urceni
(geometrii) a prostorové vztahy (topologii) objektu (prvku).

Geograficka data (geodata) - propojena atributova a
prostorova data.



K cemu slouzi GIS v
botanice a zoologii?

Vedeni grafické dokumentace
védecko-vyzkumnych projektu a studii
- kompilace a editace vstupnich dat,
garance topologickeé i atributoveé
cistoty dat, aktualizace, priprava dat
pro analyzu,



K ¢emu slouzi GIS v botanice a zoologii?

Pracovni integrujici prostredi, ve kterém jsou shromazdovany vSechny ziskané
udaje a které umozriuje rychlym zplsobem ziskat poZadovanou informaci
(pomoci dotazovani), prubézné doplhovat a ménit existujici udaje podle
aktualnich zmén = DATOVY SKLAD

Ef Attributes of zstat?
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Legenda
-4 AV 4 ) ro&ni uhrn srazek, pramérna roéni teplota, acidita podlozi
I 700 - 800 mm, 8-9°C. 2
e I 700 - 800 mm, 7-8°C, 2
\ 7 600-650 mm, 7-8°C. 2
T 600-650 mm, 8-9°C. 2
[ 700- 800 mm, 8-9°C. 1

GIS v botanice a o

- 1000 mm, 8 -
- 1000 mm,

(] B 3
-650 mm, 6

200l0gii? \

L] \ P -800mm, 7-8°C. 1

\ -900mm, 8-9°C. 1

700 mm, 6-7°C.2

650 mm, 7-8°C, 1

-1000 mm, 7-8°C, 2

-800mm, 8-9°C. 3

-800mm, 8-9°C.4

-900mm, 8-9°C.3

Nastroj pro popis a & & e
analyzu krajiny. | |

-900mm,7-8°C 1




K ¢éemu slouzi GIS |
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K ¢emu slouzi GIS v botanice a zoologii?

Modelovani prostorovych jevu (objektl a procesu)

Tracking map of a wildfire over six days




K ¢éemu slouzi GIS v botanice a zoologii?

Tvorba novych informacnich vrstev (map) ze ziskanych udaju s moznou
modelaci alternativnich scénaru v pfipadé zajmovych stfetu a rizik v krajiné.

Obr. 5: Namodelované hodnoty erozniho odnosu pro klimatické tdaje za rok 2001




K éemu slouzi GIS v botanice a zoologii?

Tvorba pocitaovych map a fady grafickych digitalnich vystupt
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