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Antropogenni vlivy a
bioindikace

Vetsina povrchovych vod
zatizena:

organickymi latkami
(saprobita)

Zlvinami (eutrofizace)
toxiny
tezkymi kovy

= polutanty




Naruseni vodnich
ekosystemu

Saprobita (saprobni systém): systém
trideni stavu znecisteni vod podle
zastoupeni saprobnich organismu

Saprobni organismy trideny podle jejich
odolnosti vuci znedisteni

Trofie (Uzivnost) je vlastnost vody, ktera
oznacuje obsah chemickych latek (zivin) v
ni

Skala oligotrofie - eutrofie




Naruseni vodnich
ekosystemu

Acidifikace

proces okyselovani vod vlivem
kyselych destu (imisni zatéz, smrkoveé
monokultury, sopecny prach)

vykyvy pH, uhyn ryb a pokles
produkce, nedostupnost fosforu- klesa
diverzita i produkce fytoplanktonu,
raselinik preroste ostatni vegetaci

Nejhure postizené oblasti:
Skandinavie, u nas Sumava, na
Slovensku Tatry




Samocisteni

Systemy v prirodé se umi do jisté miry se
znecistenim vyrovnat

Mechanismy:

Fyzikalni: redéni, michani, vyluhovani,
sedimentace, fragmentace, odnos

Chemické: oxidace, neutralizace,
koagulace

Biologické: aerobni/anaerobni rozklad
bilkovin, tuku polysacharidu




Samocisténi

Sinice a rasy vyuziji ziviny vzniklé biologickym
rozkladem + akumuluji toxiny a tezkeé kovy ve
stelkach

= vyuziti v Cisteni odpadnich vod (biofilmy,
akumulacni rybniky)
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Vybrane indikatory

Zvysena trofie: Microcystis, Stephanodiscus

Organické znecisténi: Euglena

Kyselé vody: Eunotia, Frustulia, Pinnularia
Micrasterias, Synura

Neutralni/zasadité vody: sinice
Zelezo: Trachelomonas
Sirovodik: bakterie Beggiatoa
Salinita: Nodularia , Dunaliella

Nodularia sp. Trachelomonas Micrasterias Microcystis aeruginosa
~, N T . Y
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Aericke sinice a rasy

 Aerické/aerofytické: neziji ve vode, ale na
vzduchu

* Terestrickeé rasy- suchozemske
» Ziji mimo vodu, pfisedle na nejraznéjsich
substratech

* Povrchy: kamenné (pfirodni, umélé), povrch
pudy, kura stromu, listy rostlin




Aericke sinice a rasy

Na substratu tvori biofilm (+ heterotrofni bakterie a houby};ﬁ; >
Vyznam t&chto biofilmu: 5
* zdroj primarni produkce

* kolonizace novych povrchu

» fixace dusiku

* potrava pro heterotrofni organismy



Pro sinice a rasy extremni
Stresoveé faktory:

* slunecni zareni

 vysoka hladina UV

vysoka teplota

* sucho

 kolisani teplot ve dne a v noci




Aerické sinice a rasy-mechanismy prizpusobeni

OCH34 ﬁ /A
Unik (epilitické==> endolitické) ”f A
UV zareni: PALYTHINE eoer

* sunscreen pigments (sinice- scytonemin, gloeocapsin)
* rasy- fotoprotektivni karotenoidy

« MMA: mycosporine-like amino acid- ve vode rozpustné
nizkomolekularni latky, které pohlcuji volné radikaly (nejen u
sinic a ras- maji je i lisejniky a houby)

« adaptace na zivot v podobnych podminkach vznikla evolucne
nékolikrat (ruzné aerickeé rasy si nejsou pribuzné)




Terestricke prostredi a extremni
stanoviste

* Epiliton (kameny, skaly, jeskyne, biodeteriorace)
« Endoliton (uvnitf kamenu)

* Pudni fasy, pudni krusty

* Vnitrozemska slaniska (euryhalinni druhy)

* Horké a mineralni prameny

» Kryoseston
* Kryokonity
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Chlamydomonas nivalis

- Ancylonema norgdenskioeldii

.

Snezne rasy

 Kryofyta: sinice a rasy v kryoseston\ '
* Kryoseston:

Spole€enstvo organismu, v€etné sinic a ~
ras, zijicich na snehu ci ledu

* psychrofilni (psychrotolerantni)

* polarni oblasti, povrch snehovych poli v
ruznych klimatickych podminkach

« Znamo 70 druhu sinic, fas a hub
,Extremofilové jsou organismy adaptované k optimalnimu rastu v

extrémech rozsahu environmentalnich faktort nebo v blizkosti téchto
extrémua.”



Snezne rasy-
adaptace

* nizké teploty (nedostupnost vody,
nadmérna expozice slunec¢nimu
zarenimu a UV zareni

e Ochranné mechanismy:
Nenasycené mastné kyseliny, ktere
snizuji teplotu tuhnuti, zvysuiji fluiditu
membran a omezuji tvorbu ledovych
krystall (brani dehydrataci)
Kryoprotektanty: zvysuji osmolaritu
bunky, brani tvorbé ledu a souCasnée
stabilizuji bilkoviny

Tvorba odolnych stadii




Snezne rasy

* Nutna taxonomicka revize kryovegetace

 VVétSina druhu rodu Scotiella=zygoty
Chloromonas

 Linda Nedbalova a kol.

* Ve snehu az do hloubky 50 cm
« Barvu snehu ovliviuje pH

« Zeleny snih na vapencich

- Cerveny snih pH kolem 5

« Rasy zamrzlé v ledu mohou byt
fotosynteticky aktivni!

Chloromonas nivalis subsp. Tatrae, subsp. nov.
(Chlamydomonadales, Chlorophyta): Re—examination of a snow alga
from the High Tatra Mountains (Slovakia)




Snezné rasy-dulezita ekologicka =
role

e vliv na tani snehu a jeho celkove sloie’

 prvni kolonizatori na povrchu ledu a
snehu

 producenti uhliku
« tvorba kryokonitu- hot spoty diversity

* snizeni koncentrace siranu, dusicnant
amonnych iontu

* snizeni mnozstvi oxidu uhliciteho
uvolnovaného ze snéhu




Jeskyni sinice a rasy

e limitujici faktor: nizka hladina
svetla (kompenzovano vyssi
vinkosti a stabilni teplotou)

* Portaly: nejvyssi diverzita

* Hloubeji v nitru jeskyne prevazuji
sinice

« Lampenflora: narosty v uméle

osvetlenych castech turisticky
pristupnych jeskyni

« Zelené rasy, rozsivky, sinice




Vnitrozemska slaniska

 V podlozi sul kamenna (zbytky mofe
nebo vyluh spodnimi vodami, aridni,
bezodtoke oblasti)

« Euryhalinni druhy

« Se vzrustajici salinitou se snizuje
druhova bohatost

- Morava Nesyt, Cej¢, Kobyli

« v Cechach Hajek a Soos u Fr. Lazni
 Craticula: vnitrni valvy

* Mastogloia: partectum
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, Mastigocladus laminosus

Horké a mineralni
prameny

 Nizka druhova diverzita

* Nejvyyssi teploty toleruje
Mastigocladus laminosus,
Synechoccocus

* Limitujici faktory: teplota, svetlo,
dostupnost zivin, zvysena salinita

 Halofilni spoleCenstva

 Kraterove jezero s pH 1:
Chlamydomonas acidophila

Synechoccocus



Pudni sinice a rasy
* Round: ,Druhova bohatost je v pudé vyrazné nizsi nez ve vodé”

* Roli hraje neprobadanost

« Dominantni skupiny: Chlorophyta, Cyanobacteria, Xanthophyceae,
rozsivky

» Kokalni a vlaknité formy

« Pokud se druh vyskytuje ve vodé i v pudé, pudni populace jsou mensi
(mensi bunky)

« Zasobarna odpocivajicich stadii
_+ Limitujici faktor: vinkost
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Pudni sinice a rasy

« Puda: smés zvétralé horniny, vzduchu a organického materialu

« Pudotvorneé faktory: mate€¢na hornina, klimatické podminky
(srazky a vypar, teplota, vitr) + Cas

* Formovani pudnich typu podle: morfologie reliéfu (expozice
svahu), pusobeni vody (hydrodynamické podminky),
nadmorska vyska




Pudni sinice a rasy

* Biotickeé faktory: vyssi rostliny a edafon, Cinnost Clovéka

 Tvorba humusu: aktivita mikroorganismu, pusobeni enzymu,
koreny rostlin, zivoCichove

« Komplexni pudni krusty (pousté, Arktida, Antarktida)




https://www.nps.gov/articles/seug-soil-crust.htm

HIVIV&IVI\V r’vl\ﬁl L | LI N | UIV\J

(Biological soil crusts-
BSC)

« SpoleCenstvo organismu,
predevsim sinic a ras,
mikroskopickych hub, mechu a
liSejniku, které Zije na povrchu
pudy

 Chladné oblasti

* Vznik adhezi pudnich Castic k
polysacharidum

* VyluCovane primarnimi
producenty- sinice a zelené
rasy



Biologickeé pudni krusty:
Vyznam

* Vyrazny podil na globalni fixaci

uhliku a dusiku (podil na 7 %

terestrické fixace uhliku, 50 % terestrické
fixace dusiku)

* Vliv na hydrologické pomery a
dulezita role pfi zadrzovani
vody v ekosystému

* Podpora sukcese dalsich
organismdu

 Stabilizace pudy a ochrana
povrchu pudy pred erozi

» Dulezity pohlcovac CO,

https://www.nps.gov/articles/seug-soil-crust.htm



Nostoc

Pudni krusty

Green algae

, , (active)
» U nas: Mohelenska step o
(tenkeé povlaky zelenych ras), Frilamentous
vrcholové ¢asti Krkono$ Saucbactona (el PAL

(mrazem tridéneé kamenite a
mélké alpinské pudy s

v s ;. ) Green algae
liSejnikovymi krustami) (inactive)
* + uhelné vysypky (protierozni
fce ) Filamentous

cyanobacteria (inactive)

PIL

Uncovering biological soil crusts: carbon content and structure of intact Arctic, Antarctic and alpine biological soil crusts
Patrick Jung et al. 2018

Soil



Biologicke pudni krusty-
sukcese

sinice (mikroskopické houby) —
heterotrofni bakterie, zelené rasy,
mikroskopickeé houby —
liSejniky/mechy

Disturbance-pionyrske krusty vs
Klimaxova stadia (trvaly neménny
stav vyvoje vegetace, vytvari se
desitky let)

https://www.nps.gov/articles/seug-soil-crust.htm



Biologické pudni krusty-
sinice
» Krusty dominované: sinicemi a

rasami, lisejnikove krusty, mechove krusty,
smisene

» Sinice dominuiji v teplych temperatnich,
tropickych i polarnich oblastech

« Kokalni sinice: Aphanocapsa,
Aphanothece, Chroococcus,, Gloeocapsa,
loeothece, Synechococcus

 VlIaknite typy: Leptolyngbya, Lyngbya,
Komvophoron, Microcoleus, Oscillatoria,
Phormidium, Nostoc, Scytonema

* Vliv nadmorské vysky: s rostouci vyskou
zacinaji ubyvat zastupci kokalni a narusta
pocet vlaknitych

Komvophoron sp. (zdroj: ncma.bigelow.org)



Biologické pudni
Krusty- rasy

« dominuji zelené rasy z linii Chlorophyta
a Streptophyta, v mensi mire jsou pak
zastoupeny rozsivky, ruznobrvky

« Spajivky: Cosmarium, Cylindrocystis,
Euastrum

* Rozsivky: Achnanthes, Amphora,

Caloneis, Hantzschia, Luticola,
Pinnularia, Stauroneis

« Ruznobrvky: Tribonema, Vaucheria,
Botrydium, Xanthonema

- Zelene rasy: Chlorella, Coccomyxa,
Trebouxia, Chlamydomonas,
Chlorosarcinopsis, Oedogonium,
Ulothrix

Chlorosarcinopsis sp. (zdroj: ccala.butbn.cas.cz)
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Krusty

* Prasiola: krusty na
dusikem bohatych
substratech

- < \Vyrazna biomasa v

... polarnich oblastech v
" miste ptacCich kolonii —

Prasiola crispa spp.
antarctica (v hnizdistich
tucnaku

« U nas: Prasiola crispa na
eutrofizovanych







