Koroze kovu
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druhy poskozeni

* Mechanické poskozeni

— poskrabani
— deformace

e Fyzikalné - chemické poskozeni

— Koroze: chemicka a elektrochemicka




Koroze kovu

Electrolyte
M (path for ions)
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 Elektrochemicka koroze
— Oxidace (anoda)

® M — Mn+ + he-

-~ <l :
e
Anode

e-

- Fe - Fe? + 2e

Metal conductor
— Redukce (katOda) (path for electrons)
e M™ + ne- - M

Redukci kysliku
« O,+ 2H,0 + 4e -~ 4(OH)- .... v neutralnim prostredi
« O, + 4H+ + 4 e - 2H20..... v kyselém prostredi (pH < 4)

Vyluéovanim vodiku
* H20+ 2e- - H,+ 20H-..... v neutralnim a zasaditém prostredi
« 2H*+2e -~ H+H - H, v kyselém prostiredi (pH < 4)

« Fe?*+2OH- - Fe(OH),
« Fe(OH),+H,0 +1/2 O, . Fe(OH),




Koroze zeleza

Fe - Fe? + 2e-

Oxidace

Redukce

v neutralnim prostredi (pfi kontaktu

se vzdusnou atmosférou)
O,+ 2H,0 + 4e - 4 (OH)-

v kyselém prostredi
O, + 4H+ + 4e - 2H,0

Fe 2*+ 2 OH - - Fe(OH),
Fe(OH),+ H,O + 1/2 O, - Fe(OH),




Koroze zeleza




Zdroj: CCl Note 9/1

Aktivni koroze

chloridova koroze zeleza




Standardni rovhovazné potencialy
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E0 - standardni
elektrodovy potencial,
na ktery se elektroda
nabije pfri 25 °C, je li
ponorena do roztoku
své soli o jednotkové
koncentraci




Nernstova rovnice

* Vliv teploty, koncentrace a zmény oxidacniho cCisla na standardni
elektrodovy potencial

E=E°+ RT.Inc/ (z.F)

E .... potencial pri teploté T a koncentraci ¢

E° ... standardni elektrodovy potencial (Ciselné hodnoty ve voltech V jsou v
uvodni tabulce)

R=28,314J.K-1.mol-1 ... univerzalni plynova konstanta

T ... teplota (K)

c ... koncentrace elektrolytu( mol/l)

z ... zmeéena oxidacniho Cisla mezi elektrodou a jejim kationtem
F=9,65.10* C/mol ... Faradayova konstanta




Chovani kovu v elektrolytu
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Immune Active Passive

Au, Pt Fe, Cu, ... Zn




Equilibrium potential (V vs. SHE)

Diagramy stability kovu
potencial — pH (Pourbaix)
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Equilibrium potential (V vs SHE)
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Diagramy stability kovu
potencial — pH (Pourbaix)

Zdroj: P. Novak: Koroze kov(i, VSCHT




Koroze kovu - druhy

* Podle rozsahu poskozeni — plosha a mistni
Koroze

* Podle mechanismu vzniku — v dusledku
makroclanku, stérbinova a bodova,
mezikrystalova a selektivni, praskani vyvolané
prostredim, erozni, poskozeni vodikem.

* Podle charakteru prostredi — atmosféricka, ve
vodé, pudni, beton.




Koroze kovu - druhy

Ef el oy h.
Druhy koroze podle napadeni povrchu

mezikrystalicka transkrystalicka selektivni

b c1

rovnomérna koroze

dulkova koroze
oxid Cu = médénka
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Z&kladni druhy koroznfho napadenf{

a - rovnomérné d -~ mezikrystalové
b -~ skvrnité e - transkrystalové
¢t - dllkové f - podpovrchové
c2 - bodové g - puchyFkové

h - selektivni




Galvanicka koroze

(a) Copper

Iron

Iron

Y m

Korozi ovliviiuje pomér ploch anody

Zkorodované Zelezné srouby na bronzovém pomniku Jana

a katody: Zizky - http://www.houska.cz/sroub h

, , , izky - http://www.houska.cz/srouby-na-spojic
-Velkd anoda/mald katoda — slaba koroze
-Mala anoda/velka katoda — znacnd koroze HO = H' + OH"

2H* +¥_,02 S s H20

anodické casti (zelezny nyt)




Galvanicka koroze - pokoveni
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Chromovani zeleza




Mezikrystalova koroze




Priciny koroze

voda, kyslik
Cl-(NaCl, KCl)

organickeé kyseliny (uvolnované béehem degradace
organickych materiall)

anorganické kyseliny (HCI, H,SO,, HNO,)
lidsky pot

H,S, COS

prach

vzajemny kontakt ruznych kovu




Ochrana proti korozi

Snizeni relativni vlihkosti vzduchu (optimalné pod 60 % i méné)

Udrzovat stabilni teplotu cca 10 — 25 °C, zabranit poklesu
teploty pod 0 °C

Odstranovat stimulatory koroze (chloridové soli, oxid sificity,
ozon, oxidy dusiku, tékavé organické latky) — filtraci vzduchu,
umisténim aktivniho uhli do vitrin nebo jinych chemisorpcnich
médii

Pouzivat vzdy ochranné rukavice (zabranit kontaktu s lidskym
potem)

Udrzovat Cistotu bez prachu

Zabranit vzajemnému kontaktu kovu s rznou uslechtilosti




Doporuceni pro ulozeni

e Stabilni klima:
T=15-20°C
RV =45 - 55 % (pro kovy s org. materialy)

RV =30 -40 % (pro samostatné kovy)
RV <20 % (pro Fe nalezy s aktivni chloridovou korozi)

* |Intenzita osvetleni do 300 Ix
* UV pod 75 UW/Im




Rizikove faktory

Kov

Rizikové faktory

Poskozeni

zlato

rtut/, kyanidy

usnadnéni rozpousténi

stribro

sirovodik, sirany, chloridy,
lidsky pot

cernani, koroze

méd’
a jeji slitiny

zvySena vihkost, oxid siricity,
oxid uhlicity, ozon, chloridy;,
sirovodik, Cpavek,

organické kyseliny, lidsky pot

koroze, dlilkova koroze,
tvorba neuslechtilé patiny

zelezo

zvySena vihkost, oxid sifiCity,
sirany, chloridy, lidsky pot

koroze, diilkova koroze

an

zvySena vlhkost, organickeé
kyseliny a aldehydy, lidsky pot,
dlouhodobé nizka teplota

koroze, rozpad krystalické
struktury (cinovy mor - je
nasledkem dlouhodobé nizke
teploty)

zinek,
olovo

zvysena vihkost, oxid uhlicity,
sirovodik, organické kyseliny
a aldehydy, lidsky pot

koroze

rlizné kovy
kromé zlata

uskladnéni r@znych kovll pohro-
madé ve vzajemném kontaktu

eletrochemicky urychlena
koroze méné uslechtilého kovu

Tab.: Preventivni péce o historické objekty a sbirky v nich uloZzené, Praha 2002
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