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Cin — Stannum, Sn

* Meékky bily kov, teplota tani 232 °C, vysoka teplota varu 2600 °C, dobra
korozni odolnost, nizka toxicita, tvarny kov; v prirodé se vykytuje v
rudach — cinovec, kasiterit SnO,

e Sn patfi k nejstarSim znamym kovlm: vyroba bronzu (doba bronzova),
cinovani zeleza (doba zelezna), ve stredovéku - naradi, talire, konve,
cirkevni predmeéty

e Slitiny Sn — Pb:
 25-50% Pb (antika), pod 25 % Pb (stfedovék)

— Tvrdé ciny (,,old pewter” stary cin: 80 % Sn + 10-20 % Pb) : vyroba cinového nadobi
- pozdéji ve stredovéku — predepsané poméry olova pro kucghy:ﬁské nacini 1:10
(cinové vyrobky byly oznacovany znackami)

— Vyroba varhannich pistal (80 % Sn)
— Litefina Pb-Sn-Sb (odlévani tiskarskych liter)
— Moderni slitiny Sn-Sb (Sn-Cu-Bi); ,,modern pewter”

Pigment, Zluty: mozaikové zlato SnS,

(musivni zlato)
Cinovana médéna spona
opasku, doba zelezn3,
British Museum




Cin - historie

The Sutton Hoo Helmet, Zelezo, cinovana Me¢ Tiberia, zlacena a cinovana bronzova

med, zdobena rytim, poC. 7. stol., British pochva mece, Rimskda doba, British Museum
Museum



Cin - historie

Cinova polévkova misa, 1780, Muzeum Karlovy Vary,
http://kvmuz.cz/typ/exponat-mesice/cinova-konvice



Cin - znacky

Cinovy talif ze sbirky Muzea
Komenského v Preroveée

. . Cci18
Vaclav Timoteus Fisdorf,

prazsky cinaf, pol. 18. stol.

VAclav Timoteus Eisdordf,
Praha, 1750-1778




Sn-Pb pajky
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Meéekké pajky : eutekticka pajka 63 % Sn + 37 % Pb, T 183 °C — nizka teplota
taveni, vhodna pro pajeni elektronickych soucastek



Cinovani
Amalgamy cinu — reflexni vrstvy na skle —zrcadla (od 16. stol. do poc. 20
stol., pocatky jiz od r. 1300 - Benatcané)

Zrcadlo v Cinském
salonu, SZ lednice,
degradovand vrstva
cinového zrcadla s
malbou

e Cinovani na zelezo, méd, litinu (roztiranim zahratého cinu
na povrchu, ponorem v roztaveném cinu, amalgam cinu,
elektrochemicky/elektrolyticky)

Kovani dveri, cinované zZelezo,
Dietrichsteinskd hrobka, Mikulov, 2018




Koroze

Sn  — sSn?* + 2e-
0,+2H,0+4e — 5 40H

2Sn + 0, + 2H,0 25n%* + 40H-

—

Vybrané slouceniny:

e Oxid cinaty SnO (romarchit) — ¢erny

* Oxid cinicity SnO2 (kassiterit) — bily

» Sulfid cinaty SnS (herzenbergit) — Cerny

Cinova konvice, rest. V. Némec

Detail poskozeni varhannich
pistal, rest. D. Michek, 2018




Cinovy mor/

 Fazova premeéna [5-Sn — a-Sn teoreticky pri T = 13,2°C; prakticky je nutné
dosdahnou T < 0°C (pod -40°C) .... viedovité praskovité utvary (nejedna se o
korozi, ale polymorfni preménu) : o

L AN ¥

Detail cinovéeho moru,
krtitelnice, foto Eisler

Morfoloé?cké znaky degradace ciﬁcbv{/ch varhannich pistal — zpisobené koroznimi
déji (plsobeni vlihkosti, kyselych slozek ze dreva), Chiavari: Deterioration of tin rich
organ pipes, 2006



Konzervace

— oplach v dest. vodé s neionogennim tenzidem, vysuseni

e Zachovani stabilni patiny:

* Lokalni koroze (vrstvy SnO + SnO2) — brusna pasta (cinovy prach + mletd pemza +
voda)

e Odstranéni hrubych necistot, koroznich produkt(
— 3-5% Chelaton Il
— Elektrolytickd redukce v 5% NaOH , proudova hustota 100 mA/dm?2

* Pocinované vrstvy na Zeleze — stabilizace tanatem, fixace lakem

Stabilni patina na
cinové nadobé

|

Koroze zeleza na cinované nadobé a kovani



Povrchova Uprava

e Patinovani
e Pasivace (alkalicky roztok chromanu draselného)
* V\Celi vosk (nanaseni na zahraté predmeéty)

Mesni konvicka z 1. pol. 18.
stol, restauratorskad zprava
SUPS VOS Turnov




Restaurovani

Cinova konvice —
restaurator V. Nemec

i



Olovo - plumbum Pb

 Bodtani 327 °C, mér. hmot. 11,34 g/cm3, barva modro-Seda
* Tézky, velice mékky kov, vysoka toxicita, pohlcuje RTG zareni
e slitiny olova s cinem
— 25-50% Pb (antika)
— pod 25 % Pb (stredovék)
— 63 % Sn - mékké pajky (bod tani 183°C)
— Sn + Sb — litefina (tiskarskeé litery)
— Sn + Cu + Sb (moderni slitiny cinu), vyroba akumulatord, plastl kabelq,
streliva

— Ocelovy plech potazeny Pb-Sn — matovy bily plech, ternovy kov (Terne
Metal), vyroba stresni krytiny



Predmeéty ze slitiny olova

Olovéna bula, r. 1305,
premonstratsky klaster Panny
Marie v Litomysli
http://www.soupispamatek.co
m/okres_litomysl/fotografie/lit
omysl/litomysl_premonstr_klast
er.htm

Olovény sarkofag, 2. — 3. st. AD,
Metropolitan Museum

Olovéna socha, SZ
Lednice



Predmety z olova

Socha Neptuna, 17.
stol., zlacené olovo,
Verslailles

Olovéné spoje vitrazi
(wikipedia)

Surik-minium, oxid olovnato-olovicity, pigment,
antikorozni povrchova uprava (wikipedia)



Koroze

Pb ——> Pb% +2e
1/20,+H,0+2e —> 20H

Pb+1/20,+H,0 ——> Pb?+2OH-

* Koroduje v meékké, destilované vodé (rozpusténé plyny O,, CO,)

» vlivem organickych kyselin (octova, mravenci) — aktivni koroze

Olovéna kulka z obdobi
napoleonskych valek




Korozni produkty

e Vybrané korozni produkty
— PbO — (lithargit) svétlé hnédy
— Pb;0,— minium, sufik — Cerveny
— PbCO, .PbCO,.Pb(OH), — bily, zasadity uhlic¢itan olovnaty (hydrocerusit, cerusa,
olovnatd béloba)
— PbCI, — cotunit, bily
— PDbS — galenit, ¢erny, anaerobni koroze



Aktivni koroze olova vlivem organickych
kyselin

zkondenzovany film octan olovnaty

nové korozni produkty
¢ d

Reakce 1a: Pb + 2CH;COOH ——> Pb(CH;CO0), (aq.) + H,
Reakce 1b: Pb + 1/20, + 2CH;COOH —— Pb(CH;CO0), (aq.) + H,O

Reakce 2: 3Pb(CH,COO), (aq.) + 20H- + 2CO> —>  Pb4(CO,),(OH), +
6CH,COOr



Konzervace olova

*  Prazkum
— Neutronografie
— Hmotnostni spektrometrie (izotopy olova)

* Metody cisténi
— Miktotryskani
— Ultrazvuk
— 5-10% Chelaton llI
— HCI(1:10), 10% octan olovnaty pti 60°C — diskutabilni, mUZe naleptdvat povrch kovu

— elektrolyticka redukce

» Stabilizace
— nepfima (kontrola RV, T, silikagel, odstranéni organickych latek)
— elektrolyticka redukce



Konzervace olova

mikrosnimek

* Elektrolyticka redukce reli¢fu pismena
na literce

— Pb%+2e —Pb
— elektrolyt 0,3 M Na,SO,; E, =-1,3 aZz -1,5 V (méfeno merkurosfaltovou

elektrodou)

olovene literky Bible kralické pred srovnani stavu literek:
oSetrenim * po chemickem cisteni
*pied Cistenim

*vo elektrolyticke redukci



Povrchova uprava

* Pasivace
— Kyselina sirova (pH 3 - 3,5)
— Dekanoat sodny (CH,;(CH,);,COONa

* Konzervace
— lakem (napft. Paraloid B72)

— voskem (napt. vCeli vosk)



