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Zlato — aurum Au

Velmi tvarny zluty kov, vynikajici chemicka odolnost na vzduchu
| v.chemikaliich, teplota tani 1063°C

VétSinou se pouziva jako slitina s Ag, Cu, Ni, Pt, Pd

Cistota (ryzost) — napf. 585/1000 tj. 58,5 % ryziho zlata; karaty
(1 karat — 41,66/1000 tj. 0,04166 g Au/ 1 g slitiny)

— Ryazi zlato — 24 karatu (Kt., kt.)

— Bézné pro Sperky 585/1000 (14 karatu), slitina Au-Ag-Cu;
sperky na zakazku 18 kt. (cca 75 % Au), dentalni lékarstvi,
elektrické kontakty (22 kt.cca 90 % Au)

— Legovanim se méni barva slitiny:

« Ternarni diagram slitiny Au-Ag-Cu
 Bilé zlato Au-Ni-Cu nebo Au-Ni-Pd (levnéjSi nahrada platiny)
Zdobeni:

— Tepani, ryti, cizelovani (gravirovani), matovani, patinovani, email,
vsazovani drahych kamenu a organolytu



Zlato - historie

Cast zlaté nausnice, doba Fimska,
2. stol. BC, The British Museum

The Blessington lunula, 2400 — 2000 BC
— doba bronzova, Irsko — Blessington,
Tha British Museum

Zlaty gombik, 9. stol., Velka
Morava, Mikulcice




Slozeni a barva
slitin Au-Ag-Cu
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Znaceni — ¢eske soucasne puncovni znacky
dle Puncovniho uradu
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Soucasti znaceni je téZ 1dentifikacni znacka vyrobni nebo
o odpovédnostni (obchodnik) — pomahaji najit autora nebo ptvod
vyrobku.

l ‘ Hlava ¢ejky — 14kt. Zlato, platna znacka do r. 1993



Detinice dle Puncovniho zakona

n  Drahymi kovy jsou pro ucely tohoto zakona zlato, stribro,
platina, paladium, iridium, rhodium, ruthenium a osmium.

n Ryzost znamena pomérny hmotnostni obsah drahého kovu ve
slitiné vyjadfeny v tisicinach (1/1000), takze ryzi kov ma ryzost
1000/1000.

n Soucasti potfebné k dosazeni nezbytné pevnosti a pruznosti
zboZi mohou byt vyrobeny z obecnych kovu; v ostatnich
pripadech je k tomu treba predchoziho souhlasu Puncovniho
ufadu. Soucasti z obecnych kovl musi byt snadno
rozpoznatelné a pokud je to technicky mozne, oznaCené
znaménkem "METAL".



Povrchoveé zlaceni

n Platkové zlaceni
n Zarové zlaceni (amalgam Au)
n Galvanicke zlaceni

n Praskovym zlatem

n Nahrazky — tzv. dublé (mosaz svarove
platovana Au),




Zlaceni - platkove




Zlaceni - zarove
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Koroze zlata

n Stabilni kov za vSech béznych podminek
(rozpousti se v kyanidech, luCavce kralovské
a rtuti)

n Ve slitinach s nizsi ryzosti Au klesa jeho
korozni odolnost (koroze zejména Ag, Cu)

n Ztrata lesku, tmavnuti — reakci se sirou
(hlavne slitiny Au-Ag)



Korozni odolnost
slitin Au-Ag-Cu
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Sulfidy kovu
ve slitinach Au-Ag-Cu

Chemical name| Mineral name | Chemical | Colour
formula

silver(I) acanthite o-AgnS black
sulphide

gold(I) silver(I) |uytenbogaardtite | AgsAuS; |gray-black
sulphide

gold(I) silver(I) petrovskaite AgAuS black
sulphide
copper(I) chalcocite CuzS black
sulphide




Pruzkum

n Material — slozeni slitiny, puncovni znacky,
pokoveni, pajky, mineraly, organicke
materialy:

— Zkouska ryzosti na bulizniku, XRF

— Ur€eni mineralu — barva, zkouska tvrdosti (Mohsova
stupnice tvrdosti mineralu) — napf. ametyst, topas, diamand

— Organické materialy(tzv. organolyty: perla,
koral/jantar,...)

— Syntetické materialy (imitace drahych kamenu)

— Kameny lepené z nékolika mineralu (dublety,
triplety — napf. kristal-lepidlo-smaragd)

n Rozsah poskozeni, predeslé zasahy



Pruzkum - organolyty

Hieben do vlasu — Zelvovina,

mosaz, stiibro, sklenén¢ kameny Nausnice — zlato, perlet,

(restaurator: V. Némec) Muzeum m. Brna —
restaurator V. Némec




Konzervace:

n Odmasténi — ethanol, benzin, aceton ...

— POZOR ! Nelze pouzit u zdobeni organickymi materialy (napf.
jantar, zelvovina, slonovina), studenymi emaily, celuloidem,
nékterych imitaci drahych kamenu, smaragdu...

— POZOR ! U zdobeni emaily a kameny s prasklinami nepouzivat
ultrazvuk !
n Odstranéni koroznich produktu

— U slitin s nizkou ryzosti Au: 10 - 20 % kys. citronové, octové,
Chelaton Il (vétSina org. materiall a nékteré mineraly jsou citlivé
na kyseliny)

— Oplach destilovanou vodou, vysuSeni 60 — 80 °C, 3 — 4 hod. (pozor
na mineraly!)
n Lesténi, konzervace

— Slitiny zlata nizkeé ryzosti — obdobné jako Cu (napf. Paraloid B72,
BTA v ethanolu)



Stribro - argentum Ag

Bod tani 960°C, mér. hmot. 10,5 g/cm3, barva bila
Velmi tvarné, vynikajici elektricka vodivost, pevnost a tvrdost Cistého
Ag nizka (ve slitinach se zlepsuje)
Na vzduchu neoxiduje, po Case reaguje se sirnymi slouceninami —
Ag,S
Slitiny:
— Ag-Cu:
» ryzost stfibra (obsah stfibra ve slitiné Ag + Cu), dfive — 1 lot = 62,5/1000:
« €.1-959/1000 (britska norma ,Britannia“tj. 95,8 % Ag, r. 1697 - 1720)

« §.2-925/1000 (Sterlinkova norma - ,Sterling Silver” tj. 92,5 % Ag, od
r. 1720)

« ¢.3-900/1000
— Stribrné pajky: Ag-Cu-Zn (Ni, Sn)
* Pevné, houzZevnaté spoje, s dobrou el. vodivosti; pajeni slitin Cu, Ni, oceli
— Nahrazka — alpaka (pakfong, nové stfibro): Cu-Zn-Ni (obecné - bilé
mosazi; v zahraniCi - German Silver, argentan, Nickle-Silver ...),
byva postribfena

>S5 >S5 >S5 >S5



— metody postribreni
« platovani
» Sheffield Plate (r. 1743 - 1830)
+ Elektrochemicky (bezproudové v pokovovacich laznich)
» galvanicky (od pol. 19. stol.)

n technicky zdobeni -
— Ryti (giloSovani — strojové ryti), cizelovani, gravirovani — ryti ozdob,
matovani, patinovani, zlaceni, niello, email

|
Postfibreni
n  postiibfeni T T ReE R Rl S
— zékladovy kov: Py T
+ méd a jeji slitiny
« Zelezo
* pod galvanické pokoveni - kov Britannia (Britannia Metal) - slitina Sn + Cu + Sb
oznaC. EPBM ;slitina Ag + Ni - ozna€. EPNS
« alpaka
1
‘ l



Stribro v muzejnich sbirkach

n Vazy, svicny, stolni soupravy,
zapalovace, pudrenky, sperky, atd.

n Liturgicke predmety
n Vyrobky jsou oznacovany vyrobnimi
Zznackami a cislem ryzosti

Scheffieldské stiibro,
Encyklopedie starozZitnosti,
1995



Alpaka

n Cu-Ni-Zn




Koroze stribra

Anodicka reakce Ag(s) — Ag* + e
Katodicka reakce 1/,0,(g) + '/,H,O + e — OH-

Ag(s) + 1/,0,(9) + '/,H,O — Ag* + OH- |

n  Cernani stfibra vlivem sirovodiku- Ag,S
n Kontaminace povrchu chloridy — AgCl
n  Vysoka relativni vihkost, slitiny Ag-Cu

— zelené korozni produkty

n  Archeologické nalezy — interkrystalicka koroze,
zkfehnuti Ag (segregace médi na hranicich zrn, které pfednostné koroduiji)

Koroze na povrchu stiibrného kalichu vlivem
kontaktu s lidskym potem, dle D. Perlik




Korozni produkty stfibra

n sulfid stfibrny R-Ag,S (argentit), a-Ag,S (akantit) - Cerny
n chlorid stfibrny AgCI (chlorargyrit) — Sedy
n bromid stfibrny AgBr (bromargyrit) — zluty

n zelené krusty (slitiny Ag s vy$§im obsahem Cu)
n jiné pfipady (galvanicky €lanek Ag s Fe)

stribrny naramek pokryty korozni vrstvou zeleza

i Koroze stiibrnych minci, Stredoceské muzeum
v Roztokdach u Prahy, D. Perlik



Sttibrny pohar, r. 1607, Zlacené sttibro, 16. stol.,
Moravska galerie MG
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E Koroze — Cernani stribra
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Koroze — korozni produkty médi

Posttibfeny médéna kiestni
misa, 16. stol. Moravska galerie




Pruzkum

n Slozeni materialu — puncovni znacky,
zkouska ryzosti, urCeni chemického slozeni
XRF

UrCeni technicky postribreni, zlaceni; typy
uzaveru, spoju — pozor na ocelové pruzinky!

n Zdobici a vyrobni techniky — niello, filligran,
drahé kameny, organické materialy, apod. —
dutiny, spoje.

n Rozsah poskozeni, predeslé zasahy, historie
pouziti predmeétu (stopy Cisténi — oleje, vosky,
Cistici pasty apod.)
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CiStén1 stribra

n  Odstranéni mastnoty, mechanickych necistot
— Destilovana voda s neionogennim tenzidem
— Organicka rozpoustédla (ethylalkohol, aceton, benzin, ....)
— Vysuseni
n  Mechanické odstranovani koroznich produktu
— Srazena krida (srazeny CaCO;) s ¢pavkovou vodou (pomoci Stétinovych
kartacku)
— Omyti destilovanou vodou (ultrazvuk)
— VysusSeni 90°C
n Chemické Cisténi (vyjimecneé)
— 10% kys. citronova
— 5—10% Chelaton Il (odstranéni koroznich produktt médi)

n Elektrochemicke
— Galvanicky kontakt Ag s neuslechtilym kovem (Al, Zn), 20% NaCO3
Al + 3Agt —— ARt + 3Ag




Elektrolyticke CiSténi

Elektrolyt 3% NaHCO;,
E, = -1000 mV

lokalni elektrolyt. CiSténi




Elektrolyticke CiSténi

Elektrolyt 3% NaHCO,,
E,= -1000 mV
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Piredmét po CiSténi

Broz, Zidovské
muzeum Vv Praze




— Lakem Paraloid B72, Veropal KP 709
— Beleny vceli vosk (pohyblive casti —

|
Povrchova uprava
n Pasivace
— 15-20% dusitan sodny (ponor cca 30 min.)
— Opakovany oplach dest. vodou
n Konzervace
retizky)
]
l



sirou — latex rukavice)
n chloridy

|
Rizikove faktory pro Ag
n materialy obsahujici slouceniny siry
(napfr. vina, plst, guma vulkanizovana
n lidsky pot
I
\
|



