Vybrané slitiny cinu

Litefina je slitina pouzivana v tradi¢nim tiskafstvi. Jeji pfiblizné slozeni je: 50-86% olova, 3—20% cinu
a 11-30% antimonu. Litefinu vyvinul ve 14. stoleti zakladatel knihtisku Johannes Gutenberg pro
odlévani tiskafskych liter. Jednotliva pismena se v tiskarnach skladala do stranek a slouzila k tisku
knih, novin a ¢asopisll. Po vyti§téni potfebného textu se stranka rozmetala a byly odlity nové litery.
Slitina ma pro knihtisk optimalni vlastnosti - dostateéné nizkou teplotu tani, takze ji bylo mozno tavit
jednoduchymi stfedovékymi prostfedky a pfitom je po vychladnuti dostate¢né odolna vici tlaku ktery je
na litery pfi tisku vyvijen. Slozeni litefiny se v prabéhu staleti témér nezménilo. Jeji vyznam poklesl az
na prelomu 20. a 21. stoleti s nastupem elektronické sazby knih.

Woodv kov je pajka s teplotu tani pfiblizné 70°C. Kov je pojmenovan po americkém metalurgovi B.
Woodovi, ale prodava se pod mnoha dalSimi znackami. Je to prakticky eutekticka slitina 4 kovu: cinu
(Sn) [13%], olova(Pb)[26%], bizmutu (Bi) [48%], a kadmia (Cd)[13%] (udava se také pomér mezi
Sn:Pb:Bi:Cd jako 1:2:4:1, neboli v procentech 12,5:25:50:12,5). Teplota tani je: 70°C, tedy méné nez

je teplota varu vody za bézného tlaku. Hlavnim zplsobem pouziti této slitiny jsou nejriznéjsi pojistky a

pozarni ¢idla. Nevyhodou je obsah toxického kadmia a olova. Alternativou je v tom pfipadé Fielduv

kov, ktery ma podobné nizkou teplotu tani, ale tyto toxické slozky neobsahuje.

Cinovy mor

Je samovolny fyzikalni proces, pfi kterém se kovovy cin méni na praskovou Sedou formu
(rekrystalizace). Maze vzniknout pfi vystaveni kovu nizkym teplotdam (uz pod 13,2 °C) a je ,nakazlivy”
— pfenasi se mezi pfedméty navzajem. Cinovy mor ohroZuje pfedevsim varhanni kov historickych
nastroju a lze jej zastavit jen zahfatim materialu nad 20 °C a udrzovanim této teploty.

Vysvétleni: Cin se za bézné teploty vyskytuje ve formé stabilni bile modifikace krystalitl oznacované
jako b - s krystaly ve &tvere¢né soustavé. Pfi jeho ochlazeni pod 13,2 °C se v8ak stava stabilni Seda
modifikace s krystaly v krychlové soustavé, oznacovana a. Cin na tuto modifikaci postupné samovolné
pfechazi. Rychlost pfemény krystalové mfizky z b na a zavisi na teploté, maxima dosahuje pfi cca —
4?8 °C. Modifikace a je velmi kiehka a cinové pfedméty postizené touto pfeménou se postupné

rozpadaiji na prasek. Cinovy mor neni chemicky oxidacni proces (koroze), jak je nékdy mylné uvadéno

(nepomUize tedy proti nému zadny natér apod.).

Historie: Cinovy mor mohl byt jednou z pfi¢in zk&zy polarni expedice Roberta Scotta v letech 1911-
12.[zdroj7]

Podle nékterych teorii mél cinovy mor podil i na zkadze Napoleonovy armady v Rusku, kde vojakim
upadaly cinové knofliky z uniforem. Ty pak v mrazu nemély jit zapnout. Kritici této teorie upozorfiuiji,
ze knofliky byly z cinovych slitin, které mrazu odolavaji Iépe.[zdri?]

Ochrana pfed cinovym morem spociva v udrzovani pfedmétu v teplotach nad 13,2 °C. Prevenci
uzivanou v souc¢asnosti je misto Cistého cinu pouzivat jeho slitiny s malym mnozZstvim antimonu nebo

bismutu, které brani rekrystalizaci. Stfibro, indium, a olovo maji ve vétSim mnozstvi podobny ucinek.
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Fazové diagramy nékterych slitin cinu:
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Data from SGTE alloy databases (revised 2004)
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Slitlny médi Cu-5n
Data from SGTE alloy databases (revised 2004)
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se dosahne rovnovazného stavu. Slitiny obsahujici az asi 16 % Sn se skladaji pfi 520 °C z tuhého
roztoku a. Pod touto teplotou se rozpustnost cinu v médi zmenSuje, pod 500 °C v8ak nenastavaji
témér zadné zmény. Vlivem znacného rozpéti mezi likvidem a solidem nastava pfi normalnim
chladnuti znacné odlu€ovani v krystalech a, a vyrovnani struktury difuzi se dosahne jen dlouhodobym
Zihanim pfi 550 °C az 750 °C. Slitiny obsahujici méné nez 10 % cinu (asi do 8 % cinu) Ize zpracovat
tvarenim, slitiny s deseti nebo vice procenty cinu se zpracovavaiji litim. Mérna hmotnost technicky
pouzitelnych tvarenych cinovych bronzu je asi 8,8 kg/dm3, u bronzu litych asi 8,6 kg/dm3. Elektricka
vodivost je mala, nebot cin ji znaéné snizuje. U bronzl s 5 % cinu je asi 10 m/Qmm2, u bronzd s 15 %
Sn asi 5 m/Qmm2. Odolnost cinovych bronzl proti korozi je dobra, témér jako u médi. Cinové bronzy
se pouzivaji ve slévarenstvi a na vyrobu kluznych loZisek.

Tvarené cinové bronzy mivaji nejCastéji 6-9 % cinu. Pfi vyrobé& bronzu dochazi Casto k oxidaci
(okysliCeni), coz se nepfiznivé projevuje na jejich vlastnostech a je dobré nezadouci kyslik odstranit.
Odkyslicuji se obvykle fosforem (bronz fosforovy), nejcastéji fosforovou médi P—Cu (42 3018 asi s
10 % P). Staci pfisada nékolika setin procenta. NejlepSi vlastnosti ma fosforovy bronz, ktery ma po
odkysli¢eni co nejméné fosforu. Jen tam, kde se pozaduje co nejvétSi tvrdost a odolnost proti

opotrebeni (pruziny, trubky na loZiskova pouzdra apod. ), mGze byt az asi 0,3 % fosforu.

Hlinikovy bronz obsahuje nejcastéji 5 % Al. Hlinik zvétSuje pevnost a tvrdost. Je-li hliniku asi do 9 %,
rozpousti se v médi a struktura slitiny se sklada pouze z krystal a. Pfi vétSim obsahu Al vznikaji take
kiehké krystaly y' (Cu9Al4) a slitina je tvrdSi a kfeh¢i. Na vlastnosti hlinikovych bronzl se strukturou
sloZzenou z krystall (a+y') ma znaény vliv rychlost chladnuti. Po rychlém ochlazeni z 900 °C ma slitina
velkou pevnost (asi 80 kp/mm2), ale nepatrnou taznost a kontrakci. Tvarfena slitina Cu—Al 5 ma
mérnou hmotnost asi 8,2 kg/dm3 a elektrickou vodivost asi 7 m/mm2. Je velmi odolna proti korozi,
Zaru odolava asi do 800 °C. Kromé& podvojnych slitin se pouzivaji i hlinikové bronzy s dalSimi
prisadovymi prvky. Maji vysokou odolnost proti kyselindm a louhtim, pouzivaji se proto v agresivnim

prostiedi. Vyrabéji se z nich také potrubi a kohouty pro pfehiatou paru.
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Manganoveé bronzy se uzivaji hlavné jako materialy na méfici odpory. Resistin, obsahuijici asi 15 %
CSN 42 3056). Jeho mérny odpor je asi 0,43 Qmm2/m, teplotni soudinitel odporu V[hsi 1,5x10-5 a
mérna termoelektricka sila proti médi je velmi nizka (1 az 2 na 1°C). Po spravném umélém vystarnuti
zUstava hodnota odporu stalou ve velmi Gzkych mezich po mnoho desetileti. Manganinové odpory se
hodi proto na nejpfesnéjsSi méfici odpory (etalony, kompenzacni méfeni apod. ) i k méfeni malych

hodnot napéti.

Niklovy bronz: Jako odporové slitiny na méfici odpory se pouzivaji také bronzy niklové. Je to
predevsim konstantan (Cu—Ni 45—Mn, podle CSN 42 3065). Mérny elektricky odpor konstantanu se
ve znaéném teplotnim rozsahu méni velmi nepatrné, a to tak, ze ho zpo¢atku ponékud ubyva. Teplotni
soucinitel elektrického odporu mezi 0 a 100 °C je asi 5x10-5. Nejvyssi teplota pfi pouziti konstantanu
nema presahnout 500 °C. Konstantan se pouziva zejména na rzné regulacéni a méné naroéné méfici

odpory.

Beryliové bronzy se mohou uplatnit tam, kde jsou vysoké poZadavky na mechanické vlastnosti pfi
velké vodivosti. Obvykle se nepouziva slitin podvojnych; kromé 0,5 az 2,3 % berylia obsahuji také nikl,
zelezo, kobalt, chrom aj. Beryliové bronzy jsou vytvrzovatelné. Pfi 864 °C se v médi rozpousti asi

2,7 % Be, za normalni teploty vSak méné nez 0,2 %. Vytvrzuji se ochlazenim z 800 °C ve vodé (po

némz muze nasledovat tvareni za studena) a umélym starnutim pfi 300 °C po 2 az 3 hodiny.

Cervené bronzy jsou slitiny médi, cinu, zinku a &asto téZ olova, které zlepSuje obrobitelnost. Jsou
ur¢eny na vyrobu odlitk(i pouzivanych tam, kde se nehodi $eda litina pro malou odolnost proti korozi

apod.

Dalsi druhy bronzud: Zvlastnim druhem bronzu je délovina, slitina médi a 10 % cinu uréena k vyrobé
houzevnatych odlitk(i délovych hlavni historickych zbrani. Jinou zvlastni slitinou je také zvonovina

uréena pro vyrobu kostelnich zvonu.

Mosaz je slitina médi a zinku. Zvlastnim druhem mosazi je tombak pouzivany k vyrobé plasta strel.
Mosaz se pouziva jiz od starovéku (1000 pf. n. I.), ale ve velmi omezeném mnozstvi, protoze ji bylo
téZké vyrobit. Vyrabéla se Zihdnim médi s oxidem zinecnatym na dfevéném uhli. Zinek se vyredukoval
jako para a rozpoustél se v médi. Mosaz byla velmi draha, pouzivala se na vyrobu minci a Sperka.
Spoleénym tavenim zinku a médi se ji podafilo vyrobit az roku 1781. Diky svym chemickym a
fyzikalnim vlastnostem se i dnes pouziva v mnoha primyslovych odvétvich. Hustota mosazi 8400 az
8700 kg.m-3. Teplota tani je 850-920°C.
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