Jouleovych méfeni, kterd. ovSem. prokazovala opak. Nebyl sice ochoten vzdit se kierc¢hokoli
z obou zddnlivé protikladnych vysledku. cestu K jejich smifeni vSak zpocatku nevidél. Tuto
potiz vytesil roku 1850 némecky fyzik Rudolf Emanuel Clausius (1822-1888). kdyz ukizal.
ze s ekvivalenci tepla a price neni nesluditelny Carnotiv princip sam. ale jen zpusob. jimz
k nému Carnot dospél. Jako novy ziklad Carnotova principu Clausius vyslovil druhou veétu
termodynamickou. kterd vyjadfila obecnou tendenci tepla .vyrovndvat teplowni diference
a proto tedy piechdzet z teplejsich (¢les na chladnéjsi™. Zanedlouho (1851) dospel. nezivisle
na Clausiovi, ke svému viastnimu vyjidieni druhé véty termodynamické 1 Thomson.

Clausius vénoval velkou pozornost rovnéz matematické formulaci zikladu termodynami-
ky. Je autorem pojmu vnitini energie £. pomoci n&jz vyjadiil roku 1850 prvni vétu termody-
namickou v dnesnim tvaru

6Q = dE + W
(teplo 6Q dodané do systému se spotiebuje na zvy3eni jeho vnitini energie dE a prici oW
vykonanou systémem). Roku 1865 pak zavedl na zikladé matematického rozboru obeencho
cyklického deje entropii § vztahem
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Predevsim jeho zasluhou se termodynamika stala z mechanické teorie tepla silnou teoretic-
kou disciplinou, aplikovatelnou nejen na mechanické a tepelné jevy. ale i na obecne makro-
skopicke procesy.

Soucasné s metodou cykli (zavedenou uz Carnotem). jiz Clausius uzival. se rozvijel 1 ana-
Iyticky zpusob studia makroskopickych jevu. ktery dosdhl svého vrcholu v pracich Josiaha
Willarda Gibbse (1839-1903). Jeho metoda termodynamickych potencialu (1876-1878). po-
skytujici nanejvys kompaktni tplné obecny a vyéerpdvajici makroskopicky popis libovolneho
makroskopického déje, je dovrsenim fenomenologické termodynamiky.

Uspeéinost fenomenologického pristupu vyvolala jednak opravnéné uspokojeni. ktere
vedlo u nékterych badateli az ke snaze o jeho absolutizoviéni, na druhé stran¢ ovisem nutila
fyziky hledat hlubsi priciny jeho univerzdlnosti. Mezi nejradikalng)si. a velmi viivné, pied-
stavitele prvni skupiny patiili napiiklad Ernst Mach (1838-1916) a zejména Wilhelm
Ostwald  (1853-1932), jehoz nadSeni zikonem zachovdni energie (prvni vétou
termodynamickou) Slo dokonce tak daleko. Ze jej ucinil pfimo stfedem .energetick¢ho™
svétového ndzoru a snazil se z néj vyvodit viechny ostatni termodynamické zikony. Jeho
stoupenci odmitali napfiklad druhou vétu termodynamickou do ¢ miry. Zze popirali rozdil
mezi vralnymi a nevratnymi procesy. a piechod tepla od teplejsiho télesa k chladnéjsimu
interpretovali jako primou analogii pidu télesa v gravitacnim poli.

Viudéi ideou druhého smeéru byla atomistickd koncepee. Jejimu opétovnému vzKiiseni
piedchidzely vyvody anglického chemika Johna Daltona (1766-1844). Ze atomy chemickeho
prvku. a stejné tak 1 molekuly nejaké slouceniny, jsou vechny shodné a pravidlo. vyslovene
Amadeem Avogadrem (1776-1836), Ze idedlni plyny obsahuji v jednotce objemu pii stejne
teploté a stejném tlaku steyny pme t molekul. Z tyzikl zacal mikroskopické pojeti znovu roz-
vijet nejprve Rudolf Clausius. V ¢kinku O povaze pohybu. ktery nazyvane teplem (1857) sice
zduraznuje, ze jeho p:uhlu.mnu termodynamické vyzkumy jsou zcela obeené a nevyz wduyi
7idnou konkrétni predstavu o povaze tepla, na druhé strané viak prizndvi, Ze si ji uz na jejich
pocitku vytvoril. Jeho novi teorie plyna. kterou sam nazyva .Kinetickou™. predpoklida. ze se
molekuly pohybuji pfimocafe s konstantni rychlosti, kterd méni svuj smér pfi srazkdch s ji-
nymi molekulami nebo nepropustnou sténou: soucasné s postupnym pohybem molekul ve
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