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1 Zapocet MMZM 2024

1.0.1 Cast 1

V souboru pikyXY.dat jsou zadany naméfené polohy pikt ze sady spekter gama zdroju pfi rtiznych
teplotach T a opera¢nim napéti V. Na kazdém radku je také uvedena odpovidajici energie £ dané
cary v kiloelektronvoltech. Poloha pikti C' a jejich nejistota oC je udavana v jednotkach ADC
prevodniku (¢islo kanalu) oznacenych ADU. Ukolem je najit parametry kalibraéni funkce, tedy
predevsim kombinovany zisk (gain) C' = f(E,T,V) = Cy+ E % g(T',V) pro 2 uvazované modely:

linearni
9T V)=po+p1 T+p V
kvadraticky
JTV)=po+p1 T+ps VA+ps T?>+p, V24 pV T

Nafitujte tyto parametry spolu s urcenim nejistot a porovnejte tyto modely pomoci F-rozdéleni
pomeéru sumy Ctvercu residui (stanovte, zda je kvadraticky model vhodnéjsi).

Berte do uvahy i zadané hodnoty nejistot méfeni (oC).

1.0.2 Cast 2

Mate zadany 2 spektra v souboru dvojiceXY.dat, kterd v relevantni oblasti maji mélo identi-
fikovanych piki (vzhledem ke spatnému spektralnimu rozliseni ptistroje). Ukolem je nalézt pomér
zisku téchto 2 méfeni, tedy naskdlovani x-ové osy (z, a z,), které vede k nejvyssi mozné korelaci
p hodnot Iny; a Iny, (vzhledem k velkému dynamickému rozsahu porovnévejte hodnoty v logarit-
mickém méfitku). Pro preskéalovani 1ze pouzit bud linearni interpolace hodnot (kéd pro numericky
python niZe), nebo hrubsi pfistup zaloZeny na tvorbé histogrami s posunutymi biny (druhd ¢ést
kédu).

Odhadnéte i nejistotu takto uréeného poméru z (numerické) druhé derivace zavislosti 1 — p na
pomeéru preskalovani r.

“Relevantni oblast” znamena vynechani prvniho piku, ktery odpovida temnému proudu v detektoru
a neposouva se s operac¢nim napétim.

#interpolace
import numpy as np
from scipy import interpolate as ip

profl=ip.interpld(np.r_[:len(y1)],y1)



jmin, jmax=0,80
y1l_resc=profl(np.r_[jmin:jmax:1j*len(y2)])

### histogram
def binme(values,bins):
rep=[]
for i in range(sum(bins<len(values))-1):
blen=bins[i+1]-bins[i]
bsum=sum(vls[int (bins[i]) :int (bins[i+1])])
bsum+=(bins [i+1]-int (bins[i+1]))*values[int (bins[i+1])]
bsum-=(bins [i]-int (bins[i]))*values[int (bins[i])]
rep.append (bsum/blen)
return np.array(rep)
nbins=16
y2_rebin=binme(y2[:181] ,np.r_[:180:1j*nbins])
y1_rebin=binme(y1[:180] ,np.r_[:151:1j*nbins])
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