Direktni souCin matic

Necht’ jsou A a B matice s 1, 1,, a lg. I, prvky:
A, 1=1,0 0 J=10 s and By k=1, 0, m=1, 0 g,
Matice C=AxB, oznaCovana jako direktni soucin, je tvotena |, 1, I, lg. vSemi
souciny Aij Bkm = Cik,jm- Alternativni symbol je C=A®B.
Pro zachazeni s maticemi je vhodné pravouhl¢ usporadani prvku.
Par symbolti ik oznacuje fadky, par jm sloupce pravouhlého pole
|, 15, Tadki a l, |z, sloupct matice C.

Voditkem pro definici ndsobeni matic vzniklych direktnim sou€inem je poZzadavek, aby ,,transformace*
byly reprezentovany postupnym nasobenim matic:

A’’=A’A reprezentuje operaci A nasledovanou operaci 4 ’;
podobn¢ B’’=B’Ba C’’=C’C=A4’AxB’B. Prvky direktniho soucinu jsou

(C IC)ik,jm = Z; Ai‘p Apj Bll<q qu - Z; Ai‘p Bl;q Apj qu - Z;Ci’k,pqcpqyjm’

p p p

coz vyjde s pouzitim obvyklého pravidla “tadek-krat-sloupec s maticemi C’a C.



Pravouhlé uspotadani prvkua AxB :
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Jaka je stopa direktniho soucinu ¢tvercovych matic?



Priklady direktnich soucinu ireducibilnich reprezentaci grupy Cﬂ

Zjednoduseni pii praci s charaktery !

tfi tiidy: {E}, {C;5,Cs%}, {04, 0,, 03}

hledame charaktery reducibilnich/ireducibilnich reprezentaci direktnich soucinu
(z Inui, Tanabe, Onodera, Group theory and its applications in physics, Springer 1976)

Table 4.2. Characters of the irreducible representations of the

group C,,

Class: {f] @z lgJ:‘J-
Element: E C,, C;! 01,03, 04
A, 1 1 1

A, 1 1 -1

E 2 -1

A, x A; = A, (ireducibilni)
A, x A, = A, (ireducibilni)
A, x E= A, x E = E (ireducibilni)
E x E (reducibilni)= A +A,+E: 4 1 0
A 3 0 -1
A, 2 -1 0 (zbylé E)



