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Anotace:

Stavba jizni ¢asti Moravského krasu je piikrovova. Byly rozliSeny dvé generace ndsunti. Nasuny star$i generace T; oddéluji
dva stejné staré, ale facidln¢ odlisSné vyvoje: mélkovodni hosténicky, charakteristicky siln€ kondenzovanou sedimentaci, a
hlubokovodnéjsi vyvoj hordkovky, charakteristicky mocnymi sledy kalciturbiditi. Nasunovd zéna se sloZitou Supinovitou
stavbou je dokumentovdna v lomech Mokrd a vrtech (napf. SV1). Tyto star$i ndsuny jsou poruSeny ndsuny generace T».
Béhem nasouvéni byly nasuny T, zvrasnény ve vyrazné antiformy v nadloZi a synformy v podloZi ndsunti mladsi generace T,.
Star$i generace ndsund vznikla soucasné s hlavnim nasouvanim kulmskych piikrovl ve visé, mladsi generace nasunt vznikla
v reakci na pravostranné horizontalni pohyby podél moravské stfizné zény ve westphalu. Takto vznikla stavba byla porusena
siti mladSich zlomt n€kolika generaci. Napjatostni analyza zlomi rozliSila tfi napjatostni faze, které jsou kompatibilni s fazemi
ziskanymi napjatostn{ analyzou zaloZenou na mechanickém dvojcaténi kalcitu.

Annotation:

The Southern part of Moravian Karst has nappe structure. Two generations of thrust faults were recognized. Older T, thrusts
juxtaposed two different coeval facies: condensed shallow-water Hosténice facies and deeper-water Hordkov facies with huge
thicknesses of calciturbiditic sequences. The thrust zone with complex inner structure is documented in Mokra quarries and in
boreholes (e.g. SV1). These older thrusts were offset by younger T, thrusts. T; thrusts were folded into antiforms in hanging-
walls and into synforms in foot-walls of T, thrusts. T, thrusting was coeval with the main nappe stacking of Culmian flysch
during Visean; T, thrusting can be linked to the dextral shearing along the Morava shear zone in Westphalian. This fold/thrust
structure underwent several faulting events. Fault-slip data stress analysis yielded three stress-states, which are compatible with
stress-states yielded by calcite twinning stress inversion.
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Strukturng-geologicky vyvoj jizni &sti Moravského krasu — 1. Uvod
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Obr. 1.1: ZjednoduSend obkrytd mapa vychodniho okraje
brnénského masivu (upraveno podle Buday 1996, Dvordk &
Ptdk 1963, Hladil 1987b, Melichar & Kalvoda 1997).

1. Uvod

Moravskoslezské paleozoikum, jehoZ nedilnou soucésti je i
jizni ¢ast Moravského krasu, md nepochybné piikrovovou
stavbu (napf. Babek et al. 2006, Cizek & Tomek 1991,
Hladil & Melichar 1999, Schulmann et al. 1991). A to nejen
flySové ptikrovy kulmu, ale i podlozni ptedflySové sledy
(napi. Cizek & Tomek 1991, Dvordk et al. 2005, Melichar
& Kalvoda 1997, Rez et al. v tisku). Relativné monoténni
kulmské sledy umoznuji rozliSeni piikrovové tektoniky
velmi omezené, a to v podstaté pouze pokud jsou na
ptikrovovych plochach piftomny ,.exotické“ horniny ve
formé tektonickych Supin (napi. Chadima & Melichar
1998). Oproti tomu facidlné pestré predflySové sekvence
umoziuji pomérné presné desifrovat kinematiku piikrovové
tektoniky moravskoslezského paleozoika.

Jizni ¢ast Moravského krasu je oblast zhruba mezi
Hosténicemi a Brnem (obr. 1.1, 1.2), ktera zabira zna¢nou
&ast listu Zakladni geologické mapy CR 1:25000, 24-413
Mokra-Hordkov (obr. 1.1). Jizni ¢ast Moravského krasu je
chipdna jako viceméné samostatnd strukturni jednotka
s osobitym geologickym vyvojem, ponc¢kud odlisnym od
zbytku Moravského krasu (Babek et al. 2006, Dvordk
1967). Hlavnim rozdilem, kromé celkové nizs§i teploty
deformace (Bdbek & Otava 2006, Francu et al. 2002), je
hlavné pfitomnost zna¢nych mocnostf liSeiiského souvrstvi.
A préavé facidln€ pestré sedimenty liSefiského souvrstvi ¢in{
tuto oblast zajimavou pro studium kinematiky a stavby
variskych externid.

Existuje relativné velké mnoZstvi facidlnich a
stratigrafickych dat, plody dlouholeté prace paleontologti a
-mapéru®, kterd ale zatim nebyla zasazena do jednotného,
moderné pojatého strukturniho planu. Hlavnim cilem této
prace je syntetizovat existujici a nova strukturni data
s existujicimi i novymi facidlnimi a litostratigrafickymi
udaji, vytvofit funkéni model stavby jizni ¢asti Moravského
krasu a nastinit jeji deformacni historii. Neméné
vyznamnym cilem je provést napjatostni analyzu oblasti
modernimi metodami: mnohondsobnou inverzi zlomovych
struktur a napjatostni analyzou zaloZenou na mechanickém
dvojcaténi kalcitu, kterd je zatim v ceskych strukturné-
geologickych vodach zcela nova.
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Obr. 1.2: Zjednodusend odkrytd geologickd mapa jizni cdsti Moravského krasu (upraveno podle Dvordk 1997b, Hladil
1987b, Hladil et al. 1991). Uvedeny jsou také ndzvy hlavnich struktur pouZité ddle v textu (upraveno podle Dvordk 1967).
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2. Historie vyzkumi

Celou historii vyzkumi Moravského krasu lze vystihnout
Ctyfmi jmény: Zapletal, Kettner, Dvotdk, Hladil, i kdyZ by
se sluSelo pfipsat ke kazdému z nich nékolik dalSich jmen
spolupracovnikil. A pfesné v tomto poradi se také stiidaly
koncepce tektonické stavby oblasti. Nasledujici fadky se
pokusi vyzdvihnout podstatné prace, jak strukturné-
geologické, tak stratigrafické a nastinit tak historické
pozadi pro diskusi stavby jizni ¢asti Moravského krasu.

Jednu z prvnich ucelenych tektonickych koncepci
publikoval ~ Zapletal = (1922a). Tektonickd  stavba
Moravského krasu vznikla podle Zapletala ve tfech fazich:
1) jako prvni vznikly podélné vrasy smeru S-J; 2) ve druhé
fazi byly podélné vrasy pievrasnény pfi€nymi a poruseny
pfesmyky; 3) vznikl4d stavba byla porusena poklesovymi
zlomy SSZ-JJV a SSV-JJZ smérd. Publikoval také
geologické mapy (Zapletal 1922b, 1927), které jiz zachytily
hlavni rozloZeni horninovych typt v oblasti. Vy¢lenil také
zakladni typy vdpencd (obr. 2.1). Pokorny, ktery mapoval
jizni ¢4st Moravského krasu na sklonku 40 let (Pokorny
1949, 1950), se pii interpretaci pfidrzel Zapletalova
konceptu. Jeho mapa vSak opét obsahuje nékteré zajimavé
detaily (napf. piekocené vrasy vudoli Ricky), i kdyz
nezahrnuje strukturné velmi sloZitou oblast dneSnich lomt
Mokra.

E hliznaté véapence
) clymeniové vapence
— koralové vapence
amfiporové vapence
g = stringocephalové vapence
~E —
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Obr. 2.1: Stratigrafické schéma Moravského krasu (Buday
1996, Zapletal 1922a).

Ptikrovovou stavbu Moravského krasu a pfilehlych
oblasti (némcicko-vratikovského pruhu a brnénského
masivu) koncipoval Kettner ve Ctyficatych letech dvacatého
stoleti (Kettner 1942, 1947, 1949). Rozpoznal dvé rizné
devonské facie: facii Moravského krasu (karbonatovou) a
facii drahanskou (bfidli¢nou). Pon¢kud mladsi mélkovodni
facie Moravského krasu byla béhem variské orogeneze jesté
pfed sedimentaci kulmu vcetné podloZniho brnénského
masivu nasunuta od zdpadu na facii drahanskou podél tzv.
drahanského nasunuti béhem tzv. bretonské faze (Kettner
1949, 1967). Po sedimentaci kulmu, ktery podle Kettnera
na takto vzniklou stavbu transgredoval, doslo k obnoveni
nasunovych pohybu (tzv. asturskd faze), béhem nichZ byly
pfedkulmské sledy nasunuty na kulm (Kettner 1949,
Kettner & Prantl 1942). Také samotna facie Moravského
krasu méd predkulmskou piikrovovou stavbu. Kettner
pozoroval ¢tvero opakovani amfiporového horizontu v tzv.
svétlych véapencich (lazanecké vapence v dneSnim smyslu).
Vysvétlil je existenci ¢tyf k vychodu se ponofujicich, od
zdpadu nasunutych lezatych vrds s ,vyvdlcovanymi®
prekocenymi rameny (= vrasovych piikrovil) opiraje se o

R LY

Obr. 2.2: Priklad Kettnerova geologického rezu Moravskym
krasem (Kettner 1949); Legenda: I-brnénsky masiv;, 2-
bazdlni klastika; 3-stringocefalové vdapence (josefovské), 4-
amfiporové vdpence (laZdnecké); 5-kordlové vdpence
(vilémovické); 6-Cervené vdpence hliznaté (krtinské); 7-
kulmské droby; A-autochton; L.-laZdneckd vrdsa; S.-
suchdolskd vrdsa; M.-macoSskd vrdsa; V.-vaviineckd vrdsa
(jedind nemd amfiporové vdpence).

mnohé profily v severni ¢asti Moravského krasu (napt. obr.
2.2).

V jizni ¢asti Moravského krasu pracoval Kettnertiv zdk
Josef Jarka (1948). Mapoval tzemi od Kitin po Mokrou
s cilem ovéfit piikrovovou stavbu definovanou Kettnerem i
vjizni C¢4sti Moravského krasu. Tuto koncepci vSak
nepotvrdil (avSak sdm pifimo nevyvritil). Zjistil, Ze
opakovani amfiporového horizontu ve svétlych vapencich
neni tektonické, ale Ze jde o rlzné staré vrstvy. Kettner
(1967) to vysvetlil jednoduSe: protoze se celd stavba
Moravského krasu uklani k severu, je na jihu zachovéna
pouze autochtonni série. Také Jarka vyslovil nazor, Ze
v jizni C4asti je zachovana pouze bazdlni nasunova plocha
nejspodnéjsi - laZdnecké vrdsy v podobé hliznatych
kitinskych vépencti. V souladu s Kettnerem povazoval
tektonickou stavbu za piedkulmskou, hranici s kulmem za
transgresivni, reaktivovanou b&hem mladSich variskych
pohybt. Disproporci v sedimentarnim sledu jizné a severné
od ficmanicko-ochozské elevace (rizn€é mocnd bazalni
klastika a absence josefovskych vdpenct na jih od
ficmanicko-ochozské elevace) vysvétlil Jarka blize
nespecifikovanym  tektonickym  sblizenim  rGznych
sedimentarnich sledi béhem variské orogeneze.

Z dnesniho pohledu je velmi piinosnd publikace
Prantla (1948), ktery spolupracoval s Kettnerem na severu
Moravského krasu (Kettner & Prantl 1942). Prantl si
povsiml facialnich rozdili v dne$nim liSeiiském souvrstvi a
definoval dva odlisné, avSak stejn¢ staré facidlni vyvoje:
mélkovodnéj§i maloméficky a hlubokovodnéjsi liSenisky
vyvoj (obr. 2.3). Styk obou facii je podle Prantla
tektonicky, liSenisky vyvoj vcetné podloZniho brnénského
masivu je nasunut na maloméficky podél plochého zlomu
odhaleného v Rtizenin€ lomu na Hadech (Prantl 1948).
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Obr. 2.3: Srovndni melkovodniho malomérického a
hlubokovodnéjsiho liseniského vyvoje devonské karbondtové
sedimentace v jizni cdsti Moravského krasu (Prantl 1948).
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Také Slezdk (1956) rozlisil v okoli Mokré dva od
famenu odlisSné vyvoje: vyvoj hosténicky a vyvoj Mokré
(obr. 2.4), které vSak do sebe laterdln¢ piechdzeji
(ptechodni vyvoj). Z tektonického hlediska povazoval za
nejdulezit€jsi vychodovergentni nasuny severojizniho
sméru, které uzemi rozdélily do ctyr dilcich ker. Tyto
nasuny porusuji také bfidlice rozstanského souvrstvi.
Slezéak proto kladl hlavni fazi deformace do kritkého hidtu
mezi sedimentaci rozstafiskych bridlic a slepenct
myslejovického souvrstvi, béhem kterého doslo k nasunu
vapenct na kulm. Tato star${ stavba byla nisledné porusena
sz.-jv. zlomy.

Hosténice prechodni Mokra
Vyvoj ,
bridlice s fosfority?
= ¢erné vapence
[0} radiolarity
= intraformacni .. e
O piscity vapenec Sedé zrnité vapence
slinité viozky hliznaty vapenec hliznaty vapenec
C C Ya1z .2
Ol & svétlé vapence svétlé vapence svétlé vapence
5 ,g koralové koralove koralové
O]
ko]
=
2 monomiktni kiemité/slepence a arkdzovite
— piskovce s proplastky;jilovych bridlic
£
o
I~ by
+ +
(.5 brnénsky, masiv +
+
+ “+

Obr. 2.4: Stratigrafické schéma okoli Mokré-Hordkova
(Slezdk 1956).

V padesiatych  letech zaal v moravskoslezském
paleozoiku pracovat Jaroslav Dvordk. JiZ prvnimi pracemi
nastinil zakladni prvky své koncepce (Dvotdk 1957, 1958,
Dvordk & Ptdk 1963), kterd byla po ndsledujici desetileti
zdkladem chédpani geologie moravskoslezského paleozoika.
Zpochybnil ndsunovou koncepci tektoniky Moravského
krasu a rozpoutal tak ostrou diskusi s Kettnerem (Kettner
1958, 1967). Kettner naziral na stavbu moravskoslezského
paleozoika velmi mobilisticky (piikrovovd stavba
zahrnujici i horniny podloZniho brnénského masivu, vznikla
velkym laterdlnim zkrdcenim kury), inspirovan svymi
vyzkumy v Zipadnich Karpatech, kdeZzto Dvordk
vysvétloval pozorované jevy atektonicky  (dil¢imi
transgresemi a regresemi, piipadné gravitacnimi skluzy) se
zdtraznénim vertikalnich pohybt kiry.

Kettnerova koncepce, a¢ zaloZend na mnohych veskrze
spravnych  pozorovanich, méla néckolik  zjevnych
nedostatkii. A to hlavné: 1) opakovdni amfiporovych
vapenci mylné interpretované jako tektonické a 2)
vyvrasnéni vapenct pfed sedimentaci kulmu béhem tzv.
bretonské faze. Jiz Jarka (1948) prokdzal rizné staif
amfiporovych vdpencl a vyvratil tak jejich tektonické
opakovéni. Pozd&js$i vyzkumy (napf. Zukalova 1971), které
vyvrcholily praci Hladila (1983), jasné prokazaly cyklicnost
sedimentace macoS$ského souvrstvi a tedy sedimentarn{
opakovani amfiporovych vépencd. Bretonskd faze, jejiz
existence byla hlavnim tématem diskuse v 50. a 60. letech,
byla zaloZzena na domné¢le jiném tektonickém stylu
podloznich vdpencovych a nadloznich kulmskych sledd,
zdanlivé transgresivnim kontaktu kulmu a pfedpoklddala
hidt mezi vdapencovou a kulmskou sedimentaci. Chlupac¢ a
Dvorak vSak postupné prinesli paleontologické dikazy,
které dokdzaly ,nepferusenou” sedimentaci mezi
vdpencovym devonem a kulmem (napf. Dvordk 1958,
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Obr. 2.5: Stratigrafické schéma jizni cdsti moravsko-
slezského paleozoika (Dvordk 1973).

1963, Dvordk & Ptik 1963, Dvordk & Zuskovd 1998,
Chlupac¢ 1960). Dvordk dokonce popsal plynulé prechody
téchto dvou facii (Dvorak & Ptak 1963).

Dvordak  povazoval horniny  moravskoslezského
paleozoika za sedimenty geosynklindly s-j. sméru (pouZil
termin  Moravsky zdliv) vyvinuté v pfeddevonském
krystaliniku Brunie (na zdpad¢ byla ohranicena ostrovem
brnénského masivu), kterd byla postupné vyplilovana od
severu. Na jihu této geosynklindly sedimentovaly
mélkovodni facie Moravského krasu (napt. Dvordk 1973;
obr. 2.5).

Jizni ¢ast Moravského krasu se podle Dvordka vyvijela
do znacné miry samostatné v dil¢i panvi, oddélené od
severni Casti Moravského krasu pti¢nou strukturou
ficmanicko-ochozské elevace (Dvorak 1963, 1967, Dvorak
et al. 1984). Sedimentace devonskych aZz spodno-
karbonskych sledii byla ovliviiovana nékolika faktory:

SSW{JJZ) NNE (SSV)
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Obr. 2.6: Schéma sedimentace liSenského souvrstvi
v lomech Mokrd ovlivnéné riiznym poklesdvdnim ker v case
(Dvoridk et al. 1987). Legenda: 1-brnénsky masiv; 2-bazdlni
klastika; 3-vilémovické vdpence; 4-krtinské vdpence; 5-
hddsko-ricské vdpence.
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Obr. 2.7: Dvordkitv model jizni édsti Moravského krasu a ) vyvoj subsidence a synsedimentdrni komprese dil¢i pdnve jiZni
cdsti Moravského krasu: béhem sedimentace I-hddsko-ricskych vdpencu, II-brezinskych bridlic a IllI-rozstdnskych bridlic
(Dvordk 1967). Legenda: 1-voda, 2-rozstdanské bridlice, 3-brezinské bridlice, 4-hddsko-ricské vdapence, 5-macosské souvrstvi;
b) priibéh zdamkovych linii hlavnich vrdsovych struktur (Dvordk 1967).

(1) pteddevonsky zaloZenou kernou stavbou podloZnich
hornin brnénského masivu a nehomogenni subsidenci
jednotlivych ker vedouci k castym facidlnim zméndm
pozorovanym v terénu, (2) zuZovani sedimentaniho
prostoru ve sméru JZ-SV a vyklenovani ficmanicko-
ochozské elevace, které zapfiCinilo zvySeni piinosu
siliciklastického materidlu do panve, a (3) vyklenovani tzv.
hordkovského hibetu béhem famenu a spodniho tournai,
které rozdélilo panev na dvé dil¢i (obr. 2.7a).

Pfeddevonsky zaloZend kernd stavba a rozdilna
mobilita jednotlivych ker v case byla podle Dvotfdka
zdsadni pro vytvafeni pomérné slozité facidlni situace
v terénu. Dvotdk (1987) pozoroval mélkovodnéjsi kitinské
a hlubokovodnéjsi hadsko-fi€ské vdpence Casto nékolikrat
v jednotlivych krach nad sebou (hlavné v lomech Mokrd).
Vysvétloval to opakovanym zmél¢ovanim a prohlubovanim
sedimentace. Tuto pfedstavu nejpodrobnéji popsal v lomech
Mokr4, které odkryvaji velmi pestrou horninovou mozaiku.
Jednotlivé k severovychodu mirné uklonéné kry zde
dosahuji rozmért cca 300 x 500 m. Dvoidk definoval
pomérné slozity scénaf vertikdlnich pohybl jednotlivych
ker (obr. 2.6): kry postupné poklesaly od JZ k SV a doslo
vzdy k sedimentaci hadsko-fi¢skych a kitinskych vapenci a
nasledn¢ k vyzdvihu kry za soucasného poklesu kry
sousedni. Beéhem téchto vertikdlnich pohybt dochazelo
k deformaci Cerstvé sedimentovanych vdpenct, casto
dochazelo ke skluziim nestabilnich sedimentti z uklonénych
ker za vzniku sv.-vergentnich leZatych vras (napt. Dvotdk
et al. 1987).

Jiz béhem sedimentace hdadsko-ficskych véapenct
dochézelo k zuzovani sedimentacniho prostoru dil¢i panve
jizni ¢asti Moravského krasu a diapirickému vyklenovani
hordkovského  hibetu  (Dvofdk  1967).  Soucasné
s vyklenovdnim hordkovského hibetu probihala zrychlena
subsidence osy panve a vytvdfelo se synklinorium
v podloZznim macoSském souvrstvi (obr. 2.7a). Tomuto

usporadani podle Dvotdka odpovidaji prubéhy os synklinal
a antiklindl v maco$ském souvrstvi na zdpadé tzemi, které
smérné navazuji na antiklindly a synklindly v souvrstvi
liSetiském (Dvofdk 1967; obr.2.7b). Hordkovsky hibet
podle Dvotdka rozdélil dil¢i panev jizni ¢asti Moravského
krasu na dvé mensi, ve kterych sedimentovaly bfezinské a
rozstanské bridlice. Celd takto wvznikld stavba byla
-zasypana“ racickymi slepenci myslejovického souvrstvi.

Dalsim dilezitym prvkem ovliviiujicim sedimentaci ve
studovaném tudzemi byla podle Dvofdka ficmanicko-
ochozskd elevace, ktera se vyklenovala v pribéhu
sedimentace, na jejichZ svazich sedimentovaly mélkovodni
tournaiské brekciovité vapence.

Vrasovou stavbu povazoval Dvordk za jednoduchou.
Popsal vrdsy ssv-jjz. sméru s vergencemi k zdpadu i
k vychodu, misty spojené s lokdlnimi ndsuny kZa V
(Dvorak 1967, Dvoték et al. 1987). Evidentné starsi, ssv.-
vergentni pfekocené az lezaté vrasy povazoval Dvoidk za
gravitacni skluzy. Pouze v préci z roku 1967 (Dvoidk 1967)
uvaZzoval se synsedimentdrnim ssv.-jjz. zuZovanim
sedimentacniho  prostoru, které zptsobilo vyklenuti
antiklinoria hordkovského hibetu.

Stratigrafické duplikace vysvétloval Dvorak bud’
redepozici fauny nebo gravitaénimi skluzy (i kdyz nékteré
struktury oznacil jako ndsuny, napf. nisun zachyceny vrtem
SV1 nebo Supinu vapenct v kulmu vychodné od Mokré).
Nasun granodioritu brné€nského masivu pfes bazalni
klastika a vadpence v lomech na Hadech oznacil za olistolit
(Dvorék 1989), i kdyz ve svych ranych pracich (Dvordk &
Ptak 1963) povazoval tuto strukturu za ndsun a dikaz ssv-
Jjz- syn- a post-sedimentarniho zuZovani panve.

Ve druhé polovin€é osmdesatych let probéhlo
geologické mapovani na listu 24-413 Mokra-Hordkov.
Redaktorem listu byl Jindfich Hladil (Hladil 1987a, b).
Mapovani poskytlo celou fadu litostratigrafickych a
facidlnich poznatkd, které Hladila a kol. opravnily obnovit
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diskusi piikrovové stavby jizni ¢dsti Moravského krasu.
Dvotdk reagoval na sérii ¢lankd s piikrovovou tematikou
(napf. Hladil 1991a, 1995, Hladil et al. 1991, Hladil et al.
1999a) ve Véstniku CGU (Dvordk 1993) a publikaci svoji
verze mapy Mokra-Hordkov (Dvotdk 1997b). Za precteni
stoji také reakce Hladila a Kalvody na Dvotakovy kritické
poznamky (Hladil & Kalvoda 1993).

Hladil sérii c¢lankt v devadesatych letech nastinil
zékladni prvky facidlntho vyvoje nejen v jizni Casti
Moravského Krasu (ve spolupraci s Kalvodou, viz kapitola
4, mnapt. Hladil et al. 1991), ale také celého
moravskoslezského paleozoika (Hladil 1991b, 1994). Ze
vzdjemnych prostorovych vztaht jednotlivych facif vyvodil
tektonicky scéndt (obr. 2.8) zahrnujici emskou az frasnskou
extenzi spojenou s pravostrannou transtenzi, béhem niz
dochéazelo k tvorbé obrovskych mas ttesi macosského
souvrstvi, famenskou inverzi panve spojenou s tvorbou
kalciturbiditt a pozdéji kulmu, kterd piesla ve visé v kolizi,
béhem niZz doSlo kenormnimu zkriceni prostoru a
»zestohovani* mocnych kulmskych sledi, namurskou
pravostrannou  rotaci  blokii  provdzenou  dal$im
seSupinaténim jiz deformovanych hornin, kterd vyvrcholila
ve westphalu tvorbou moravské stfizné zény. Cely tento
scéndi zavrSil permsky gravitacni kolaps (Hladil 1995,
1998).

Zakladni dikazy sv.-vergentni ndsunové tektoniky
v jizni Casti Moravského krasu (obr. 2.9) jsou uvedeny ve
vysvétlivkach ke geologické mapeé Mokra-Hordkov (Hladil
1987a) a v ¢lancich z roku 1991 (Hladil 1991a, Hladil et al.
1991). Hladil popsal nasun brnénského masivu na vépence
macos$ského a liSeiiského souvrstvi v RGZeniné¢ lomu na
Hadech, nasunuti hlubokovodnich facii na mélkovodni
(Hladil et al. 1991, Kalvoda 1997) zachycené ve vrtech
SV1, SV2 a SV3, ndsunové struktury v Lesnim lomu a ve
vychodnim okoli Mokré (obr. 2.9). Pomérné sloZzitd
ndsunovd stavba vznikla podle Hladila ve dvou fézich:
béhem kolize na konci visé a béhem pravostranné rotace
blokd odtrzenych od podloZi v namuru provazené vznikem
nasund (Hladil 1998). Tato pravostranna rotace je podle
Hladila doloZena nejen konfiguraci jednotlivych pruhd
riznych facii paleozoika (Hladil 1995, 1998), ale také
paleomagneticky (90-110°; Hladil et al. 1999b, Krs et al.
1995). Tato rotace mulze vSak byt vysvétlena i silnym
pretiskem starSich struktur béhem pohybti podél moravské
stfizné zony (Hladil & Melichar 1999, Rajlich 1990).
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Obr. 2.9: Schématickd mapka jiZni cdsti Moravského kulmskych  pFikrovii n.cisledovana’ namurskou  pravo-
krasu (Hladil et al. 1991). 1-brnénsky masiv; 2-polymikini strannou transprest spojenou s rotact blOlf“ odloucenych
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s podrizenymi vioZkami arkoz a slepencii; 4-vdpence; 5- striZné zony (Hladil et al. 1999a).

kulm,



Strukturné-geologicky vyvoj jizni ¢asti Moravského krasu — 3. Metodika 7

3. Metodika 0

Strukturni model studovaného tGzemi byl vytvofen na @ Mokra
T @ Lesnilom

zakladé podrobného mapovani velkych lomid v oblasti,
vyhodnoceni klicovych vrti a reinterpretaci terénnich dat
Dvordka, Mastery a Hladila z mapovini zroku 1987
(Hladil 1987b).

® Geografické mapové podklady pro detailni mapovani
lomi Mokra poskytla v elektronické podobé Heidelberg
Cement Group (situace lomovych stén z roku 2003).

e Byla pofizena rozsihla fotodokumentace lomovych stén,
ktera poslouzila pro zakresleni  jednotlivych
dokumentac¢nich bodu.

e Detailni mapovani jednotlivych litologickych typta
véapencu bylo kalibrovano biostratigraficky. Konodontovou
faunu urcil prof. Kalvoda. Celkem bylo rozpusténo 64
vzorkl. Lokalizace a stafi jednotlivych vzorkd je uvedeno
v pifloze 2. Lokalizace vzorkd je vynesena v pfiloze 4
(vptiloze 4 jsou vyneseny také lokalizace obrazkl
pouzitych vtextu a lokalizace orientovanych vzorkl
pouZzitych pro napjatostni analyzu kalcitovych dvojcat).

e Strukturni meéfeni byla provedena kompasem firmy
Freiberg se stupfiovym délenim. Hlavnimi dokumen-
tovanymi strukturami byly plochy vrstevnatosti. Z ploch
vrstevnatosti tvoficich ramena vras byly vypocteny vrasové
osy (vektorovy souin normdl ploch vrstevnatosti). Déle
byly dokumentoviny zlomy, Zily a indikdtory sméru do
nadloZi (pfevdZné gradace).

e Kromé¢ vlastnich méfeni z lomt Mokrd a Lesniho lomu
byla pouZita data pfevzatd z terénnich denikti Dvordka a
Mastery z geologického mapovani listu Mokra-Hordkov,
které poskytla CGS. Naprostd shoda matic orientace (napf.
Melichar 1991) vlastnich a pfejatych dat potvrzuje
dtveéryhodnost méfeni Dvordka a Mastery (tab. 3.1).

Dvorik,
0 Rez
Mastera (668 méieni)
(78 méfeni)
305/47 Si 300/58
53/17 S 53/13
157739 s, 150/28
0.521 (S2-S3)/(S1-S3) 0,591

Tab. 3.1: Srovndni matic orientace ploch vrstevnatosti
zlomit  Mokrd (charakteristické vektory a pomér
charakteristickych cisel).

e Soufadnice dokumentac¢nich bodi byly odecteny
z mapovych podkladi, u ptejatych dat byly pouzity mapy
dokumentaénich bodi 1:10 000. Pouzity soutadnicovy
systém je S-JTSK. Veskerd méfeni jsou v piiloze 1.

e Strukturni data byla vyhodnocena v programu Spheristat
2.2. Veskeré strukturni diagramy jsou vyneseny
v Lambertové projekci na spodni polokouli. Krok kontur
konturovych diagramt je jedno procento, pocatecni kontura
je jedno procento. V diagramech jsou pro lepsi vizualizaci
hlavnich trendti vyneseny charakteristické vektory a plochy
matice orientace dat — ¢&isly 1, 2 a 3 jsou oznaCeny
charakteristické vektory matice orientace (=hlavni sméry
pfednostni orientace dat), modrymi oblouky c¢arkované
charakteristické plochy matice orientace (jsou to plochy
kolmé k jednotlivym charakteristickym vektorim matice
orientace).

® Mapa trendil vrstevnatosti (obr. 5.2) byla konstruovana
také v programu Spheristat 2.2. Jednd se o primérné
vrstevnatosti v siti bod 500 x 500 m, pocitané jako vazeny
primér (1/vzdalenost) vSech vrstevnatosti v okruhu 2 km.
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Obr. 3.1: Histogram chybovosti méreni ploch zlomii a
ryhovdni (90-iithel svirajici ryhovdni a normdla zlomu).

e Napjatostni analyza zlomG byla provedena pomoci
programu Mark 2010 Kernstockové a Melichara,
vyuzivajici metodu mnohondsobné inverze (Kernstockova
& Melichar 2010, Melichar & Kernstockova 2010). Data
byla vytfidéna (byly pouZity pouze zlomy se zméfenym
ryhovdnim a jeden zlom byl vyloucen kvuli piili§ velké
chybé méfeni) a ortogonalizovdna. Histogram chybovosti
méteni je na obr. 3.1. (chyba méteni je chdpdna jako dhel
svirajici méfeni plochy zlomu a ryhovéni). ProtoZe se jedna
o metodu mnohondsobné inverze, je vysledkem vypoctu
velmi vysoké mnozstvi redukovanych tenzorli napjatosti,
které v 9D-prostoru vytvafeji shluky, které odpovidaji
jednotlivym napjatostnim fazim. Ve vysledcich v kapitole
54 (obr. 5.13) jsou pro nazornost uvedeny hustotn{
diagramy orientace hlavnich normalovych napéti téchto
redukovanych tenzori, které mohou byt ale nékdy
zavade€jici, protoZe nerozliSuji mezi tenzory s ridznymi
tvarovymi parametry @. Samotné hledani napjatostnich faz{
(maxim hustotni funkce) vSak program Mark 2010 provadi
v 9D-prostoru. Vysledkem celé procedury jsou redukované
tenzory napjatosti, charakterizované tfemi sméry hlavnich
normélovych napéti (c;, o, a o3) a Lodeho tvarovym
parametrem . Pro srovnani s napjatostni analyzou
kalcitovych dvojcat byl Lodeho parametr pfepocten na
parametr @ (®=(6,-63)/(0,-03); ©=(y +1)/2). Zlomy byly
separovany do jednotlivych homogennich souborid pomoci
uhld, které sviraji jejich C-linie s 9D-vektorem napjatosti
(jejich tvorba viz Melichar & Kernstockova 2010). Zlom
byl pfifazen dané fazi, pokud byla odchylka téchto dvou
vektortt maximalné 5°. Pokud splnoval zlom toto kritérium
pro vice fazi, byl pfitazen k fazi s niZ sviral mensi dhel.

® Pro tdcely napjatostni analyzy zaloZené na mechanickém
dvojcaténi kalcitu byla zhotovena fada orientovanych
vybrusti karbondtovych Zil, protoZze vépence ve studované
oblasti jsou vétSinou mikritické, neobsahuji dostatecné
mnozstvi méfitelnych kalcitovych zrn a pro analyzu jsou
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Obr. 3.2: Histogram chybovosti méreni kalcitu (odchylka
od tihlu 26.25° ktery teoreticky svird osa ¢ a normdla
dvojcatné plochy.
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tudiZ nevhodné). Ze vSech vybrust byly 4 vybrany pro dals{
analyzu (vhodnd velikost zrna, dostatecné mnozZstvi
zdvojcatélych zrn). U kaZzdého zrna byla zméfena orientace
optické osy c, velikost zrna, orientace dvojCatnych lamel,
jejich tloustka a hustota (pocet lamel na mm). Tato méfeni
byla provedena na pétiosém Fjodorovové stolku CT®-1
namontovaném na polarizacnim mikroskopu MNH-8
(postup viz napi. Melichar 1991). Pfi méfeni byly pouzity
segmenty s indexem lomu 1.65 (stfedni hodnota pro kalcit)
a byla zavedena korekce na rozdil indexu lomu segmentt a
minerdlu (Fediuk 1961). Data byla zpracovadna v programu
autora TwinCalc 1.4. Spravnost méfeni byla ovéfena
vypoctem vzajemného tihlu normdly dvoj¢atné lamely a osy
¢ (teoreticky 26.25°, histogram odchylek méfeni od tohoto
dhlu je na obr. 3.2) i dvojc¢atnych ploch navzijem
(teoreticky 45°). Takto byly rozliSeny i plochy Stépnosti,
které mohou byt pomérn€ snadno zaménény s tzv.
mikrolamelami (tj. lamely o pravé mocnosti mensi nez 0.5
um). Nasledné byla data ortogonalizovdna (metodou
nejmensich ctvercl byla rotovana do teoreticky spravnych
pozic).
e Napjatostni analyza dvojcatnych lamel kalcitu byla
provedena v programu TwinCalc 1.4 (teoretické pozadi viz
Burkhard 1993, Ferrill 1998, Jamison & Spang 1976, Rowe
& Rutter 1990, Turner 1953, Turner et al. 1954).
V souCasnosti hlavni pouZivanou metodou je metoda
Laurenta a Lacomba (Lacombe & Laurent 1996, Laurent et
al. 1981, Rocher et al. 2004, Tourneret & Laurent 1990).
Tato metoda hleda nejvhodnéjsi tenzor napjatosti ze 100 azZ
1000 nahodné generovanych tenzorti napjatosti pomoci
penalizacni funkce f;. Vybran je tenzor s nejmensi
hodnotou f;. V nasledném kroku je tenzor napjatosti
optimalizovan prohleddnim jeho nejtésnéjstho okoli (opét
za pouziti funkce f;). Vysledkem této metody je kompletni
tenzor napjatosti (a tedy i velikosti diferencidlniho napéti).
V této praci byla pouZzita modifikace metody Laurenta a
Lacomba (Rez & Melichar 2010). Kvuli eliminaci moZnych
chyb byla penaliza¢ni funkce pocitdna pro 64 152 000
tenzorll (krok orientace hlavnich normdlovych napéti 1°,
krok tvarového parametru & 0,1). Déle byla pouZita
penalizac¢ni funkce fz (Rez & Melichar 2010), kterd ma
ostfej§i maxima a tim padem piesnéjsi vysledky. V obr.
5.17 — 5.20 jsou zobrazeny diagramy distribuce penalizacni
funkce fz. Kazdy smér téchto diagramt pfedstavuje jeden
z 1980 tenzorl napjatosti s danym smérem o; (180 smért
03 X 11 hodnot @) s nejvyssi hodnotou penalizacni funkce.
Maxima jsou obarvena ¢erven¢, minima modfe (viz legenda
na obr. 5.16). Vizudlni srovnani téchto diagramu s vysledky
analyzy umoziuje jejich pomérné snadnou kontrolu.
® Soub&Zné s metodou Laurenta a Lacomba byla pro
hrubou kontrolu napjatostnich fazi pouZita modifikovand
metoda klinti (Rez & Melichar 2010). Tato metoda vyuziva
zavislosti velikosti napéti potfebného ke zdvojcaténi dané
dvojcatné plochy na orientaci napéti. Tuto zavislost lze
vyjadfit pomoci Schmidova kritéria u.

U=sin(n/2-p)cosi
kde ¢ je thel svirajici napéti S a normdla dvojcatné plochy
e a A je uhel svirajici napéti S a kluzny vektor g, pfi¢emz
jak e, tak g jsou krystalograficky dané (napf. Jamison &
Spang 1976, Turner et al. 1954). x nabyva hodnot O pro
nejméné vhodné orientovand napéti az 0,5 pro nejvyhodnéji
orientovand napéti. Aby plocha zdvojcatéla, musi stfizné
napéti 7 podél g presdhnout kritické stfizné napéti z.. Musi
tedy platit vztah:

7.<ISlu 7,~10 MPa
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Obr. 3.3: Schéma vypoctu modifikované metody klini

(pravdépodobnosmi funkce f,,). Hodnoty u pro zdvojcatélé
lamely (napr. prvni diagram) se pricitaji, hodnoty u pro
nezdvojcatélé plochy (napt. druhy diagram) se odecitaji.
Diagram vpravo je vyslednd funkce f,. o; leZi v Cervené
oblasti, o3v oblasti modré.

Tohoto vztahu se dd vyuZit jako pravdépodobnostni funkce
orientace o; (obr.3.3). Pro kazdy smér se vypocte tato
funkce:

n n
fﬂaL,(/,L = ;ﬂir _;ﬂiU

kde pr jsou velikosti Schmidova kritéria zdvojcatélych
lamel a py jsou velikosti Schmidova  kritéria
nezdvojcatélych ploch. Graficky je tento proces zndzornén
na obr. 3.3. Tato metoda nedosahuje piesnosti metody
Laurenta a Lacomba, ale muze byt pouzita pro prvni velmi
rychly odhad a pro rdmcovou kontrolu ostatnich metod.

e Velikosti diferencidlniho napéti byly také urceny
metodou Jamisona a Spanga (1976) a Rowa a Ruttera
(1990). Obé metody jsou zaloZeny na riznych parametrech
dojcaténi zavislych na diferencidlnim napéti. Metoda
Jamisona a Spanga vyuZiva pfimé iméry mezi poctem zrn
s jednim, dvéma ¢i vSemi tfemy zdvojcatélymi systémy a
diferencidlnim napéti. Metody Rowa a Ruttera vyuZzivaji
pozitivni korelaci mezi velikosti diferencidlniho napéti a 1)
zvySujici se hustotou lamel (pocet lamel na 1 mm) a 2)
naristem celkového objemu dvojcatnych lamel. VSechny
metody jsou empiricky kalibrované a maji stejné
pfedpoklady a nedostatky (Ferrill 1998). Lisi se teplotou
deformace, pro jakou byly kalibrovdny. Metoda Jamisona a
Spanga je vhodné&jsi pro teploty nizsi nez 200°C a metody
Rowa a Ruttera pro teploty vyssi (Ferrill 1998). V textu
jsou uvedeny vysledky obou metod, i kdyZ z hlediska
teploty deformace v jizni ¢asti Moravského krasu (Franct
et al. 2002) se jevi jako vhodnéjsi metoda Jamisona a
Spanga.
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4. Stratigrafie a facialni vyvoj
4.1. Piehled facii

s X2

Jizni ¢ast Moravského krasu néleZi facii Moravského krasu
moravskoslezského paleozoika (ve smyslu Zukalové &
Chlupace 1982), je vSak facidln¢ mirné odli$nd od severni a
sttedni ¢asti Moravského krasu (obr. 4.1; napt. Babek et al.
2006, Chlup4c et al. 1986, Kalvoda et al. 2007), a to hlavné
fadoveé vetsSimi mocnostmi lisenského souvrstvi (které vSak
miZe byt na severu redukovdno tektonicky) a absenci
prvniho cyklu souvrstvi macosského.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, facidlni riznorodost jizZni
casti Moravského krasu byla rozpoznana jiz v minulém
stoleti (Pokorny 1950, Prantl 1948). Kalvoda vyclenil
vjizni ¢asti Moravského krasu dva od frasnu facidlné
odli$né vyvoje (obr. 4.2; Hladil 1987a, Hladil et al. 1991,
Kalvoda 1997, Kalvoda et al. 2010): paraautochtonni vyvoj
hosténicky a allochtonni vyvoj hordkovsky. Schematickd
mapka rozsiteni obou facii, v¢etné jednotlivych vychozi
pouZitych k jejimu sestrojeni, je na obr. 4.3 a2 6.2 .

Prvnim  rozliSitelnym  ¢lenem  mélkovodniho
hosténického vyvoje jsou vilémovické vapence Etvrtého
cyklu — mikritické, biodetritické svétlé vapence, sedimenty
mélké, chranéné rampy shojnymi amfiporami (Hladil
1987a). LiSeniské souvrstvi v hosténickém vyvoji je
zastoupeno velmi kondenzovanym sledem (mocnym jen
nékolik desitek metrll) mikritickych a biomikritickych
véapencii famenu az stiedniho tournai (spodni kitinské
vdpence'). Na n& nasedaji také velmi mdlo mocné
mikrobrekciovité aZ brekciovité piipadné piscité vdpence -
proximdlni kalciturbidity, laterdlni ekvivalent bfezinského
souvrstvi (Kalvoda 1997).

Horakovsky vyvoj je oproti hosténickému nepomérné
mocnéjsi. Sedimentoval se v hlubsich castech svahu a je
charakterizovan hlavné usazovanim mocnych sledd
biodetritickych kalciturbiditd. Vilémovické vapence 4.
cyklu jsou typicky otevieny utesovy vyvoj s Castymi
brekciemi a masivnimi koloniovymi kordly (Hladil 1987a).
Ve spodnim famenu sedimentovaly tzv. spodni hddsko-
Fi¢ské vdpence, tmavé Sedé, deskovité, biodetritické,
s Castymi gradacemi. Na hranici famen/tournai dosSlo ke
zméléeni panve (Kalvoda & Kukal 1987) a zacaly
sedimentovat kalové kalciturbidity — mikritické svrchni
kitinské vdpence (Kalvoda 1997). Ve stfednim tournai
nastoupila  sedimentace  svrchnich  hddsko-¥icskych
vdapencu stiedné Sedych aZz tmavé Sedych, biomikritickych
az biodetritickych kalciturbiditi s radiolaritovymi rohovci.
Pfrechod ve flySovou sedimentaci charakterizuje
sedimentace brezinského souvrstvi zastoupeného rezavé
hnédymi bfezinskymi bfidlicemi, které se pifi bazi st¥idaji
s Cetnymi vlozkami vdpenct, kterych smérem do nadlozi
ubyva. Jiz typicky kulmské sedimenty jsou zastoupeny
zelenoSedymi bfidlicemi s podiizenymi vlozkami drob
rozstdiiského souvrstvi a ralickymi slepenci souvrstvi
myslejovického (Kalvoda 1997, Kalvoda et al. 2010,
Zukalova & Chlupac 1982).

' Formdlni Cclenéni lisenského souvrstvi na mikritické

krtinské vdpence a biodetritické hddsko-ricské vdpence je
v tomto pripadé nedostatecné. Pro snadnéjsi orientaci
v textu jsou pouZivany neformdlni stratigrafické jednotky
pouZivané v téZebni praxi.

sever jih
hd

myslejovické souvrstvi

rozstanské souvrstvi

> Br_rrezm, |
bridlice

1S
o
o
o
o
)

30-1000 m

brnénsky masiv.

Obr. 4.1: Srovndni vyvoje severni a jiZni Cddsti
Moravského krasu (Hladil 1987a, Chlupdc et al. 1986).
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Obr. 4.3: Schématickd facidlni mapa jiZni Ccdsti
Moravského krasu (podle vlastnich vyzkumit a dat z
Dvordk 1989, Hladil 1987a, Hladil et al. 1991, Kalvoda
1997, Rutovd 2009)
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Obr. 4.2: Stratigrafické schéma jizni édsti Moravského krasu (podle Kalvoda 1997, Kalvoda et al. 2010). Toto schéma je také
pouZito jako legenda ke vS§em ndsledujicim vyobrazenim, pokud neni uvedeno jinak.

4.2. Lomy Mokrd

Lomy Mokra (zdpadni, stfedni a vychodni lom) odkryly
profil v celkové délce zhruba 1800 m, ktery zachycuje
tektonicky  kontakt obou vyvoji:  hlubokovodngjsi
hordkovsky vyvoj je nasunut podél sloZité ndsunové zény
na mélkovodni vyvoj hosténicky (obr. 4.4 a obr. 5.8).

Zdpadni lom zachytil zdanlivé monoténni sled
vilémovickych védpencli, monoklindlné¢ se uklangjicich
k vychodu, piekrytych spodnimi hadsko-ficskymi vapenci
(obr. 4.4a). Kontakt vilémovickych a spodnich hadsko-
ficskych vdpenci je postizen kluzem paralelnim
s vrstevnatosti zvyraznénym mylonitizaci® a tlakovym
rozpousténim (ve vychodni sténé je jasn€ patrnd vrésa
odlepeni metrovych rozmeért, obr. 5.5d). Také zhruba
uprostied sledu vilémovickych vapenct je vyvinuta nékolik
metrli mocna mylonitizovand zéna oddélujici mirné odlisné
vilémovické vépence (vétsi podil SiO, v nadlozi; obr.
5.10b) s cetnymi projevy mezivrstevniho skluzu (drobné
stiizné zény paralelni s vrstevnatosti). To naznacuje
allochtonitu sedimentd v nadlozi této mylonitové zény.
Nasun vilémovickych védpencti na vilémovické vapence
dolozil Hladil (1987a) ve ,,starém lomu‘ u spravni budovy,
kde jsou védpence 3. cyklu nasunuty na véapence 4. cyklu.
V jizni ¢asti stfedniho lomu oddéluje vdpence vilémovické
pouze nékolik metri mocnd Supina spodnich kitinskych
vapencu (obr. 5.8).

Stiledni lom odkryl velmi pestry sled hornin obou
vyvoji (obr. 4.4b). Na zapadé¢ vychazeji horniny
hosténického vyvoje. Na vilémovické védpence nasedaji
silné¢ zvrdsnéné a kondenzované spodni kitinské vapence
nasledované nékolika metry brekciovitych vapenct.
Nadlozni hordkovsky vyvoj je na podlozni hosténicky
nasunut podél ndsunové zény mocné cca 100 m se sloZitou
Supinovitou stavbou. Jednotlivé Supiny jsou oddéleny
mylonitovymi ndsunovymi plochami. Prvni Supina ma
normdlni vrstevni sled. Je tvofena zvrdsnénymi svrchnimi

Ndsunové plochy jsou podrobné popsdny v kapitole
5.3 Ndsunové zlomy

hadsko-fi¢skymi vdpenci a na né nasedajicimi btidlicemi
s vlozkami véapenct (bfezinské souvrstvi). Nésleduje
genereln¢ prekoceny sled hordkovského vyvoje. Na bfidlice
s vlozkami vdpenc bfezinského souvrstvi nasedaji
intenzivné vrasnéné svrchni kitinské véapence,
pravdépodobné tektonicky duplikované, tvorici nekolik
Supin s pfekocenym i normdlnim vrstevnim sledem. Cely
profil uzavird lezatd antiklindla hordkovského vyvoje
tvofend spodnimi hdadsko-fi€skymi a vilémovickymi
vépenci (obr. 4.4b).

Profil ve vychodnim lomu zachytil kompletn¢ vyvinuté
pifekocené rameno antiklindly hordkovského vyvoje
z vychodni ¢asti stfedniho lomu (obr. 4.4c). Nejvyse jsou
spodni hadsko-fi¢ské vapence, pod nimi svrchni kitinské a
svrchni hadsko-fi¢ské vapence. Tato antiklindla je nasunuta
na horniny rozstaniského a myslejovického souvrstvi podél
ndsunové zény mocné cca 90 m s ,melanZovitou*
Supinovitou stavbou, ve které se stiidaji Supiny rtznych
typt vapencu s bfidlicemi rozstanského souvrstvi.

4.3. Vybrané profily v oblasti

Pro vymezeni rozsahu hosténického a hordkovského vyvoje
byla pouzita data z n€kolika kli¢ovych vychozl (obr. 4.3).

Zdpadné od obce Hosténice vystupuji v malych
lomech vilémovické védpence 4. cyklu, famenské az
sttednotournaiské spodni kitinské vapence a
svrchnotournaiské az spodnoviséské brekciovité vdpence
hosténického vyvoje. Tento sled reprezentuje jednu z
nejmél¢ich ¢asti hosténického vyvoje (Kalvoda 1997).

Jihozdpadné od Kanického kopce popsal Hladil
(1987a) misovite¢ prohnuté vilémovické vapence 2. cyklu
nasunuté na vilémovické vapence 3. cyklu.

Lomy na  Kopanindch odkryvaji  stejnou
kondenzovanou  sekvenci frasn/famenskych  hornin
(vilémovické az spodni kitinské vapence) jako vrt V 204
(Hladil 1987a; viz déle), naznacujici piisluSnost

k hosténickému vyvoji. Rutovd (2009) popsala 2,5 m
mocny profil sv. od lomi na Kopaninich, ktery zachytil
kondenzovany sled spodnich kitinskych vapenct staif
svrchni famen — spodni tournai (zény Pa. gracilis az Si.
sandbergi) hosténického vyvoje.
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Obr. 4.4: Schématické a idealizované profily a) zdpadnim, b) strednim a c) vychodnim lomem Mokrd. Pozice profilii je
vyznacena na obr. 4.3. Ndsunové zlomy jsou zvyraznény tlustou cernou carou, smér sunuti prostorovou Sipkou.

Lesni lom severné od Brna-Li$né je tvofen vapenci
hordkovského vyvoje a to vcetné vdpenct vilémovickych
vjeho sz. rohu (Hladil 1987a, Hladil et al. 1991). Nad
vilémovickymi vapenci jsou vyvinuty spodni hadsko-ficské
vapence (pii kontaktu s vilémovickymi vépenci silné
deformované az mylonitizované, nabohacené organickou
hmotou). Ve vychodni sténé¢ jsou zachyceny svrchni
kitinské vdpence a svrchni hddsko-fi€ské vapence. Cely
sled je porusen nékolika mezivrstevnimi prokluzy (ndsuny
paralelnimi s vrstevnatosti). Hladil uvadi 1 tektonické
opakovani sekvenci svrchniho famenu az spodniho tournai
ve vychodni stén¢ lomu (Hladil 1987a).

Profil zachyceny na Sumbeie severné od Hada je
typickym piikladem hordkovského vyvoje (Hladil 1987a).
Zacina vilémovickymi véapenci hordkovského vyvoje, tedy
relativné hrubozrnnymi biodetritickymi vapenci
s masivnimi kordly a ¢etnymi zbytky organizmil otevieného
moie. Na vilémovické vdpence nasedaji spodni hadsko-
ficské vapence (pfi bazi s krinoidovymi polohami).

Lomy na Hddech odkryvaji profil hordkovskym
vyvojem. Cely nékolik desitek metri mocny sled spodnich
hadsko-tiéskych vapenci (cca 80 m) je pon¢kud odlisny od
sledu zachyceného v Lesnim lomu. Jednd se pfevdzné o
cern¢ zbarvené, laminované vapnité bfidlice s vlozkami
biodetritickych védpencti, coz je zplsobeno bud velmi
intenzivni deformaci (Casté jsou ,hliznaté” polohy, viz
diskuse déle) a nebo se jednd o nejhlubsi, distdlni partie
hordkovského  vyvoje svelmi vysokym podilem
nekarbonatovych slozek. Podle Dvordka (2005) nalezeji
tyto vapence palmatolepisové biofacii, coZ mize svédcit o
tom, Ze tyto vdpence sedimentovaly ve vétSich hloubkéch.
Zbytek profilu je tvofen spodnimi hadsko-fi¢skymi vapenci
v typickém vyvoji (Dvotdk 1989).

Lom v Habesi zachytil vilémovické vapence
s amfiporami a velmi kondenzovany sled spodnich
kitinskych vapenct stafi famen — spodni tournai, tedy
typicky hosténicky vyvoj (Dvoidk 1989, Hladil 1987a,
Prantl 1948). Severné¢ od lomu v HabeSi dokumentoval
Hladil (1987a) brekciovité vilémovické vapence 4. cyklu
bez amfipor, které 1ze pfiradit spiSe hordkovskému vyvoji.

4.4. Vybrané vrty

V jizni ¢asti Moravského krasu byla vyhloubena cela
fada vrti. M¢lké ,,prospekéni vrty z okoli lomd Mokrd ¢i
Lesniho lomu (a¢ jdou jejich pocty do stovek) se pro tcely
této prace ukdzaly jako naprosto nevhodné, kvili
nedostate¢né,  jednostranné zaméfené  dokumentaci
(vétsinou jsou k dispozici pouze rdmcové litologické popisy
a chemické analyzy). Nicméné existuje nckolik opérnych
vrtl, které zachytily velmi zajimavy sled hornin.

Vrt V 204 pti zapadnim okraji Lesnitho lomu navrtal
58 m spodnich hadsko-fi¢skych vépencu a v jejich podlozi
20 m silné kondenzovanych famenskych mikritickych —
spodnich kftinskych vdpenct (doloZena fauna z6n
triangularis az velifer). Také podlozni vilémovické vapence
byly vyvinuty v kondenzovaném vyvoji (Dvorak 1989), coz
naznacuje piislusnost k hosténickému vyvoji a piitomnost
nasunové plochy v hloubce 58 m, ¢emuZz napovida také
intenzivni ¢erné zbarveni vadpenct a vlozky ,.bfidlic* v této
hloubce.

Vrt HV 1 potvrdil v hloubce 25 m nasunut{ spodnich
hadsko-fi¢skych vdpenci na myslejovické souvrstvi.
V hloubce 104 m zachytil vrt Supinu vapencti na rozhrann{
myslejovického a rozstanského souvrstvi. Podlozn{ btidlice
a droby rozstaniského souvrstvi také obsahuji n¢kolik Supin
silné deformovanych védpencti. V hloubce 158,5 m wvrt
zastihl 10 m mocnou polohu svrchnich hadsko-ficskych
véapencil s rohovci a pod nimi svrchni kitinské vapence. AZ
do hloubky 410 m néasledovala tektonickd melanz: stiidan{
cernych ,bfidlic* (= mylonitt) a biodetritickych a
mikritickych vépenct. V podloZi této zdény navrtal vrt
vilémovické vapence, které jsou nasunuty v hloubce 459 m
na biodetritické véapence s vlozkami bfidlic a mikrickych
vapenct (Dvotak 1989).
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Obr. 4.5: Litologické profily vrtit SVI a SV3 (Dvordk 1989,
Hladil 1987a) a jejich interpretace. Legenda: I-vdpnité
bridlice;  2-mikritické vdpence; 3-hliznaté mikritické
vdpence;  4-tmavé  Sedé  biodetritické  vdpence;
S-biodetritické vdpence s vioZkami vdpnitych bridlic;
6-brekciovité vdpence; 7- cernoSedé laminované vdpence;
8-rohovce; 9-vilémovické vdapence; 10-Sedozelené piskovce;
11-slepenec; 12-ndsunovy zlom.

Nejvyznamnéj$im vrtem je 536 m hluboky vrt SV 1,
ktery zachytil stejny sled hornin jako stfedni lom v Mokré
(obr. 4.5). Vrt navrtal 163 m hordkovského vyvoje, tedy
18 m svrchnich hadsko-ficskych, 8 m svrchnich kitinskych
a 115 m spodnich hadsko-ficskych vapenct, a také 22 m
vilémovickych véapenct, které jsou korelovatelné s profily
na Sumbefe a Lesnim lomu, tedy typickymi zdstupci facie
oteviené rampy hordkovského vyvoje (Hladil 1987a). Dale
zachytil vt SV 1 spodni hadsko-fi¢ské vapence
s pitekocenym sledem v celkové mocnosti 76 m na bdazi
s CernoSedymi bfidlicemi (= mylonit ndsunového zlomu) a
cca 42m mocnou Supinu svrchnich hadsko-fic¢skych
vapencu (obr. 4.5), tedy 128 m mocnou ndsunovou zdénu
s duplexovitou  vnitini  stavbou. Pod  horninami
hordkovského vyvoje byl vhloubce 291 m navrtin
kondenzovany vyvoj hosténicky: spodni kitinské vapence
mocné 21 m, vipence vilémovické a bazaln{ klastika.

Vit SV 2 zachytil pomérné sloZitou Supinovitou
strukturu vyvinutou v hornindch hordkovského vyvoje
(podrobnosti viz Dvorak 1989, Hladil 1987a).

500 m hluboky vrt SV 3 zachytil ndsunovou zénu
v hloubce 383-430 m (obr. 4.5). Nadlozni hordkovsky
vyvoj je tvofen 106 m spodnich hadsko-fi¢skych vépencu.
Déle cca 163 m sedimenti hlub$i rampy — cernoSedych
mikritickych  deskovitych  vdpenct  stiidajicich  se
s vapnitymi btidlicemi stafi svrchni frasn aZ spodni famen.
Svrchni ¢ast tohoto ponékud neobvyklého vyvoje pfirovnal
Hladil k vapencim vintockym. Obsahuji faunu hordkovské
facie a do podlozi prechdzeji do vilémovickych vapenci.
Obdobny frasn/famensky vyvoj popsal Kalvoda v lomu
zapadné od Bedfichovic (Hladil & Kalvoda 1993, Kalvoda
1989). Vilémovické vapence hordkovského vyvoje dosdhly
ve vrtu SV3 mocnosti cca 100 m a obsahovaly vlozky
klastik (obr. 4.5). V hloubce 383 m byla pod polohou
klastik navrtana Supina spodnich hadsko-fi¢skych vapenct
a pod ni Supina svrchnich hadsko-fi¢skych vépencd.
PodloZzni vilémovické vépence ndlezi jiZ hosténickému
VYVOji.
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5. Strukturni data

Jizni cast Moravského krasu — pfimé podlozi variskych
flySovych piikrovh — prodé€lala komplexni deformacni
vyvoj. Sedimentdrni sledy popsané vyse prodéelaly
nékolikafdzavou vrasovou deformaci, riazné soucasé facie
byly sbliZeny systémem piikrovi a nakonec byla celd oblast
postiZena mladsi radidlni zlomovou tektonikou.

5.1. Vrdsovd deformace

Zakladni ,,velké*“ vrasové struktury jsou jasn¢ patrné uz
z mapy (obr. 1.2, obr 5.2). Jsou to hosténicka a hordkovska
antiforma a mokerskd a hadskd synforma. Tuto genereln{
stavbu potvrzuje i mapa prumérnych vrstevnatosti (obr. 5.2)
a konturovy diagram vrstevnatosti na obr. 5.1a. Také sklon
hlavnich vrasovych os k JZ lze pozorovat v mapé (obr. 1.2)
a potvrzuje ho konturovy diagram vrdsovych os na obr.
5.1b. Tento sklon je vkontextu vychodniho okraje
brnénského masivu anomadlni, vétSina struktur se sklani
k severu (napf. HanZl & Melichar 1995, Melichar &
Kalvoda 1997, Rez & Melichar 2002). Z tohoto v hrubych
rysech jednotného planu vybocuji lomy na Hadech, které
maji vradsové osy anomdlné uklonéné k severu (obr. 5.4e).
To je pravdépodobné zpisobeno druhotnou rotaci pfi
naslednych fazich deformace (viz kapitola 6. Diskuse).

Detailni vrdsovd stavba je samoziejm¢é¢ mnohem
lomu umoznila rozliSeni dvou generac{ vrds. Vrasy prvni
generace F; jsou vétSinou uklonéné a7 lezaté, zaviené az
izoklinalni s jasnou vergenci k SV (obr. 5.3f, 5.3g, 5.4d,
5.4e). Vyrazné pasmové kruznice v konturovych
diagramech na obr. 5.1a, 5.3a a 5.4a nalezeji prave této
generaci vras. Jejich osy se uklangji k JV (cca 145/20, obr.
5.1b, 5.3c, 5.4c). Smér ryhovani na vrstevnich plochich
potvrzuje sv.-jz. kompresi se sv. vergenci (obr. 5.3b,
ryhovani ziskand v Lesnim lomu, obr. 5.4b, jsou v tomto
ohledu bohuzel neprukaznd, je jich mdlo a maji pfili§ velky
rozptyl). Mechanizmem vrasnéni byl ohyb se skluzem, coz
naznacuje jak ryhovani na vrstevnich plochéich jednoznacné
spojené s vrasnénim, tak i geometrie vrds — vrasy maji
vétSinou konstantni pravou mocnost a spadaji tedy do
kategorie 1B, vznikajici pravé ohybem se skluzem (Ramsay
& Huber 1989). Ostatn¢ nehomogenita kalciturbidit
k ohybu se skluzem vylozen¢ vybizi. Intenzita deformace se
meéni v zavislosti na vrasnéném materidlu, nejdetailngji
byvaji provrasnény kitinské vapence a bfezinské bridlice,
vétSinou jen mirné zvrasnéni vykazuji vilémovické vapence
(obr. 5.3h), coz Casto vede k odlepeni liSefiského souvrstvi
a disharmonickému vrasnéni. Intenzita deformace nartstd
také v blizkosti hlavnich ndsunovych struktur.

Vrésy F; jsou pfevrasnény vrasami druhé generace -
F,. Vztahy ryhovani F; a F, jednoznacn¢ urcily relativni
stafi obou fazi vrasnéni — vrasy F; jsou star$i neZ vrasy F,
(obr. 5.3e). Vrasy generace F, se od generace F; lisi
geometrii. Jsou mnohem méné vyrazné, v konturovych
diagramech se projevuji pouze veétSim rozptylem hlavni
pasmové kruznice (napf. obr. 5.3a). Vrasy F, jsou zhruba
kolmé k vrasim F; (primérné osy zhruba odpovidaji
bodim 2 v konturovych diagramech vrasovych os na obr.
5.1b, 5.3c, 5.4c), maji vétSinou mnohem vétsi vinovou
délku, byvaji vzpiimené, rozeviené a symetrické. Jsou
pozorovatelné jak v lomech Mokrd (obr. 5.3d, e, g, i) tak i
v Lesnim lomu (obr. 5.4e). Ryhovédni spojend s touto
generaci naznacCuji kompresi ve sméru SSZ-JIV az SZ-JV
(obr. 5.3b). Podle vzajemné orientace osnich rovin a os vras
F; a F; se jednd o typ 2 (napf. Ramsay & Huber 1989; obr.
5.1c).

Obr. 5.1: Vrdsovd deformace v jizni ¢dsti Moravského krasu
a) konturovy diagram vSech pouZitych vrstevnich ploch; b)
konturovy diagram vsSech pouZitych vrdsovych os; c) vznik
prevrdsnénych vrds typu 2 (napi.Ramsay & Huber 1989)
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a) N b) N

Obr. 5.3: Vrdsovd stavba lomit Mokrd. a) konturovy diagram ploch vrstevnatosti; b) riZicovy diagram ryhovdni na vrstevnich plochdch (pro
kontrolu jsou vynesena i samotnd méreni); c) konturovy diagram vrdsovych os; d) vrdsa F; prevrdsnénd vrdsou F,, stredni lom, etd? 420,
spodni krtinské vdpence; e) detail vrstevni plochy se dvojim ryhovdnim, potvrzujicim relativni staii F; a Fy, f) vrdsy F;, stredni lom, etd?
420, spodni krtinské vdpence; g) vrdsy F; prevrdsnéné vrdsou F, stiedni lom, etd? 380, svrchni kitinské vdpence; h) vrdsy F; ve
vilémovickych vdpencich, stfedni lom, zdpadni stena; i) vrdsa F; prevrdsnénd vrdsou F, stredni lom, etd? 395, svrchni hddsko-ricské
vdpence;
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Obr. 5.4: Vrdsovd stavba v Lesnim lomu a na Hddech. Lesni lom: a) konturovy diagram ploch vrstevnatosti; b) ruZicovy
diagram ryhovdni na vrstevnich plochdch (pro kontrolu jsou vynesena i samotnd méreni); c) konturovy diagram vrdsovych os;
d) vrdsy F,, etd? 335, spodni hddsko-ricské vdpence; e) vrdsa F; prevrdsnénd vrdsou F, etd? 335, spodni hddsko-vicské
vdpence; Hddy: f) konturovy diagram vrdsovych os; g) ,,klasicky* pohled na horni etdZ (380) ,,méstského lomu*, vrdsy F,;
s osami uklonénymi k severu, spodni hddsko-ricské vipence, nad diskordanci jurské vdpence.
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5.2. Struktury odlepeni
Struktury odlepeni vznikaji jak pfi vrasnéni, jako dusledek
mezivrstevniho kluzu, tak pfi nasouvani piikrovi, jako
doprovodné struktury, a jsou v jizni ¢asti Moravského krasu
hojné zastoupeny. Tato kapitola je hlavné grafickou
dokumentaci nejzajimavéjsich piiklada téchto struktur.
ProtoZe hlavnim vrasovym mechanizmem je ohyb se
skluzem, dochdzelo pifi deformaci Ccasto k pretrZzeni
kompetentnéjsi vrstvy, vzniku drobné rampy a vzniku
drobného ndsunu (obr. 5.5a). N€kdy jsou tyto malé rampy
doprovézeny vrasami zlomového ohybu (obr. 5.5b).
2)EINVVA

Jak jiz bylo wuvedeno v piedchozi podkapitole,
reologické vlastnosti hornin v jizni ¢asti Moravského krasu
jsou znaéné variabilni. To mélo za nésledek Casté odlepeni
nekompetentnich hornin od kompetentnéjSich a s tim
spojenym vznikem vrds odlepeni. Tyto struktury jsou
zastoupeny ve vSech méfitcich, od vras fadové metrovych
(obr. 5.5¢) po vrasy velikosti desitek metrti (obr. 5.5d a
5.5%).

Obr. 5.5: Priklady struktur odlepeni v jizni cdsti Moravského krasu. a) Drobné rampy porusujici vrstvu organodetritického
vdpence, brezinské souvrstvi hordkovského vyvoje, stredni lom Mokrd, etd? 395; b) Drobnd rampa a pridruZend vrdsa
zlomového ohybu, svrchni hddsko-ric¢ské vdapence, vychodni lom Mokrd; c) Vrdsa odlepeni, svrchni kitinské vdpence, stiedni
lom Mokrd, etd? 380; d) Vrdsa odlepeni, spodni hddsko-ric¢ské vipence odlepeny od podloZnich vilémovickych vdpenci,
zdpadni lom Mokrd; e) Vrstevni odlepeni, spodni hddsko-ricské vdapence, Lesni lom, etdaZ 335; f) Vrdsa odlepent, spodni
hddsko-ricské vdapence, lom V DzZungli, Hddy. Bilé Sipky upozoriiuji na popisované struktury, bilé asymetrické Sipky naznacuji

smysl strihu.
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5.3. Ndsunové zlomy

Jak jiZ bylo uvedeno vySe, ndsunové zlomy sbliZuji dvé
rozdilné, ale soucasé karbonatové facie — hordkovsky vyvoj
hlubsiho svahu je nasunut na mélkovodni hosténicky vyvoj
podél néekolik desitek metri mocné nasunové zoény, velmi
dobfe odkryté v lomech Mokra (obr. 5.8). Tato ndsunova
zéna ma pomérné sloZitou duplexovitou vnitini stavbu.
Jednotlivé Supiny jsou oddéleny tmavé Sedymi az ¢ernymi
stfiznymi zénami — ndsunovymi zlomy. Tyto stfizné zény
prodélaly intenzivni deformaci jednoduchym stfihem a
tlakové rozpousténi. Cerné zbarveni je zplisobeno
nabohacenim  grafitizovaného organického materidlu
tlakovym rozpou$ténim bcéhem deformace. V lomech
Mokra lze sledovat rizna stadia jejich vyvoje. V ranném
stdidiu se vyvinula bfidlicnatost, velmi casto paralelni
s pivodni vrstevnatosti a kni kosa klivdz. Tlakové
rozpousténi postupné ,zaoblilo” jednotlivé litony a
zvyraznilo tak asymetrii vzniklé stavby (obr. 5.6a).
Postupné doslo z vyrazné redukci piivodni mocnosti stfizné
z6ny, nerozpustny materidl zacal pfevaZovat nad zbytky
vépenct, které ,plavou® v cerné ,bridlicnaté” zdkladni
hmot¢ (obr. 5.6b). V nejpokrocilejsim stddiu md ndsunovy
zlom podobu Cerné bridlice (obr. 5.6¢, 5.6d). Velmi casté
jsou také tektonické Supiny zavleCené podél ndsunovych
zlomu (obr. 5.11). V drtivé vétsing se jednd o starsi horniny
tektonicky zapracované do hornin mladsich. Dfive byvaly
povaZzovany za olistolity, nicméné jejich pozice ve
stfiznych zénach, piitomnost vyrazného ryhovani na jejich
povrchu a silnd deformace jednoduchym stiihem
konzistentni s generelnim smérem nasouvani mluvi spiSe
pro jejich tektonicky ptvod.

Geometrii nasunt lze nejlépe demonstrovat na ptikladu
lom Mokrd. Nasuny se ukldngji k V az JV (obr. 5.7a) a
maji tedy viceméné severojizni prubéh (obr. 5.8), pouze ve
vychodnim lomu se ukldnéji k zdpadu. Ryhovani na
plochach ndsunti je orientovano pievazné ve sméru SV-JZ
(obr 5.7b). Asymetrie struktur (obr. 5.6a, 5.10c, 5.10d,
5.10e) doklada nasouvani k SV. Nasuny jsou zvrasnéné
vrasami koaxidlnimi s vrasami F; (prumérna osa je 170/20;
obr. 5.7a) i vrasami F,. Nasuny vSak zdroven evidentné
setou vrasy F; (obr. 5.9). Casové vztahy mezi vrasami a
ndsuny jsou diskutovany v kapitole 6.2.

Obr. 5.6: Ndsunové zlomy ve vychodnim lomu Mokrd a)
pocdtecni fdaze deformace; b) pokrocild fdze deformace
s intenzivnim  tlakovym rozpousténim; c) findlni fdze
deformace, ndsunovd zona je tvorena prakticky pouze
grafitickym nerozpustnym zbytkem; d) detail ndsunu,
stredni lom, etdz 380.

N=7

Obr. 5.7: Geometrie ndsunii v lomech Mokrd a) konturovy
diagram ndsunovych ploch; b) riZicovy diagram ryhovdni
na ndsunovych plochdch.
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Obr. 5.8: Odkrytd geologickd mapa lomit Mokrd. Prostor mezi lomy je prekryt poloprithlednym pozadim.

Nasuny v lomech Mokra maji sice zhruba sj. priibéh, av§ak
jsou zvrasnény do mirné antiformy (hosténickd antiforma,
obr. 5.8, 1.2). Ackoliv jsou ndsunové zlomy povétSinou
subparalelni s vrstevnatosti, vytvafi hlavni odlepeni
v lomech Mokrd mirné uklonénou rampu. V zdpadnim
lomu, v jizni ¢asti lomu stfedniho a ve ,starém lomu* u
spravni budovy jsou nasunuty vilémovické vdapence
hordkovského vyvoje na vilémovické vipence vyvoje
hosténického (obr. 5.10b). Smérem k SV $plhaji ndsuny do
vyssich stratigrafickych drovni (obr. 5.8).

Krom¢ lomt Mokrd a vySe popsanych vrtl existuji
v jizni ¢asti Moravského krasu dalsi dobfe dokumentované
ptiklady ndsunovych zlomd. Velmi zndma je Supina
vilémovickych a spodnich héadsko-fi€skych vépencu
zapracovand do facickych slepenct u dopravnikového pésu
mezi lomy Mokré a cementarnou a nasunuti vilémovickych
vapencii na hadsko-ficské vapence ptfi JV okraji obce
Mokra (obr. 1.2; Hladil 1987a).

=] sut - svrchni kitinské spodni hadsko-fi¢ské ‘ nasuny \ zlomy
N s vapence vapence ‘ (mylonity)

Obr. 5.9: Pohled na zdpadni sténu etdZe 420 ve stiednim lomu Mokrd. Spodni hddsko-Fic¢ské vdapence jsou nasunuty na svrchni
krtinské vdpence, ndsunovd plocha je z cdsti maskovdna mladsim zlomem. Ndsuny secou vrdsovou stavbu F;, ale zdroven jsou
samy zvrdsnéné vrdsami F.
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Obr. 5.10: Ndsunové zlomy v lomech Mokrd. a) drobny ndsun ve vilémovickych vdpencich, stiedni lom, etdZ 395; b) ndsun ve
vilémovickych vdpencich, zdpadni lom; c) drobné duplexy v rdmci ndsunové zony, svrchni hddsko-ricské vdpence, stiedni lom,
etd? 380; d) antiklindla svrchnich krtinskych vdpencii nasunutd na svrchni krtinské vdpence, stredni lom, etd? 395; e)
asymetricky zvrdsneny ndsun indikujici sunuti k SV, svrchni hddsko-ric¢ské vdpence, stredni lom, etd? 395; f) zvrdsnény zlom ve
vychodnim lomu (ohyb je oznacen Sipkou vlevo), spodni hddsko-ricské vdpence.

Rutové (2009) zdokumentovala v tdoli Ri¢ky jizné od
Bélkova mlyna profil v hordkovském vyvoji. Na bazi
profilu jsou svrchni hadsko-ficské védpence a nad nimi
spodni hadsko-fi¢ské vapence. Vysvétlila to prekocenim
vrstevnitho sledu, avSak cCetné gradace dokladaji
neptekoceny sled a tim padem nasunuti svrchnich hadsko-
ficskych vdpenct na spodni. Ndsunové fesil tuto strukturu i
Dvortdk (1997b).

Dalsi notoricky zndmou strukturou je nasunuti
brnénského masivu a bazdlnich klastik na hadsko-ficské
vépence v Rizeningé lomu a lomu v DZungli (obr. 5.11f) na

Hadech (napt. Dvordk & Ptdk 1963, Hladil 1987a).
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Obr. 5.11: Ndsunové zlomy v jizni cdsti Moravského krasu. a) Supiny rozstdanskych bridlic (oznaceny Sipkami) ve spodnich
hddsko-ric¢skych vdpencich, vychodni lom Mokrd; b) Supina spodnich hddsko-ricskych vdpencii v zoné duplexii ve svrchnich
krtinskych vdpencich, stiedni lom Mokrd, etd? 420; c) Supina svrchnich hddsko-ricskych vdpenci na ndsunovém zlomu
v rozstdnském souvrstvi, vychodni lom Mokrd; d) Supiny vilémovickych vdpencit na ndsunovém zlomu ve svrchnich kitinskych
vdpencich, stiedni lom Mokrd, etdZ 395; e) duplexy svrchnich hddsko-rFic¢skych vdpencit a rozstdanskych bridlic, vychodni lom
Mokrd; f) bazdlni klastika (vpravo) nasunutd na spodni hddsko-ricské vdapence, na ndsunové plose (bild linie) jsou rozvleceny
Supiny vilémovickych vdpencii (oznaceny Sipkami), lom v DZungli, Hddy.
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5.4. Zlomovd stavba

Jizn{ ¢ast Moravského krasu je siti zloml rozd€lena na fadu
mensich ker s rozdilnou erozni drovni, coZ znacné ztéZuje
pochopeni pozorované stavby. Nejdulezitéjsi jsou dva
vzajemné zhruba kolmé systémy zloml: Z; - ssv.-jjz.
poklesy aZ horizontdlni posuny ukldnéjici se kJV a Z, -
757.-Vjv. horizontdlni posuny aZ poklesy uklangjici se k SV.
Pozorovand cetnd ryhovani a dokonale rovné zlomové
plochy mnohdy ,,vylesténé* v tektonicka zrcadla dokladaji
polyfazovou reaktivaci téchto zlomt. Tyto zlomy secou
vrasovou (obr. 5.12) i ndsunovou stavbu a jsou tedy mladsi.

Oba systémy jsou velmi vyznamné. Zlomy Z; vytvaieji
na vychodé tzemi zlomové pasmo oddé€lujici zdpadni a
sttedni lom Mokr4, které postihuje i hordkovskou antiformu
(na vychod od této zlomové zény jiz v jadie antiformy
nevystupuji na povrch vépence). Zlomy Z, zase vytvafeji
zlomové padsmo mezi Bélkovym mlynem a jiZnim okrajem
lomi Mokra, které poruSuje rameno megavrdsy mezi
hosténickou antiformou a mokerskou synformou.

Data z lomi Mokrd a Lesniho lomu ziskand b&éhem
terénnich praci (Pfiloha 1, Tab. 5.1) byla pouZita pro
napjatostni analyzu. Vysledky analyzy jsou shrnuty v obr.
5.13.

Vysledkem analyzy zlomG zlomd Mokrd jsou tii
tenzory napjatosti (napjatostni fidze) umoznujici separovat
vSechny zlomy, kromé jednoho, do homogennich souborti
zlomi (tab. 5.2, obr. 5.13). Napjatostni fdze nejsou
¢islovany podle relativniho stéii, ale podle mnoZstvi zlomu,
které jimi byly reaktivovany. Relativni stdfi fazi nebylo
mozné urcit, protoZe nikde nebylo nalezeno kiiZeni zlomu a
byl nalezen pouze jeden zlom se dvéma ryhovanimi, jejichZ

Zv.s

relativni stafi v§ak nebylo mozno spolehlivé urcit.

T/Nb 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fl 90 879 648 877 76 90 695 69 883
FII 893 775 593 583 8.9 769 90 90 883

FIlL 592 539 90 802 844 783 90 554 642

T/Nb 10 1 2 13 14 15 16 17 18
Fl 804 668 90 864 663 886 581 776 882
FIl 614 877 593 9 666 632 90 72 602

Flll 90 828 842 575 90 819 761 656 834

T/Nb 19 20 21 22 23 24 25 26 27
FI 638 595 819 678 8.5 863 90 835 89.2
FIl 891 877 848 885 897 657 72 597 589

FIlL 805 834 85 823 566 9 787 725 826

Tab. 5.2: Uhly svirajici C-linie zlomii s jednotlivymi
vektory tenzorii napjatosti; Cervené tucné jsou vyznaceny
zlomy reaktivované danou napjatosti, Cervené jsou zlomy
spliwjici kritérium max. odchylky 5°, které vsak nebyly
zarazeny do homogenniho souboru zlomii dané fdze.

V Lesnim lomu byla identifikovadna jedna napjatostni
faze, kterd je schopna reaktivovat osm ze dvandcti
zméfenych zlomu (tab. 5.3, obr. 5.13). Pro zbyvajici zlomy
nelze nalézt stabilni feSeni. Tyto zlomy pravdépodobné
nebyly reaktivovany béhem jedné napjatostni faze.

T/Nb 1 2 3 4 5 6 7 8 9
F.l 492 864 707 655 883 90 755 85.1 87.9

TINb 0 1N 12
Fl 90 9% 9%

Tab. 5.3: Uhly svirajici 9D vektory C-linii zlomii

s nalezenym vektorem tenzoru napjatosti; Cervené tucné

jsou vyznaceny zlomy reaktivované napjatosti F.l

(s odchylkou max. 5°).

N

Obr. 5.12: Zlomy zsz.-vjv. smerii secou vrdsovou stavbu. a)
vrchol antiklindly spodnich hddsko-ricskych a vilémo-
vickych vdpencii (vpravo) je amputovin zlomem a je
oddeélen od svrchnich kitinskych vdpencii (vlevo) etdz 395,
stredni lom Mokrd; b) vrchol vilémovickych vdpencii
(vpravo) je amputovdn zlomem a oddélen od svrchnich
krtinskych vdpencii (vievo) etdz 380, stredni lom Mokrd.

n. plocha  ryhovani smysl| n. plocha  ryhovani smysl

1 S 320/30 L 330/32 pokles 15 S 261/80 L 180/35 pokles
2 S 352/39 L329/38 pokles 116 S 156/54 L 242/8 pfesmyk
3 S 116/46 L 132/42 pfesmyk {17 S 108/20 L 50/11 presmyk
4 S 116/46 L 176/20 neur¢en 118 S 72/30 L 36/30 pokles
5 S 194/81 L 276/25 presmyk 119 S 306/36 L 246/20 pokles
6 S74/70 L92/68 pokles 120 S 112/40 L 64/31 pokles
7 S 176/68 L 253/50 neur¢en ;21 S 82/33 L81/31 pokles
8 S 222/38 L 264/30 pokles 122 S 102/34 L78/29 presmyk
9 S 260/21 L 244/20 pokles 123 S 244/25 L 233/24 neuréen
10 S 46/64 L 345/41 pfesmyk 124 S68/56 L6/26 presmyk
11 S 355/78 L 74/37 presmyk 125 S 215/56 L 139/20 neurcen
12 S 311/70 L 31/28 presmyk 126 S 274/74 L 188/15 pfesmyk
13 S 254/85 L 332/66 pokles 127 S 100/42 L 177/13 pokles
14 S 46/45 L 75/32 neurCen
18 162/46 L 158/46 pokles | 7 S 302/53 L 288/52 pokles
2 S318/52 L 230/10 pokles 8 S 302/53 L 14/29 presmyk
3 S 300/75 L 360/67 pokles 9 S 338/76 L 251/18 pfesmyk
4 S300/75 L32/35 pokles 110 S 328/61 L241/3 presmyk
5 S 300/75 L 244/44 neurcen 111 S 245/32 L 178/17 pfesmyk
6 S 222/44 L 167/30 pfesmyk 112 S 191/71 L 106/21 neurcen

Tab. 5.1: Data pouZitd pro napjatostni analyzu, v horni

cdsti z lomit Mokrd, v dolni z Lesniho lomu (n. je cislo
zlomu, Nb v tab. 5.2 a 5.3)

Faze F.I zLesntho lomu je do znatné miry
kompatibilni s faz{ F.II zlomG Mokrd, protoZe ob&é maji
totoZnou orientaci 63 a oba tenzory jsou v podstaté oblatn{
(parametr @ blizky 1).

Cist¢ hypoteticky, za predpokladu homogenniho
napjatostniho pole a za vylouceni mladsi reorientace zlomd,
1ze zlomy z Lesntho lomu ¢&islo 1 a 7 pfifadit do faze F.I
z lomt Mokrd a zlom 3 do faze F.III.
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o, 252/53 o, 162/34 Rl 6, 27
6, T76/37 6, 2149 6, 267/38
o, 34412 6, 266/20 6, 101/51
® 075 ® 0,93 ® 0,86

G, 18
6, 102/53
G, 265/36
® 0,91

Legenda synoptickych
diagramt

E presmyk
pokles
E smysl| neuréen

Obr. 5.13: Vysledky napjatostni analyzy zlomii. a) synopticky diagram vstupnich dat z lomit Mokrd; b) hustotni diagramy
orientace hlavnich normdlovych napéti (cervend maxima mohou indikovat jednotlivé napjatostni fdaze); c) vysledné fdaze a
synoptické diagramy separovanych homogennich souborii dat; d) synopticky diagram vstupnich dat z Lesniho lomu;
e) hustotni diagramy orientace hlavnich normdlovych napéti (¢ervend maxima mohou indikovat jednotlivé napjatostni fdze);
f) vyslednd fdaze a synopticky diagram separovaného homogenniho souboru dat.

by @ MARK 2010
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5.5. Napjatostni analyza kalcitovych dvojcat

Pro napjatostni analyzu zaloZenou na dvojcaténi kalcitu
(teoretické pozadi viz Burkhard 1993, Ferrill 1998, Jamison
& Spang 1976, Rez & Melichar 2010, Rowe & Rutter 1990,
Turner 1953) byly vybrdny Ctyfi vybrusy z orientovanych
vzorkll (OV1, OV8, Z4 a 79). Vzorek OV zachytil kiiZeni
dvou kalcitovych 7Zil ve svrchnich héadsko-fi¢skych
vépencich ve vychodnim lomu. Star§i Zilka je 5-7 mm
mocnd, tvofend mlécné bilym siln¢ zdvojcatélym kalciem a
mé orientaci 105/70. Pretind ji mladsi Zilka Sedobilého
naprosto nezdvojcatélého kalcitu, asi 1 cm mocnd. Ma
orientaci 130/47. Vybrus OV8, pochézejici z vilémovickych
vapencti zdpadniho lomu, protnul 5 mm mocnou zilku
bilého kalcitu s lehkym rezavym nddechem. Jeji orientace
je 165/80. Vzorek Z4 je 2 cm mocnd, pomérné hrubozrnna
(obr. 5.14) zila mlécné bilého aZ skoro Cirého kalcitu ze
spodnich hadsko-fi¢skych vépenct, stiednitho lomu, etize
420. Jeji orientace je 209/86. Vzorek Z9 pochazi
z vilémovickych vdpencl v zdpadnim lomu. Jednd se o
1,5 cm mocnou zilu Zlutobilého kalcitu s orientaci 282/28.

Procenta zvojc¢aténi jednotlivych vzorki jsou v tab. 5.4,
jejich zrnitost je uvedena v histogramu na obr. 5.14. Méfeni
v soufadnicich ~ vybrusi a  ortogonalizovand  data
v geografickych soutadnicich jsou v piiloze 3.

nezdvojcatélé plochy kompatibilni i nekompatibilni s danou
napjatosti.

Tabulka 5.5 shrnuje sméry a velikosti hlavnich
normdlovych napéti, tvarovy parametr @ (®=(c,- 03)/(0;-
03)), pocet zdvojcatélych lamel kompatibilnich s danou
napjatosti (1/1) a pocet nezdvojcatélych  ploch
nekompatibilnich s danou napjatosti (0/1, nezdvojcatélé
plochy, které by dand napjatost méla zdvojcatét).

IN
o

Z9

Z4

ov1
movs

S e N e e v e v 6 6 6

velikost zrna [mm]

Cetnost [%]
= = NN W W
o U1 O O O o1 o O,
| [

Obr. 5.14: Histogram zrnitosti vzorkii pouZitych pro
napjatostni analyzu kalcitovych dvojcat.

OVl OVs 74 79
Pocet zrn 49 43 24 49
Nezdvojcatéld zrna 2.04% 6.98% 0% 0%

Zma s jednim systémem lamel  46.94%  34.88% 37.50% 10.20%
Zma se dvéma systémy lamel =~ 44.90% 48.84% 54.17% 85.70%
Zrna se tfemi systémy lamel 6.12% 9.30%  833% 4.08%

Tab. 5.4: Procentudlni zastoupeni nezdvojcatélych zrn a
zrn s jednim, dvema a tremi zdvojcatélymi systémy.

Morfologie dvojcatnych lamel je zavisld hlavné na
teploté¢ deformace. Zjednodusené, ¢im vyssi teplota, tim
mén¢ vznika lamel, které maji ovSem vétsi mocnost. Ferril
et al. (2004) navrhli jednoduchy termometr zaloZeny na
tomto principu (obr. 5.15). Data z jizni ¢asti Moravského
krasu neposkytla jednoznacné vysledky. Méfen{ zasahuji do
vSech tif poli, vzorky Z4 a Z9 spadaji vice do poli vyssich
teplot, vzorky OV1 a OVS do niZeteplotnich poli. Celkové
vSak ziskand data ukazuji na vyssi teploty deformace, nez
jiné metody. Francu et al. (2002) uvadéji na zakladé
odraznosti vitrinitu a krystalinity illitu pro jiZni cdst
Moravského krasu teploty 80-130°C. Tuto nesrovnalost 1ze
vysvétlit superpozici vice fazi deformace, kterd mohla
snadno zvysit mocnost métenych dvojcatnych lamel, a také
celkové nizkou rozliSovaci schopnosti termometru Ferrila et
al. Ostatn¢ sami autofi doporucuji jeho pouziti hlavné
pokud neni k dispozici jind metoda.

Vysledky napjatostni analyzy jsou uvedeny v tab. 5.5 a
obr. 5.17 az 5.20, které maji jednotnou formu a také
jednotnou legendu (obr. 5.16). Césti a) a b) zobrazuji
vstupni data. V ¢asti ¢) jsou grafy dvou metod Rowa a
Ruttera (1990) a v ¢asti d) graf Jamisona a Spanga (1976)
ob¢ pro urceni velikosti diferencidlniho napéti Ac. V Casti
e) je zobrazen vysledek modifikované metody klinti (Rez &
Melichar 2010). V ¢asti f) je zobrazen diagram distribuce
penalizac¢ni funkce f; hlavni pouzité metody Laurenta a
Lacomba (viz kapitola 3. Metodika). A vsekci g) jsou
vynesena hlavni normdalovd napéti zjiSténych tenzorQ
napjatosti a bodové diagramy vstupnich dat po aplikaci
tenzoru napjatosti. Barevné jsou rozliSeny zdvojcatélé a

100 7
o ! %91
90 = oVv1
N mOV8
£ 70 4 (\°O
m 7 (LQV
=. i S
T.) 60 1 %
. 1
E 50 Yo
o /
S 40 A .
‘:’; .‘I I - _O-O_C
Z 30| —stteea—r >20(
i 4
:'.Iouo; < !
20 ./’:’- S i
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'! : °
oLt ~ ‘
0 1 2 3 4 5

tloustka lamely [pum]

Obr. 5.15: Graf zdvislosti mocnosti dvojcatnych lamel a
Jjejich hustoty na teploté deformace (Ferrill et al. 2004).

a) e pdl zdvojéatélé plochy e
O pdl nezdvojcatélé plochy e

b) © osa ¢ nezdvoj¢atélého zrna
® o0sa czrna s 1 zdvoj¢atélym systémem
® 0sa C zrna se 2 zdvoj¢atélymi systémy
® 0sa ¢ zrna se 3 zdvoj¢atélymi systémy

©) W f, (-co o)
f) I W f, (- ;o)

g)© pol kompatibilni nezdvojcatélé plochy e
O podl nekompatibilni nezdvojcatélé plochy e
e pol kompatibilni zdvojcatélé plochy e
® pdl nekompatibilni zdvoj¢atélé plochy e

Obr. 5.16: Jednotnd legenda pro cdsti a - g obrdzki 5.17,
5.18,5.19 a 5.20.
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F.I F.II F.III F.IV
oVl al/q)L napéti al/q)L napéti al/q)L napéti al/goL napéti
o 136/69 366 MPa | 140/19 62 MPa 249/38 42 MPa 19/16 34 MPa
o, 32/5 106 MPa | 40/27 31 MPa 123/37 17 MPa 288/71 24 MPa
o3 300/20 0 MPa 260/56 0 MPa 6/30 0 MPa 112/9 0 MPa
4} 04 0.5 04 0.71
171 45 37 17 16
0/1 21 17 15 12
F.I F.II F.III F.IV
Oovs aL/q)L napé&ti aL/q)L napéti aL/q)L napé&ti 05[/% napéti
o 62/39 185 MPa | 177/25 45 MPa 36/29 40 MPa
o 293/38 56 MPa 43/56 31 MPa 300/11 28 MPa
o3 178/29 0 MPa 278122 0 MPa 191/58 0 MPa
) 0.3 0.69 0.7
1/1 43 28 16
0/1 18 18 10
4 F.I F.II F.III F.IV
z o/ ¢ napéti o/ Q. napéti o/ Q. napéti o/ QL napéti
o 102/19 85 MPa 3772 25 MPa 353/10 150 MPa
o, 9/8 76 MPa | 306/33 3 MPa 208/78 30 MPa
o 259/69 0 MPa 130/57 0 MPa 84/7 0 MPa
6} 0,89 0,12 0,2
1/1 28 12 21
0/1 7 1 14
F.I F.II F.II1 F.IV
79 al/q)L napéti al/q)L napéti al/q)L napéti al/(pL napéti
(o) 247/48 310 MPa | 63/10 95 MPa 18/12 60 MPa | 270/16 36 MPa
o, 25/34 31 MPa 166/53 57 MPa 288/0 0 MPa 9/28 7 MPa
o3 130/22 0 MPa 326/35 0 MPa 198/78 0 MPa 154/57 0 MPa
o 0,1 0,6 0 0,2
1711 64 39 42 44
0/1 11 13 12 13

Tab. 5.5: Vysledky napjatostni analyzy zaloZené na dvojcateni kalcitu. Podrobnosti v textu, kapitola 5.5, str.24.

Vysledkem analyzy vzorku OV1 jsou ¢étyfi napjatostni
faze: OV1_F.I az OV1_F.IV (tab. 5.5, obr. 5.17). Velikosti
diferencidlniho napéti ziskané metodami Rowa a Ruttera
(1990) se pohybuji mezi 80-366 MPa (primérné¢ 152 MPa)
a mezi 11-81 MPa (primérmé 44 MPa). Hodnota
diferencidlniho napé&ti metodou Jamisona a Spanga (1976)°
je 157 MPa. Je ovSem pravdépodobné, Ze jsou tyto hodnoty
nadhodnoceny  polyfazovou  deformaci. Velikosti
diferencidlntho napéti ziskané metodou Laurenta a
Lacomba (Lacombe & Laurent 1996, Laurent et al. 1990)
jsou v tab. 5.5. Pouze v ptipadé faze OV1_F.I byla hodnota
diferencidlniho napéti sniZena na 366 MPa, tedy nejvyssi
hodnotu podle grafu Rowa a Ruttera (1990), protoze
ptvodni velikost 510 MPa se zddla byt nepravdépodobna.
Také mnozstvi nekompatibilnich nezdvojcatélych ploch
(viz vyse) je vyssi, neZ u ostatnich vrorka (tab. 5.5). To by
se dalo vysvétlit celkové mensi velikosti zrn (obr. 5.14) a
tim pddem méné homogenni distribuci napéti (napf.
Burkhard 1993, Tullis 1980). Celkem 13 zdvojcatélych
systémil se nepodafilo pfifadit Zddné z napjatostnich fazi.
Podle Laurenta a Lacomba (Laurent et al. 1981, Rocher et
al. 2004) je urcité mnozstvi téchto lamel normadlni, jedna se

7 vysledkem této metody jsou v idedlnim pripadé tii zhruba
stejné hodnoty, avsSak procentudlni zastoupeni zrn s jednim
a dvéma zdvojcatélymi systémy je tak veliké, Ze se ocitaji
mimo graf a vypoctené hodnoty diferencidlniho napéti jsou
neredlne vysoké.

bud’ o primarni rustové lamely (velmi vzacn€) a nebo o
disledek nehomogenni distribuce napéti.

Vzorek OV8 byl deformovén tfemi fazemi: OV8_F.I
az OV8_F.III (tab.5.5, obr. 5.18). Velikosti diferencidlniho
napéti metodou Rowa a Ruttera (1990) se pohybuji
v rozmezi 51-256 MPa (primérné 163 MPa) a 15-347 MPa
(primérné¢ 48 MPa). Podle Jamisona a Spanga (1976) je
velikost diferencidlnitho napéti 214 MPa. 12 zdvojcatélych
systému lamel nebylo pfifazeno zZadné napjatostni fazi.

Vzorek 74 také poskytl tfi napjatostni faze: Z4_F.I az
ZA4_FIII (tab. 5.5, obr. 5.19), ovSem bylo zméfeno pouze
24 zrn. Diferencidlni napéti podle Rowa a Ruttera (1990)
dosahuji hodnot 34-272 MPa (prumérné 147 MPa) a 10-
105 MPa (primérné¢ 35 MPa), podle Jamisona a Spanga
(1976) 196 MPa. 9 dvojcatnych systému nebylo pfifazeno
Zadné napjatostni fazi.

A kone¢né¢ vzorek Z9 byl deformovan opét Ctyfmi
napjatostnimi fazemi: Z9_F.I az Z9_F.IV (tab. 5.5, obr.
5.20). Je ovSem nutno upozornit na fakt, Ze ma vyrazné
vy$$i prednostni orientaci optickych os ¢, neZ ostatn{
vzorky. Diferencidlni napéti se pohybuji v rozmezi 46295
MPa (primérné 162 MPa), 12-165 MPa (prumérné 57
MPa; Rowe & Rutter 1990) a 124 MPa (Jamison & Spang
1976). 16 zdvojcatélych systémi lamel nebylo pfifazeno
74dné napjatostni fazi.

Mozné vztahy jednotlivych fazi
diskutovany v kapitole 6.3.

jsou  strucné
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Obr. 5.17: Vysledky napjatostni analyzy vzorku OV1. a) bodovy diagram polii dvojcatnych ploch; b) bodovy diagram os c;
¢) grafy zavislosti hustoty dvojcatnych lamel a celkové deformace na diferencidlmim napéti (Rowe & Rutter 1990); d) graf
zdvislosti procentudlniho zastoupeni zdvojcatélych zrn s jednim, dvema a tFemi systémy na diferencidlnim napéti (Ao=t/S;;
1~10 MPa; Jamison & Spang 1976); e) vystup modifikované metody klinit (Rez & Melichar 2010); f) diagram distribuce
penalizacni funkce fr;, g) identifikované napjatostni fdaze: sméry hlavnich normdlovych napéti a bodové diagramy pdoli
dvojcatnych ploch. Legenda viz obr. 5.16.
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Obr. 5.18: Vysledky napjatostni analyzy vzorku OVS. a) bodovy diagram poli dvojcamych ploch; b) bodovy diagram os c;
c) grafy zdvislosti hustoty dvojcatnych lamel a celkové deformace na diferencidlmim napéti (Rowe & Rutter 1990); d) graf
zdvislosti procentudlniho zastoupeni zdvojcatélych zrn s jednim, dvéma a tremi systémy na diferencidlnim napéti (Ao=t/S;;
1~10 MPa; Jamison & Spang 1976); e) vystup modifikované metody klinit (Rez & Melichar 2010); f) diagram distribuce
penalizacni funkce fr, g) identifikované napjatostni fdaze: sméry hlavnich normdlovych napeti a bodové diagramy pdli
dvojcatnych ploch. Legenda viz obr. 5.16.
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Obr. 5.19: Vysledky napjatostni analyzy vzorku Z4. a) bodovy diagram pdlii dvojcatnych ploch; b) bodovy diagram os c;
c) grafy zdvislosti hustoty dvojcatnych lamel a celkové deformace na diferencidlmim napéti (Rowe & Rutter 1990); d) graf
zdvislosti procentudlniho zastoupeni zdvojcatélych zrn s jednim, dvema a tremi systémy na diferencidlnim napéti (Ao=t/S;;
1~10 MPa; Jamison & Spang 1976); e) vystup modifikované metody klinit (Rez & Melichar 2010); f) diagram distribuce
penalizacni funkce fx; g) identifikované napjatostni fdaze: smery hlavnich normdlovych napéti a bodové diagramy polil
dvojcatnych ploch. Legenda viz obr. 5.16.
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Obr. 5.20: Vysledky napjatostni analyzy vzorku Z9. a) bodovy diagram pdli dvojcatnych ploch; b) bodovy diagram os c;
c) grafy zdvislosti hustoty dvojcatnych lamel a celkové deformace na diferencidlmim napéti (Rowe & Rutter 1990); d) graf
zavislosti procentudlniho zastoupeni zdvojcatélych zrn s jednim, dvema a tremi systémy na diferencidlnim napéti (Ao=t/S;;
1~10 MPa; Jamison & Spang 1976); e) vystup modifikované metody klinit (Rez & Melichar 2010); f) diagram distribuce
penalizacni funkce fr; g) identifikované napjatosti fdze: smeéry hlavnich normdlovych napéti a bodové diagramy poli
dvojcéatnych ploch. Legenda viz obr. 5.16.
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6. Diskuse

6.1. Diskuse Dvoidkovy koncepce

Tato diskuse probihd jiz od konce osmdesatych let (Dvotak
1993, Hladil & Kalvoda 1993, Hladil et al. 1991).
V nésledujicich odstavcich se zaméfime na dva jeji hlavni
aspekty: 1) vrdsovou stavbu a 2) zlomovou stavbu, coby
fidici prvek facidlni variability.

Jak jiz bylo napsano v kapitole 2, Dvofdk povazoval
ssv.-vergentni  prevdzné lezaté vrdsy za projevy
synsedimentdrniho gravitatniho hrnuti nezpevnénych
sedimentdi po uklonénych svazich jednotlivych ker
v disledku vyklenovani hordkovského hibetu (napt. Dvordk
et al. 1987). Jiz Stelcl (1957) vsak dolozil, Ze ptednostni
orientace kalcitu v ramenech vrds vznikla pfed vrasnénim.
Litifikace sedimentu musela tedy probéhnout pied
vrasnénim. Ostatné sdm Dvotdk s touto informaci zpocatku
pracoval (Dvoidk & Ptdk 1963). Navic maji vrstvy
konstantni pravou mocnost sledovatelnou na velkou
vzdalenost, a to i kdyZ jsou intenzivné zvrdsnény (obr. 5.3f,
5.4d). Vrasy spadaji do kategorie 1B, vznikajici ohybem se
skluzem (Ramsay & Huber 1989). Pokud by byly tyto
sedimenty vrasnény jesté nezpevnéné gravitatnimi pohyby,
vyslednd vrdsovd stavba by byla celkové nesrovnatelné
méné homogenni. Dochédzelo by u nich ke ztenceni az
pfetrzeni ramen, pravdépodobné by spiSe spadaly do
kategorie 2 az 3.

Zlomova stavba byla podle Dvoidka zasadnim
faktorem ovliviiujicim facidlni vyvoj oblasti (Dvordk 1967,
Dvoték et al. 1987, Dvordk et al. 1984). Celd jizni Cast
Moravského krasu byla pfedpaleozoicky zaloZzenymi zlomy
rozdélena na mens$i kry. Relativni vertikdlni pozice
jednotliviych  ker ovliviiovala sedimentaci vapencu.
Nejdetailnéji propracoval Dvordk tento model v lomech
Mokra. Oblast lomt rozdélil do Sesti dil¢ich ker. Relativni
vertikdlni pozice jednotlivych ker ménici se v case (obr.
2.6) zpusobila nejen facidlni rozdily mezi jednotlivymi
krami, ale i stfidani mélkovodnéjsi a hlubokovodnéjsi
sedimentace v rdmci jednotlivych ker (Dvordk et al. 1987).
Oblast lomti Mokr4 byla v case se ménicim systémem zatok
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Obr. 6.1: Facidlni schéma liSeriského souvrstvi ve strednim
tournai (Dvordk et al. 1987). 1-pobreZni linie; 2-hliznaté
vdpence; 3-cerné vdpence s rohovci; 4-tmavé Sedé organo-
detritické vdpence; 5-smér regrese.

a poloostrovu (napt. obr. 6.1). Nekterd fakta vSak hovoii
proti tomuto modelu. (1) vrdmci nékterych ker, které
Dvotédk vymezil (napt. kra D, Dvoték et al. 1987), se nad
sebou opakuji celé sekvence stifi famen az tournai vyvinuté
v rozdilnych faciich (obr. 4.4b). Dvordkiv model by Slo
pouzit pouze pokud by tyto nad sebou leZici facie nebyly
stejné staré. Superpozici stejné starych facii lze vysvétlit
pouze tektonickym sblizenim (2) zdd se jen t¢zko
predstavitelné, Ze by vrdmci ker o rozmérech zhruba
300x500 m mohlo dochazet ktak velkym facidlnim
zménam (mélkovodni kitinské vapence svrchni ¢asti svahu
vs. hédsko ficské véapence, kalciturbidity uloiené pfi bézi
sedlmentovaly na riznych mistech a byly tektonicky
sbliZeny. (3) okrajové zlomy jednotlivych Dvordkovych ker
lze vterénu pozorovat (obr. 5.8), avSak tyto zlomy
jednoznacéné seCou vrasovou i ndsunovou stavbu (obr. 5.12)
a jsou proto mladsi. Pro jejich pfeddevonské stdii nejsou
dikazy.

6.2. Diskuse pozorované stavby

Profily popsané v kapitole 4.2, 4.3 a 4.4, které byly
piifazeny hosténickému a hordkovskému vyvoji, umoZznily
rekonstruovat pribéh nasunti v mapé (obr. 2.1, obr. 6.2).

Nésunova zoéna zachycend lomy Mokrd, zvrasnéna do
hosténické antiformy, velmi pravdépodobné pokracuje na
zapad do prostoru Kanického kopce, kde je zvrdsnéna
v mokerskou synformu a oddé¢luje vilémovické vapence 2.
cyklu nasunuté na vilémovické vapence 3. cyklu. Rameno
této megavrasy je poruseno zlomovym pdsmem Sz.-jv.
sméru, které se tdhne od Bélkova mlyna k severnimu okraji
Mokré (obr.6.2).

Obdobna ndsunovd zéna jako v lomech Mokrd byla
zachycena vrtem SV1 v hordkovské antiformé. Na povrch
vychdzi zdpadn€ od usti vrtu (mapa se zde ndpadn€ podoba
lomim Mokrd, obr.1.2). Ndsunovd zoéna se projevuje
zdvojenim a zvySenou mocnosti kitinskych vapenci (stejné
duplikované kitinské vapence jsou odkryty ve stiednim
lomu Mokrd). Odtud Ize tento ndsun sledovat na JZ do
oblasti mezi Lesnim lomem a lomem Na Kopaninéch Déle

vvvvv

v

Mokra vytvafi ndsunova plocha mirné¢ uklonénou rampu,
takZe na JZ od Lesntho lomu je hlavni odlepeni ve
vilémovickych vdpencich. Ndsun se pravdépodobné staci
k zdpadu pod Sumberu, kterd je vyvinuta v allochtonnim
horakovském vyvoji. Od Sumbery se ndsun sta¢i k jihu do
oblasti hadské synformy podél zapadniho tboé¢i Hadu do
lomu V DZungli. Tento ndsun vychdzi na povrch v podlozi
presunutého brnénského masivu severné od lomu V Habesi.
Litofacialni rozdily hordkovského a hosténického
vyvoje naznacuji nasouvani na vzdalenost vétsi nez 5 km
(Kalvoda 1989). Jedna se tedy v podstaté o piikrovy.
Nasuny oddélujici hordkovsky a hosténicky vyvoj jsou
zvrasnény generaci vrds F; (sleduji hlavni vrasovou stavbu
— maji v mapé esovity pribéh) a je pomérné sloZité je
sledovat. Tyto ndsuny néleZeji generaci T;. Kromé nich
vSak existuji pfevdzn€ nezvrasnéné (postizené pouze mladsi
generaci vrds F;), vmap€ viceméné piimé, sz.-jv.
orientované ndsuny, které postihuji nejen vdpence, ale i
kulm a brnénsky masiv (obr. 1.2, obr. 6.2). Jedna se o ndsun
brnénského masivu na Hadech a ndsun odkryty v tdoli
Ri¢ky jizn¢ od Bélkova mlyna, ktery ohraniGuje
hordkovskou antiformu ze severu. Tyto ndsuny generace 75,
secou ndsuny 7 a jsou proto mladsi. Tomu také napovida
fakt, Ze nejsou zvrasnény vrasami F;. AvSak i kdyZ nejsou
zvrasnény vrasami F;, jsou paralelni s jejich osami (a tim
paddem i s hlavnimi vrdsovymi strukturami, obr. 5.2, obr.
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Obr. 6.2: Schématickd mapa facii a ndsunové tektoniky v jizni cédsti Moravského krasu (podle vlastnich vyzkumii a dat z
Dvordk 1989, Hladil 1987a, Hladil et al. 1991, Kalvoda 1997, Rutovd 2009)

6.2). Navic nadloZni kra ma vZzdy antiformni a podloZn{ kra
synformni geometrii. Z téchto pozorovani se dd dedukovat,
Ze star§i nasuny generace T; byly poruseny ndsuny mladsi
generace 1, a zvrasnény (vle¢né vrasy? vrasy zlomového
zalomeni?; obr. 6.3). Toto vrasnéni koaxidlni s vrasami F;,
avSak mnohem vétstho méfitka, si ozna¢me jako F;’.

Vztah ndsunt 7; a vras F; lze nejlépe pochopit
v lomech Mokrd. Nasuny 7, seCou vrasy F,, ale zdroven
jsou samy, Casto detailn€, zvrdsnény (obr. 5.9, 5.10e a
5.10f). Antiklindlni charakter celého allochtonniho télesa
interpretovaného v lomech Mokrd napovidd tomu, Ze se
v podstaté¢ jednd o vrasovy piikrov. Sv.-jz. komprese se

nejdifve akomodovala vrasnénim, vznikly lezaté vrasy,
jejichz prekocend ramena byla v dusledku pokracujici
komprese pretrzena, a vznikly ndsuny. Pfi lokdlnim
,zaméeni“ ndsunu dochdzelo ke zvrasnéni ndsund (obr.
5.10e, f).

Struény deformacni scénaf by mohl byt nésledujici:
1) faze D; (F;+T;), kterd prob¢hla bchem nasouvani
hlavnich kulmskych piikrovl; 2) faze D, (T,+F;’), ktera
byla projevem pravostrannych horitontdlnich pohybt podél
moravské stfizné zény; 3) vrdsy generace F; 4) mladsi
zlomova tektonika (Z; a Z,).

WsSw hadska horakovska mokerska hosténicka ENE
synforma antiforma synforma antiforma
\ lom V Habesi Riékaj SV-1 Sv-2 l lomy Mokra

400 m.n.m.
0m.n.m.

-400 m.n.m.

I:I kulm - host&nicky vyvoj

El nasuny star$i generace Ty

i horakovsky vyvoj - bazalni klastika a brnénsky masiv E nasuny mladsi generace T,

Obr. 6.3: Ideovy geologicky rez jizni cdsti Moravského krasu. Lokalizace viz obr. 6.2.
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Vyse popsand konfigurace dvou generaci nasunt byla
popsdna na sever od Moravského krasu v némdicko-
vratikovském pruhu (obr. 6.4; Buridnek & Melichar 1997,
Melichar & Kalvoda 1997), kde jsou na horniny
ludmirovského vyvoje (bazdlni klastika, stinavsko-
chabicovské souvrstvi, ekvivalenty maco$ského souvrstvi a
ponikevské  bfidlice)  nasunuty  kulmské  sledy
protivanovského souvrstvi. Tento pievdzné severojizni
nasun secou mladsi sv.-jz. orientované nasuny (obr 6.4),
projevujici se porusenim jinak souvislého némcicko-
vratikovského pruhu a mylonitovymi zénami v granitoidech
brnénského masivu, které star$i ndsunovou stavbu zvrasnily
Vv ssv.-jjz. vrasy mirn€ se ukldnéjici k severu (blokdiagramy
a konturovy diagram na obr. 6.4). V némcicko-
vratikovském pruhu postihly ob& generace nasuni horniny
brnénského masivu. Nasunuti brnénského masivu na
horniny paleozoika je popsano na dvou mistech: ve vrtu
V 1 u Melkova, ktery navrtal v podlozi brnénského masivu
kulmské horniny (Vocilka 1971) a v udoli potoka jizné od
Vratikova (vyznaceno pismenem Kna obr. 6.4), kde
Kettner (Kettner & Prantl 1942) popsal nasunuti
brnénského masivu na bazdlni klastika devonu (dnes je
bohuZel lokalita zanikld). Oba tyto vyskyty nédleZeji mladsi
generaci nasunti 7,. Buridnek a Melichar zdokumentovali
tenkou Supinu vdpence tektonicky zapracovanou do
brnénského masivu zdpadné¢ od Valchova (Buridnek &
Melichar 1997, Melichar et al. 1999). Tato Supina se
nachdzi vtésném podlozi jednoho zndsunti mladsi
generace a je zvrasnénd (detail na obr. 6.4). Podobnou
strukturu popsali Rez a Melichar (2002) vychodné od
Adamova. Zde byla tektonicky zavleCena Supina bazalnich
klastik a vdpenct do hornin brnénského masivu a béhem
mlad$i faze deformace zvrdsnéna. Tato Supina lezi
pravdépodobné v t€sném nadloZi jednoho ndsunu mladsi
generace. Obé tyto Supiny byly do brnénského masivu
zapracovany béhem star$i faze nasunt 7T, lezi v tésné
blizkosti ndsunu mladsi generace 75 a jsou zvrasnény.

Ukazuje se, Ze cely vychodni okraj brnénského masivu
m4 podobny stavebni pldn. Pouze v severni a hlavné stfedni
casti Moravského krasu nebyl zatim zcela potvrzen, a to
hlavné z divodl absence kontrastnich facii, které pomohly
odhalit stavbu jak némcicko-vratikovského pruhu, tak i
jizni ¢asti Moravského krasu.

6.3. Diskuse napjatostni analyzy

Vysledkem napjatostni analyzy zlom zlomi jsou tfi
napjatostni faze (obr. 5.13). Jedind napjatostni faze
rozeznand v Lesnim lomu je kompatibilni s fazi F.II z lomt
Mokra (viz vySe). Relativni stafi jednotlivych fazi se
nepodafilo zjistit. Faze F.III odpovid4 generaci zlomi Z,,
jednoho ze dvou hlavnich zlomovych systémt v oblasti.

Pro srovndni s napjatostnimi fazemi ziskanymi
analyzou dvojcatnych lamel kalcitu si jednotlivé féze
ozna¢me indexem f (fault): I, Fy Il a Fy1I1.

Napjatostni fdze ziskané analyzou Ctyf vybrusi
karbonatovych Zil z lomt Mokra (OV1 — 4 faze, OVS - 3
faze, Z4 — 3 faze a Z9 — 4 faze) lze rozd¢élit do Etyf skupin —
napjatostnich fazi (obr. 6.5). Hlavnim kritériem byl
vzajemny thel 9D-vektorG tenzord napjatosti (tab. 6.1).
9D-vektor se ztenzoru 3x3 vyrobi jednoduSe sefazenim
jednotlivych tadkt tenzoru do jednoho fadku (Melichar &
Kernstockovd 2010). Odchylky 9D-vektori tenzort
napjatosti (kazdy s kazdym) jsou v tab. 6.1.

Féaze F,I slucuje faze OVI_F.II, OV8_F.I, Z4 FI a
pravdépodobné také OV1_F.I. Jednd se o viceméné¢ oblatn{
az trojosé tenzory napjatosti se o3 uklanéjicim se k zapadu.

kridova klastika
Valchov I:]
l:] permokarbonska klastika
|

- horniny panevniho vyvoje
devonské az karbonské vapence
platformni vyvoj

bazalni klastika a stinavsko-
chabicovske bridlice

I: metamorfity moravika
brnénsky masiv
E nasuny, mladsi faze
El nasuny, starsi faze
IE‘ mylonitova zéna

Obr. 6.4: Odkrytd geologickd mapa severni Cdsti
brnénského masivu a neémcicko-vratikovského pruhu
(upraveno podle Buday 1996, Melichar & Kalvoda 1997).
V konturovém diagramu jsou zpracovdny vrstevnatosti,
v bilém kruhu je zobrazen vychoz u Valchova (Melichar et
al. 1999). Pismeno K oznacuje nasunuti brnénského
masivu na horniny paleozoika popsané Kettnerem (Kettner
& Prantl 1942).

Faze F,II tvoii faze OV1_F.III a Z9_F.I. Jedna se o
faze se o; orientovanym zhruba ve sméru SZ-JV a
tvarovymi parametry blizkymi nule. K nim lze pfifadit i
fazi Z9_F.IV, kterd ma sice mirné odliSnou orientaci ¢, ale
jinak je velmi podobna fizi Z9_F.I.

Faze F,IIl zahrnuje faze OVI1_F.IV, Z4_FIII a
7Z9_F.1I, se severojizn¢ orientovanym o;.

A konecné faze F,IV, kterd je tvofena fazemi
OVS8_FIIl, Z4 FII, Z9_FIl a OV8_FI se SV-JZ
orientovanym o;. Faze F, IV se podobna fazi F, IlI, proto by
faze Z4_F.I1 mohla byt pfifazena i fazi F, I11I.

V pomérné vzdcnych piipadech lze ve vybrusech
pozorovat kiizeni dvojcatnych lamel, z jejichZ asymetrie se
da odhadnout relativni stafi napjatostnich fazi. ProtoZe vSak
byla deformace polyfizovd a nékteré dvojcatné systémy
byly reaktivovdny ve vice fazich, byvaji tato pozorovani
Casto protichtidna. Presto byl ucinén pokus vzdjemné stari
fazi deformace urcit (tab. 6.2). Relativni staii by mohlo byt
nasledujici (od nejstarsi faze k nejmladsi): F, I — F, Il - F,
IV — F, I. Nicméné¢ z tabulky 6.2 vyplyva, Ze dikazy pro
toto poradi fazi nejsou jednoznacné, je proto do jisté miry
spekulativni a pouze orientacni.
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OV1_F.I
OV1_F.I1
OV1_F.II
OV1_F.IV
OVS8_F.I
OVS8_F.I1
OVS8_F.II
74 F.1
74 F.I1
74 _F.111
79 F.1
79 F.I1
79 F.I1I
79 F.IV

OV1_F.I | 0.00

OVI1_F.II | 5555 0.00

OVL1_F.III | 57.04 69.76 0.00

OV1_F.IV | 4473 6195 60.50 0.00

OV8_F.I |52.76 57.62 6651 5525 0.00

OV8_F.II | 3149 39.39 66.73 33.23 60.07 0.00

OVS8_F.III | 67.14 4549 6737 48.89 32.63 5623 0.00

74 F.1 60.79 21.64 65.02 56.44 4624 4538 29.60 0.00

74 FII | 6824 64.05 63.51 3940 56.97 5392 4431 47.14 0.00

74 F.III | 66.82 4589 79.36 41.04 74.14 38.76 50.59 49.04 56.16 0.00

79 F.I 61.86 8641 2486 5346 7444 71.00 74.70 80.92 64.50 78.23 0.00

79 FII |43.40 5136 44.67 5135 4177 8.16 49.56 4046 41.62 73.30 59.36 0.00

79 F.III | 69.74 5841 83.15 3556 6297 4526 4441 48.19 28.68 36.01 80.76 60.13 0.00

79 FIV 8146 6697 3842 7039 57.25 81.82 46.76 53.77 58.61 7747 50.27 53.39 76.69 0.00
Tab. 6.1: Vzidjemné ihly svirajici 9D-vektory tenzorii jednotlivych napjatostnich fdazi ziskanych analyzou kalcitovych
dvojcatnych lamel.
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Obr. 6.5: Vysledky napjatostni analyzy kalcitovych dvojcatnych lamel (kapitola 5.5), jejich zarazeni do ctyr hlavnich fazi F, I —
F, IV a jejich srovndni s vysledky napjatostni analyzy zlomu (kapitola 5.4).

Napjatostni faze ziskané analyzou zlomi a kalcitovych

dvojcat jsou velmi podobné (obr. 6.5): F¢I = F,II; Fell = ;i?:t fcleorovéni F Iz)l(:t R lz(Ftl F “Z)l(:t R “|2;F‘ !
F.I; Fy I = F 111 (pripadné i F,1V), coZ nejenze zvySuje vztah fazi FUsF | FolllsFol | FllsFOIV | FIVSF L
vérohodnost identifikovanych fazi deformace, ale také po&et pozorovani 6x 6x

potvrzuje moZnost pouZiti dvojcaténi kalcitu jako metody vztah fazi FosFIV | FOVSFL | FOSFIV | FOIVSFON
napjatostni analyzy, i kdyZ ani ve svété neni tato metoda pocet pozorovani 1x 4x 4x 2x
zcela bézna. Tab. 6.2: Pocty pozorovdni relativniho stari jednotlivych

napjatostnich fdazi (> znamend starsi nez).
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6.4. Problém kitinskych/hliznatych vdapencii

Tato kapitola je ponékud nad ramec této prace a piinasi
pohled strukturniho geologa na problematiku hliznatych
véapencil.

Kitinské vapence definoval Zapletal (1922a). DneSni
definice pochdzi zroku 1962 (Chlupa¢ 1962). Kitinské
vapence jsou: ,,Sedé, Cervenavé nebo zelenavé, prevdiné
mikritické, zretelné vrstevnaté hliznaté vdpence s kolisavym
podilem pelitického materidlu koncentrovaného v lamindch
nebo vloZkdch. Faunistické ndlezy doklddaji stari od
svrchniho frasnu pres famen do tournaie... (Zukalovd &
Chlupac 1982).

Hliznatd textura védpenci miZe vznikat nékolika
zpusoby (napi. Fliigel 2004): 1) sedimentdrnimi procesy
(biogenni ¢i chemogenni lokdlni cementace v sedimentu,
nebo mechanické sklouzdvani ,kapek® sedimentu po
svahu); 2) pfi diagenezi (diky rozdilim v tlakovém
rozpousténi mezi polohami bohat§imi a chud$imi na
nekarbondtové Céstice); 3) pfi deformaci (v kombinaci s
tlakovym rozpousténim).

V jizni ¢asti Moravského krasu jsou hliznaté vipence
nachdzeny ve vSech stratigrafickych tdrovnich. Nej€astéji je
zdarazinovan sedimentdrni (redepozice hliz; napt. Dvordk
1989, Hladil 1987a) a diageneticky puvod hliznatych
vapencti (napt. Dvordk 1972). Nelze si vSak nevSimnout, Ze
hliznaté véapence se velmi casto vyskytuji v blizkosti
deformaénich z6n. Hliznatd textura midZe vzniknout
v podstaté z jakéhokoliv protolitu (i ve vilémovickych a
lazaneckych vapencich, obr. 6.7), jako projev tlakového
rozpousténi a deformace. Tim padem mutize byt zavadejici
pouzivat hliznatost kitinskych vapenct jako hlavniho znaku
k jejich rozliseni.

Sam Dvofdk md na mnoha mistech svého terénniho
denniku u popisu kitinskych vdpenci uvedenu poznamku,
7e ,,...hlizy jsou reorientované podle ploch klivdze...“.
Hliznatd textura velmi casto vznikd v dasledku
prednostniho tlakového rozpousténi na plochach klivaze a
vrstevnich plochach (obr. 6.6a, 6.6b) v deformacnich
z6ndch. Nerozpustny zbytek pak vytvaii dojem jilovité
matrix., ve které hlizy ,,plavou. Cim vice je ve vapencich
siliciklastického materialu, tim vice této ,,matrix“ vznika.
Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 5.3, mylonitové ndsunové
zlomy maji Casto charakter ,.Cerné biidlice, ve které
»plavou valouny“ vdpenct. Jsou to nerozpusténé zbytky
vépenct (n€kdy je dokonce patrny ptvodni pribeh vrstev,
obr. 6.7d).

Hliznata textura muze vzniknout i ve vilémovickych
vapencich a to jako disledek silné deformace a
mezivrstevniho prokluzu (obr. 6.7a, 6.7b a 6.7¢). Stola
v tdoli Kitinského potoka u restaurace Svycarna zachytila
tektonicky kontakt laZaneckych vapenci a brnénského
masivu. V této Stole 1ze sledovat postupny nartst deformace
smérem k tomuto kontaktu. Nejprve se deformuji jednotlivé
vrstvy, dochdzi ke vzniku klivaZe, tlakovému rozpousténi a
vzniku hliznaté textury (obr. 6.7e). Postupné deformace
postihuje cely objem horniny. Dal${ ndrast deformace se
projevuje vznikem foliace (obr. 6.7f). Podobny trend je
pozorovatelny i v ,,Jomu na mramor* zdpadné od Jedovnic,
ktery odkryl deformacni zénu spojenou s ndsunem véapenct
na kulm, pokracovani ndsunu zachyceného na lokalité ,,U
zrcadla® v Ostrové u Macochy (Dvotdk 1997a). Smérem na
JV nartistd deformace (pfibyva klivaz obr. 6.7g). Oproti
$tole u restaurace Svycarna, kde maji nejvice deformované
partie plandrni stavbu se siln¢ vyvinutou foliaci, maji
nejvice deformované vipence stavbu viceméné linedrni (v
fezu kolmo na del§i osy ,hliz*“ je hornina protkdna sit{

Obr. 6.6: Hliznatd textura vznikld pri deformaci prednost-
nim tlakovym rozpousténim na plochdch klivaZe a vrstevnich
plochdch a) ve strednim lomu Mokrd, b) v ,,méstském lomu*
na Hddech (oba priklady jsou padlé balvany).

stylolitd bez prednostniho uspofadani; obr. 6.7h). V obou
téchto piipadech byly deformovany velmi Cisté vdpence a
proto ,,jilovitd matrix*“ skoro tiplné& chybi.

Neni cilem této kapitoly tvrdit, Ze hliznatd textura
vznika pouze deformaci, cilem této kapitoly je upozornit na
to, Ze hliznaté vapence se vyskytuji v celém sedimentarnim
sledu, velmi Casto pobliz dulezitych tektonickych linii a
Casto nesou jasné znaky deformace jednoduchym stfihem a
tlakového rozpousténi.
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Obr. 6.7: Priklady hliznatych vdpencii. a) stiiZnd zona ve vilémovickych vdpencich, zdpadni lom Mokrd, etd? 385; b) stFiZnd zona ve
vilémovickych vdpencich, zdpadni lom Mokrd, etd? 375; c) striznd zona ve vilémovickych vdpencich, viz obr.5.10a. d) stFiZnd zona ve
vychodnim lomu Mokrd, tektonické ,valouny* plavou v jilovité ,matrix“; e) hliznatd textura v laZdneckych vdpencich ve Stole v iidoli
kitinského potoka za restauraci Svycdrna; f) foliace v laZdneckych vdpencich tamté? co e); g) pocdtecni fize vzniku hliznaté textury,
brekciovité vdpence v ,,lomu na mramor* u Jedovnic; h) hliznaté vdpence v ,,lomu na mramor* u Jedovnic (pohledy ze dvou stran, poloha
kladiva nezmenéna);
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7. Zavéry

s Mz

® V jizni ¢asti Moravského krasu existuji dva rizné vyvoje
sedimentace devonu az spodniho karbonu: mélkovodni
hosténicky vyvej, typicky velmi kondenzovanou
sedimentaci hlavné mikritickych a mikrobrekciovitych
vapencu, a hlubokovodnéjsi horakovsky vyvoj, typicky
sedimentaci mocnych sledt kalciturbiditd — biodetritickych
vépencl.

e Tyto dva vyvoje byly tektonicky sbliZzeny na velkou
vzdélenost, pravdépodobné na vice jak 5 km (Kalvoda
1989), coz indikuje jejich znacna litologickd a facidlni
odliSnost.

® Byly rozliSeny dv€ generace vrds. Star$i vrasy F; maji
osy uklonény k JV, jsou Casto lezaté a maji sv. vergenci.
Mladsi vrasy F, jsou na star$i zhruba kolmé, jsou pfimé a
symetrické.

e Byly identifikoviny dvé generace nasuni. Podél starsi
generace nasund 7; doslo k nasunuti hordkovského vyvoje
na hosténicky. Jednd se o ndsunovou zénu s velmi
komplikovanou Supinovitou vnitini stavbou. Tato zdna
dosahuje mocnosti az 100 m a byla zachycena lomy Mokra
a vrty (napt. SV1). Jednotlivé Supiny odde€luji ndsunové
zlomy, které se projevuji jako ¢erné zbarvené mylonitové
z6ny (pfipominaji Cerné bridlice). Ryhovéani na nasunovych

plochdch a asymetrické struktury v téchto mylonitech
potvrzuji smér sunuti k SV. Nasuny 7 jsou dzce spjaty se
star$i generaci vrds F;. SeCou tyto vrasy, ale zdroven jsou
jimi zvrasnény. Ndsuny vznikly pravdépodobné jako
vrasové piikrovy. Mlads$i ndsuny 7, seCou ndsuny 7, a
zpusobily jejich dalsi zvrasnéni koaxidlni s F; (hosténicka a
hordkovska antiforma a mokerskd a hadska synforma, obr.
1.2). Jedna se o ndsun brnénského masivu na Hadech a
ndsun ohranicujici hordkovskou antiformu na severu.

e Nasuny 7, lze cCasové prifadit hlavni fdzi nasouvani
kulmskych ptikrovli na konci visé. Mladsi ndsuny 7, lze
ptifadit k pohybim podél moravské stiizné zény ve
westphalu.

e Takto vznikld vrdsovo-ndsunovd stavba byla pozdéji
mirné zvrasnéna vrasami F,.

e Mlads§i kiehkou tektoniku reprezentuji dv€é hlavni
generace zlomu Z; a Z,. Zlomy Z, jsou ssv.-jjz. poklesy az
horizontaln{ posuny uklanéjici se k JV a Z, povétsinou zsz.-
vjv. horizontalni posuny azZ poklesy uklangjici se k SV.

e Napjatostni analyza zlomt identifikovala tfi napjatostni
faze, které jsou kompatibilni se tfemi ze ¢tyf napjatostnich
fazi ziskanych napjatostni analyzou zaloZzenou na
mechanickém dvojcaténi kalcitu. BohuZel se nepodafilo

v

zjistit relativni staf{ zjiSténych napjatostnich fazi.
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Poutité znacky a zkratky v piiloze 1:

& db. ¢islo dokumenta¢niho bodu

X,y soufadnice S-JTSK

o azimut sklonu plochy ¢i lineace
Q0 velikost sklonu plochy ¢i lineace
typ typ mé&fen{

vrst — vrstevnatost

0sa Vr — 0sa vrasy

zlom — plocha zlomu

striace — ryhovani na ploSe zlomu

ndsun ryh — ryhovani na ploSe ndsunu
pozndmka u zlomu se jedna o smysl pohybu

Po — pokles

Pt — pfesmyk

D — pravostranny horizontalni posun

S — levostranny horizontalni posun



Ptiloha 1: Seznam dokumentaénich bodl — data z lomi Mokra

41

& db. X y Oy (2300} typ pozndmka & db. X y [240)) Dy typ pozndmka
labl 586295 1158234 42 52 vrst 1fgl2 586280 1157878 82 10 vrst
lab2 586293 1158220 65 29 vrst 1fgl12 586280 1157878 298 36 vrst
Ibcl 586299 1158207 18 25 vrst 1fgl2 586280 1157878 21 5 osa vr
1bcl 586299 1158207 128 74 vrst 1fgl3 586283 1157873 346 4 vrst
1bcl 586299 1158207 45 23 osa vr 1fgl3 586283 1157873 278 43 vrst
Ibc2 586312 1158200 75 72 vrst 1fgl3 586283 1157873 4 4 osa vr
1bc3 586318 1158196 227 70 vrst 1ghl 586286 1157860 72 48 vrst
1bc3 586318 1158196 230 42 vrst 1gh2 586286 1157848 72 47 vrst
1bc3 586318 1158196 316 4 0sa vr 1gh3 586281 1157839 121 43 vrst
1bc4 586327 1158197 62 41 zlom 1gh4 586284 1157838 84 49 ndsun
1bc5 586326 1158193 226 85 vrst 1gh4 586284 1157838 110 43 nasun ryh
1bc6 586330 1158197 0 56 vrst 1gh5 586287 1157838 110 48 vrst
ledl 586337 1158185 324 43 vrst 1gh7 586289 1157832 85 60 ndsun
ldel 586361 1158157 85 55 vrst 1gh8 586291 1157831 163 59 ndsun
1de2 586350 1158146 100 25 vrst 1gh9 586296 1157828 118 50 vrst
1de2 586350 1158146 262 60 vrst 1ghl0 586293 1157828 106 64 ndsun
1de2 586350 1158146 176 7 0sa vr 1ghll 586320 1157803 116 55 ndsun
1de3 586341 1158136 77 20 vrst 1ghll 586320 1157803 67 43 ndsun ryh
1de3 586341 1158136 47 75 vrst 1ghl2 586333 1157802 196 36 vrst
1de3 586341 1158136 134 11 osa vr 1ghl2 586333 1157802 98 38 vrst
1de4 586342 1158133 77 20 vrst 1ghl2 586333 1157802 149 26 osa vr
1de4 586342 1158133 150 63 vrst 1ghl3 586336 1157802 128 78 vrst
1de4 586342 1158133 71 20 osa vr 1ghl13 586336 1157802 48 51 vrst ryh
1de5 586339 1158129 46 45 zlom 1ghl4 586343 1157810 126 44 vrst
1de5 586339 1158129 75 32 striace 1hil 586387 1157833 85 71 vrst
1de6 586341 1158130 246 61 vrst 1hil 586387 1157833 234 68 vrst
1de6 586341 1158130 38 39 vrst 1hil 586387 1157833 161 36 osa vr
1de6 586341 1158130 327 15 0sa vr 1hi2 586391 1157836 202 44 vrst
1de7 586332 1158119 38 62 vrst 1hi2 586391 1157836 240 66 vrst
1de7 586332 1158119 183 59 vrst 1hi2 586391 1157836 172 40 osa vr
1de7 586332 1158119 112 28 0sa vr 1hi3 586395 1157819 79 87 vrst
1de8 586330 1158116 183 59 vrst 1hi4 586395 1157814 234 46 vrst
1de8 586330 1158116 84 39 vrst 1hi4 586395 1157814 165 24 vrst
1de8 586330 1158116 117 34 0sa vr 1hi4 586395 1157814 169 24 osa vr
1de9 586327 1158114 92 43 vrst 1hi5 586398 1157810 200 27 vrst
1de9 586327 1158114 37 82 vrst 1hi5 586398 1157810 252 54 vrst
1de9 586327 1158114 120 39 0sa vr 1hi5 586398 1157810 183 26 osa vr
1del0O 586323 1158110 32 85 vrst 1hi6 586395 1157807 252 54 vrst
1del0 586323 1158110 235 74 vrst 1hi6 586395 1157807 247 56 vrst ryh
1del0 586323 1158110 307 47 0sa vr 1hi6 586395 1157807 117 68 vrst
1dell 586319 1158107 106 50 vrst 1hi6 586395 1157807 191 34 0sa vr
1del2 586315 1158102 240 30 vrst 1hi7 586396 1157803 250 75 vrst
1del2 586315 1158102 256 54 vrst 1hi7 586396 1157803 118 47 vrst
1del2 586315 1158102 177 15 0sa vr 1hi7 586396 1157803 170 33 0sa vr
1del3 586312 1158098 256 54 vrst 1hi8 586401 1157800 239 52 vrst
1del3 586312 1158098 130 35 vrst 1hi8 586401 1157800 158 47 vrst
1del3 586312 1158098 184 23 0sa vr 1hi8 586401 1157800 193 41 0sa vr
1del4 586308 1158094 130 35 vrst 1hi9 586402 1157793 240 71 vrst
1del4 586308 1158094 198 30 vrst 1hi9 586402 1157793 218 69 vrst
1del4 586308 1158094 172 27 0sa vr 1hi9 586402 1157793 213 69 osa vr
1del5 586320 1158112 23 20 zlom 1ij1 586411 1157763 302 32 vrst
1del5 586320 1158112 46 19 striace 1ij1 586411 1157763 199 42 vrst
1del6 586271 1158077 254 36 vrst 1ij1 586411 1157763 259 24 0sa vr
1del6 586271 1158077 90 25 vrst 1ij2 586409 1157769 199 42 vrst
1del6 586271 1158077 170 5 0sa vr 1ij2 586409 1157769 156 8 vrst
1del8 586279 1158077 222 37 vrst 1ij2 586409 1157769 116 6 0sa vr
lefl 586256 1158058 85 55 nasun 1353 586404 1157773 156 8 vrst
lef2 586257 1158055 101 13 ndsun 1ij3 586404 1157773 137 16 vrst
lef3 586254 1158052 261 80 zlom 1353 586404 1157773 210 5 osa vr
lef3 586254 1158052 180 35 striace D lij4 586412 1157759 331 19 vrst
lef4 586251 1158049 202 36 vrst 1ij5 586410 1157737 218 39 vrst
lef5 586251 1158048 149 36 vrst 1ij5 586410 1157737 20 89 vrst
lef6 586252 1158045 105 12 vrst 1ij5 586410 1157737 290 14 0sa vr
lef7 586247 1157989 220 17 ndsun 1ij6 586414 1157732 20 89 vrst
lef10 586252 1157978 89 16 vrst 1ij6 586414 1157732 162 67 vrst
lefll 586258 1157971 36 32 vrst 1ij6 586414 1157732 109 55 0sa vr
1fg2 586263 1157965 45 58 vrst 1ij7 586412 1157709 72 68 vrst
1fg2 586263 1157965 139 11 vrst 1ij7 586412 1157709 243 65 vrst
1fg2 586263 1157965 128 11 osa vr 1ij7 586412 1157709 158 10 0sa vr
1fg3 586261 1157962 74 57 vrst 1ij8 586415 1157700 228 64 vrst
1fg3 586261 1157962 43 53 vrst ryh 1ij8 586415 1157700 104 63 vrst
1fg4 586260 1157956 64 36 vrst 1ij8 586415 1157700 158 10 0sa vr
1fg5 586261 1157937 257 71 vrst 1ij9 586414 1157688 94 68 vrst
1fg5 586261 1157937 304 75 vrst ryh 1ij9 586414 1157688 118 37 vrst
1fg7 586264 1157918 60 50 vrst 1ij9 586414 1157688 174 23 0sa vr
1fg8 586267 1157913 208 48 vrst 1ij10 586411 1157664 98 57 vrst
1fg8 586267 1157913 78 41 vrst 1ij10 586411 1157664 124 76 vrst
1fg8 586267 1157913 140 22 osa vr 1ij10 586411 1157664 48 45 0sa vr
1fg9 586272 1157902 74 40 vrst lij11 586410 1157658 258 87 vrst
1fg10 586268 1157901 89 37 nasun lij11 586410 1157658 41 83 vrst
1fgl1 586277 1157892 100 15 vrst lij11 586410 1157658 337 74 0sa vr



Piiloha 1: Seznam dokumenta¢nich bodu — data z lom Mokra 42
& db. X y O (2300} typ pozndmka & db. X y [240)) Dy typ pozndmka
1jk1 586416 1157646 264 74 vrst 2abl4 586358 1158305 110 74 vrst
1jk1 586416 1157646 312 34 vrst 2abl4 586358 1158305 27 22 osa vr
1jk1 586416 1157646 345 30 osa vr 2abl5 586364 1158302 62 33 vrst
1jk2 586412 1157647 172 39 vrst 2afl 586372 1158298 135 14 vrst
1jk2 586412 1157647 264 74 vrst 2afl 586372 1158298 126 51 vrst
1jk2 586412 1157647 352 8 osa vr 2afl 586372 1158298 214 3 osa vr
1jk3 586421 1157643 190 38 vrst 2af2 586379 1158297 244 15 vrst
1jk4 586427 1157640 316 82 vrst 2af2 586379 1158297 126 63 vrst
1jk5 586434 1157637 131 77 vrst 2af2 586379 1158297 210 12 osa vr
1jk6 586437 1157632 299 58 vrst 2af3 586382 1158292 126 63 vrst
1jk6 586437 1157632 74 79 vrst 2af3 586382 1158292 212 29 vrst
1jk6 586437 1157632 354 42 osa vr 2af3 586382 1158292 200 28 osa vr
1k7 586437 1157635 102 34 zlom 2af4 586391 1158293 122 46 vrst
15k7 586437 1157635 78 29 striace Pt 2af4 586391 1158293 124 14 vrst
1jk8 586442 1157634 162 55 vrst 2af4 586391 1158293 211 1 osa vr
1jk8 586442 1157634 17 63 vrst 2af5 586397 1158289 156 26 vrst
1jk8 586442 1157634 92 26 osa vr 2af5 586397 1158289 142 42 vrst
1jk9 586445 1157628 186 76 vrst 2af5 586397 1158289 217 13 osa vr
15k9 586445 1157628 55 87 vrst 2af6 586399 1158286 142 42 vrst
1jk9 586445 1157628 137 69 osa vr 2af6 586399 1158286 173 24 vrst
1jk10 586449 1157629 164 84 vrst 2af6 586399 1158286 208 20 osa vr
1jk10 586449 1157629 228 84 vrst 2af7 586408 1158285 190 13 vrst
1jk10 586449 1157629 196 83 osa vr 2af7 586408 1158285 333 66 vrst
1jk11 586447 1157629 161 53 vrst 2af7 586408 1158285 246 7 osa vr
1jk11 586447 1157629 188 63 vrst 2af8 586411 1158282 115 65 vrst
1jk11 586447 1157629 136 50 osa vr 2af8 586411 1158282 290 31 vrst
1jk12 586454 1157632 127 50 vrst 2af8 586411 1158282 204 2 osa vr
1jk12 586454 1157632 221 82 vrst 2af9 586396 1158287 274 76 klivaz
1jk12 586454 1157632 140 49 osa vr 2af10 586424 1158261 204 63 vrst
1jk13 586458 1157632 182 69 vrst 2af10 586424 1158261 120 44 vrst
1jk14 586463 1157648 158 57 vrst 2af10 586424 1158261 141 42 osa vr
1k15 586465 1157651 150 70 vrst 2afl1 586424 1158258 32 88 vrst
1jk16 586469 1157661 150 56 vrst 2afl1 586424 1158258 188 50 vrst
1jk17 586471 1157665 158 54 vrst 2afl1 586424 1158258 121 25 osa vr
1jk17 586471 1157665 276 88 vrst 2afl1 586424 1158258 112 25 vrst ryh
1jk17 586471 1157665 188 50 osa vr 2bcl 586309 1158337 240 48 vrst
1jk18 586476 1157676 167 56 vrst 2bcl 586309 1158337 6 32 vrst
1jk18 586476 1157676 14 80 vrst 2bcl 586309 1158337 311 20 osa vr
1jk18 586476 1157676 99 29 osa vr 2bcl 586309 1158337 232 56 vrst ryh
1k19 586478 1157681 205 58 vrst 2bc2 586311 1158336 238 63 vrst
1jk20 586483 1157687 246 80 vrst 2bc2 586311 1158336 13 21 vrst
1k11 586514 1157664 95 59 vrst 2bc2 586311 1158336 321 13 osa vr
1k12 586507 1157651 74 65 vrst 2bc3 586314 1158335 235 40 vrst
1k12 586507 1157651 63 69 vrst 2bc3 586314 1158335 36 36 vrst
1k12 586507 1157651 114 59 0sa vr 2bc3 586314 1158335 316 7 osa vr
1k13 586502 1157639 256 86 vrst 2bc4 586316 1158335 102 12 vrst
1k14 586502 1157621 81 63 vrst 2bc4 586316 1158335 236 59 vrst
1k15 586512 1157612 110 80 vrst 2bc4 586316 1158335 151 8 osa vr
1k16 586521 1157607 67 38 vrst 2bc5 586317 1158332 45 31 vrst
1k17 586558 1157588 66 51 vrst 2bc5 586317 1158332 246 42 vrst
2ab2 586325 1158323 275 66 vrst 2bc5 586317 1158332 328 7 osa vr
2ab2 586325 1158323 66 39 vrst 2cdl 586310 1158344 60 71 vrst
2ab2 586325 1158323 357 16 osa vr 2cdl 586310 1158344 232 65 vrst
2ab5 586345 1158307 94 38 vrst 2cdl 586310 1158344 147 10 osa vr
2ab5 586345 1158307 284 55 vrst 2cdl 586310 1158344 160 64 vrst ryh
2ab5 586345 1158307 10 5 osa vr 2cd2 586312 1158349 14 62 vrst
2ab6 586349 1158306 252 77 vrst 2cd2 586312 1158349 352 21 vrst
2ab6 586349 1158306 149 56 vrst 2cd2 586312 1158349 289 10 osa vr
2ab6 586349 1158306 179 52 osa vr 2cd3 586309 1158350 32 29 vrst
2ab7 586354 1158306 210 32 vrst 2c¢d3 586309 1158350 42 75 vrst
2ab7 586354 1158306 188 69 vrst 2c¢d3 586309 1158350 314 6 osa vr
2ab7 586354 1158306 271 17 0sa vr 2cd4 586312 1158357 36 35 vrst
2ab7 586354 1158306 261 44 vrst ryh 2cd4 586312 1158357 9 86 vrst
2ab8 586340 1158313 22 25 vrst 2cd4 586312 1158357 98 18 osa vr
2ab8 586340 1158313 248 44 vrst 2cd5 586314 1158363 0 70 vrst
2ab8 586340 1158313 323 14 osa vr 2c¢d5 586314 1158363 212 15 vrst
2ab9 586343 1158313 46 3 vrst 2c¢d5 586314 1158363 273 7 osa vr
2ab9 586343 1158313 246 46 vrst 2cd5 586314 1158363 91 20 vrst ryh
2ab9 586343 1158313 335 1 0sa vr 2cd6 586312 1158364 251 5 vrst
2ab10 586335 1158314 104 6 vrst 2cd6 586312 1158364 11 71 vrst
2ab10 586335 1158314 21 5 vrst 2cd6 586312 1158364 282 4 osa vr
2abl1 586331 1158320 9 60 vrst 2del 586315 1158371 30 45 vrst
2abl1 586331 1158320 186 64 vrst 2del 586315 1158371 234 71 vrst
2abl1 586331 1158320 97 3 0sa vr 2del 586315 1158371 318 17 osa vr
2abl12 586332 1158318 212 31 vrst 2del 586315 1158371 72 38 vrst ryh
2ab12 586332 1158318 346 68 vrst 2de2 586322 1158370 231 64 vrst
2abl12 586332 1158318 264 20 osa vr 2de2 586322 1158370 346 30 vrst
2abl13 586360 1158302 20 40 vrst 2de2 586322 1158370 308 25 osa vr
2ab13 586360 1158302 268 65 vrst 2de2 586322 1158370 50 14 vrst ryh
2abl3 586360 1158302 340 33 osa vr 2de3 586332 1158381 81 40 zlom
2abl4 586358 1158305 79 34 vrst 2de4 586337 1158383 44 70 zlom



Ptiloha 1: Seznam dokumentaénich bodl — data z lomi Mokra 43
& db. X y Oy (2300} typ pozndmka & db. X y [240)) Dy typ pozndmka
2de5 586345 1158390 70 60 vrst 2jk15 586421 1158126 240 82 vrst
2de5 586345 1158390 310 30 vrst 2jk15 586421 1158126 54 58 vrst
2de5 586345 1158390 354 23 osa vr 2jk15 586421 1158126 329 8 0sa vr
2de5 586345 1158390 76 60 vrst ryh 2jk16 586422 1158130 200 28 vrst
2de6 586354 1158392 320 30 zlom Po 2jk16 586422 1158130 59 80 vrst
2de6 586354 1158392 330 32 striace 2jk16 586422 1158130 146 17 0sa vr
2de7 586314 1158366 278 37 vrst 2jk18 586418 1158126 38 69 vrst
2de7 586314 1158366 216 76 vrst 2jk18 586418 1158126 36 28 vrst
2de7 586314 1158366 296 36 osa vr 2jk18 586418 1158126 309 1 0sa vr
2de7 586314 1158366 10 88 vrst 2jk18 586418 1158126 330 35 vrst ryh
2de7 586314 1158366 284 38 vrst 2jk19 586419 1158124 72 44 zlom
2de7 586314 1158366 282 38 osa vr 2jk20 586416 1158125 72 20 nasun
2de7 586314 1158366 216 85 vrst 2kl1 586400 1158107 355 78 zlom
2de7 586314 1158366 196 34 vrst 2kl1 586400 1158107 74 37 striace P
2de7 586314 1158366 127 14 osa vr 2kI2 586396 1158108 311 70 zlom
2de7 586314 1158366 166 63 vrst 2kI2 586396 1158108 31 28 striace D
2de7 586314 1158366 322 48 vrst 2kl13 586392 1158108 14 25 vrst
2de7 586314 1158366 247 16 osa vr 2kl4 586391 1158104 94 32 vrst
2de7 586314 1158366 322 48 vrst 2k15 586389 1158104 254 85 zlom
2de7 586314 1158366 152 75 vrst 2kl15 586389 1158104 332 66 striace Po
2de7 586314 1158366 240 8 osa vr 2kl16 586388 1158106 255 90 zlom mylonit
2de7 586314 1158366 40 36 vrst ryh 2Im1 586386 1158099 200 60 vrst
2de7 586314 1158366 348 40 vrst ryh 2lm2 586381 1158098 80 54 vrst
2ghl 586442 1158248 80 40 vrst 2lm2 586381 1158098 142 40 vrst
2ghl 586442 1158248 216 28 vrst 2lm2 586381 1158098 133 40 0sa vr
2¢ghl 586442 1158248 153 14 0sa vr 2Im3 586376 1158095 140 45 vrst
2gh2 586438 1158250 216 28 vrst 2Ilm3 586376 1158095 70 72 vrst
2gh2 586438 1158250 144 25 vrst 2Ilm3 586376 1158095 141 45 0sa vr
2gh2 586438 1158250 175 22 0sa vr 2lm4 586369 1158075 178 36 vrst
2gh3 586447 1158247 194 47 vrst 21lm4 586369 1158075 91 73 vrst
2gh3 586447 1158247 234 82 vrst 2lm4 586369 1158075 168 36 0sa vr
2gh3 586447 1158247 150 38 0sa vr 2lm5 586366 1158073 69 78 vrst
2gh4 586451 1158245 166 32 vrst 2lm5 586366 1158073 178 53 vrst
2gh4 586451 1158245 66 35 vrst 2lm5 586366 1158073 145 48 0sa vr
2gh4 586451 1158245 119 23 0sa vr 2lm6 586362 1158070 120 31 vrst
2gh4 586451 1158245 139 37 vrst ryh 2lm6 586362 1158070 65 73 vrst
2gh5 586454 1158243 188 27 vrst 2lm6 586362 1158070 145 28 0sa vr
2gh5 586454 1158243 50 42 vrst 2lm7 586361 1158070 65 73 vrst
2gh5 586454 1158243 125 13 osa vr 2lm7 586361 1158070 82 55 vrst
2hil 586469 1158224 174 32 vrst 2lm7 586361 1158070 143 35 0sa vr
2ij1 586475 1158213 90 55 vrst 2lm8 586359 1158067 182 9 vrst
2ijl 586475 1158213 116 30 vrst 2lm8 586359 1158067 49 62 vrst
2ijl 586475 1158213 164 21 0sa vr 2lm8 586359 1158067 136 6 0sa vr
2ij2 586474 1158193 116 46 zlom 2lm9 586358 1158064 49 62 vrst
2ij2 586474 1158193 132 42 striace Pf 2lm9 586358 1158064 139 57 vrst
2ij2 586474 1158193 176 20 striace 2Im9 586358 1158064 100 50 0sa vr
2ij3 586468 1158187 137 55 vrst 2lm10 586357 1158064 139 57 vrst
2jk1 586447 1158162 135 42 vrst 2lm10 586357 1158064 38 72 vrst
2jk1 586447 1158162 65 48 vrst 2Im10 586357 1158064 104 52 0sa vr
2jk1 586447 1158162 108 39 0sa vr 2lml1 586356 1158063 30 76 vrst
2jk2 586446 1158160 194 81 zlom 2lml1 586356 1158063 52 56 vrst
2jk2 586446 1158160 276 25 striace D 2lml1 586356 1158063 108 40 0sa vr
2jk3 586444 1158160 74 70 zlom 2lm12 586353 1158062 37 86 vrst
2jk3 586444 1158160 92 68 striace Po 2lm12 586353 1158062 58 55 vrst
2jk4 586445 1158158 176 68 zlom 2Im12 586353 1158062 125 29 0sa vr
2jk4 586445 1158158 253 50 striace 2lm13 586350 1158057 84 72 vrst
2jk5 586444 1158158 116 62 vrst 2lm14 586348 1158050 82 T4 vrst
2jk6 586442 1158157 222 38 zlom 2lml5 586344 1158047 63 65 vrst
2jk6 586442 1158157 264 30 striace Po 2lm16 586343 1158042 332 85 klivaz
2jk7 586435 1158144 260 21 zlom 2lm17 586339 1158041 74 33 vrst
2ik7 586435 1158144 244 20 striace Po 2lm18 586339 1158038 66 38 vrst
2jk8 586430 1158137 162 23 vrst 2lm18 586339 1158038 45 56 vrst
2jk8 586430 1158137 82 89 vrst 2lm18 586339 1158038 115 27 osa vr
2jk8 586430 1158137 172 23 0sa vr 2lm21 586335 1158031 209 75 vrst
2jk9 586429 1158137 258 15 vrst 2Im21 586335 1158031 47 45 vrst
2jk9 586429 1158137 246 64 vrst 2lm21 586335 1158031 123 14 0sa vr
2jk9 586429 1158137 334 4 osa vr 2lm22 586333 1158030 54 30 vrst
2jk10 586426 1158138 246 64 vrst 21m22 586333 1158030 152 45 vrst
2jk10 586426 1158138 120 50 vrst 2lm22 586333 1158030 90 25 osa vr
2jk10 586426 1158138 175 34 osa vr 2lm23 586331 1158028 174 60 vrst
2jk11 586429 1158136 146 54 vrst 21m23 586331 1158028 90 47 vrst
2jk11 586429 1158136 36 25 vrst 2lm23 586331 1158028 117 44 osa vr
2jk11 586429 1158136 72 21 osa vr 2lm24 586329 1158026 72 49 vrst
2jk12 586427 1158136 146 54 vrst 21m24 586329 1158026 140 44 vrst
2jk12 586427 1158136 258 15 vrst 2lm24 586329 1158026 113 41 osa vr
2jk12 586427 1158136 226 13 osa vr 2lm25 586328 1158023 120 38 vrst
2jk13 586426 1158130 46 64 zlom 21m25 586328 1158023 66 38 vrst
2jk13 586426 1158130 345 41 striace Pr 2lm25 586328 1158023 93 35 0sa vr
2jk14 586423 1158128 66 86 vrst 21m26 586324 1158015 133 38 vrst
2jk14 586423 1158128 134 42 vrst 21m27 586322 1158014 175 62 vrst
2jk14 586423 1158128 153 40 osa vr 2lm29 586322 1158010 138 38 nasun



Priloha 1: Seznam dokumenta¢nich bodu — data z lomd Mokra 44
& db. X y O (2300} typ pozndmka & db. X y [240)) Dy typ pozndmka
21m30 586316 1158007 140 51 vrst 2n09 586440 1157807 99 36 osa vr
2Im31 586317 1158004 156 54 vrst 2n0l10 586440 1157807 82 73 vrst
2Im32 586315 1157999 114 55 vrst 2noll 586443 1157802 93 52 vrst
2lm32 586315 1157999 188 65 vrst 2nol2 586444 1157792 90 66 ndsun
21m32 586315 1157999 136 53 osa vr 2nol3 586446 1157784 102 74 vrst
2mnl 586306 1157985 262 48 vrst 2nol4 586447 1157779 98 64 vrst
2mnl 586306 1157985 200 49 vrst 2nol4 586447 1157779 302 78 vrst
2mnl 586306 1157985 233 44 osa vr 2nol4 586447 1157779 25 31 0sa vr
2mn2 586308 1157982 262 48 vrst 2nol5 586444 1157777 302 78 vrst
2mn2 586308 1157982 135 88 vrst 2nol5 586444 1157777 95 43 vrst
2mn2 586308 1157982 223 41 osa vr 2nol5 586444 1157777 28 20 0sa vr
2mn3 586310 1157981 112 40 vrst 2nol7 586447 1157774 116 52 vrst
2mn4 586321 1157961 258 84 vrst 2nol8 586447 1157770 164 74 vrst
2mn4 586321 1157961 115 58 vrst 2nol8 586447 1157770 94 50 osa vr
2mn4 586321 1157961 173 40 0sa vr 2nol9 586448 1157764 8 51 vrst
2mn5S 586324 1157956 172 34 vrst 2nol9 586448 1157764 108 32 vrst
2mn5 586324 1157956 174 55 vrst 2no19 586448 1157764 173 27 osa vr
2mn5 586324 1157956 86 3 0sa vr 2n020 586449 1157759 102 47 vrst
2mn6 586324 1157952 98 81 vrst 2no2l 586449 1157754 206 61 vrst
2mn6 586324 1157952 120 60 vrst 2no21 586449 1157754 111 36 vrst
2mn6 586324 1157952 180 41 0sa vr 2no21 586449 1157754 137 33 osa vr
2mn7 586348 1157954 91 37 vrst 2n022 586450 1157752 111 36 vrst
2mn8 586369 1157928 136 43 vrst 2no22 586450 1157752 214 80 vrst
2mn8 586369 1157928 198 68 vrst 2n022 586450 1157752 131 34 osa vr
2mn8 586369 1157928 130 43 0sa vr 20pl 586455 1157749 196 32 vrst
2mn9 586373 1157929 99 32 vrst 20pl 586455 1157749 128 75 vrst
2mnl0 586379 1157922 220 66 vrst 20pl 586455 1157749 209 31 osa vr
2mnl0 586379 1157922 56 64 vrst 20p2 586460 1157750 247 75 vrst
2mnl0 586379 1157922 138 17 osa vr 20p2 586460 1157750 156 28 vrst
2mnll 586394 1157912 68 88 vrst 20p2 586460 1157750 165 28 osa vr
2mnll 586394 1157912 100 20 vrst 20p3 586464 1157750 120 45 vrst
2mnll 586394 1157912 158 11 osa vr 20p3 586464 1157750 130 12 vrst
2mnl2 586389 1157916 82 27 vrst 20p3 586464 1157750 207 3 osa vr
2mnl2 586389 1157916 193 86 vrst 2o0p4 586468 1157751 225 78 vrst
2mnl2 586389 1157916 105 25 osa vr 20p5 586473 1157752 235 73 vrst
2mnl3 586406 1157910 132 81 vrst 20p6 586477 1157753 236 54 vrst
2mnl4 586414 1157903 90 76 vrst 20p6 586477 1157753 224 56 vrst ryh
2mnl4 586414 1157903 96 48 vrst 20p6 586477 1157753 204 71 vrst
2mnl4 586414 1157903 178 9 0sa vr 20p6 586477 1157753 271 48 osa vr
2mnl5 586417 1157898 88 52 vrst 20p7 586488 1157755 140 39 vrst
2mnl5 586417 1157898 251 58 vrst 20p7 586488 1157755 213 76 vrst
2mnl5 586417 1157898 169 12 osa vr 20p7 586488 1157755 135 39 0sa vr
2mnl6 586417 1157896 251 58 vrst 20p8 586494 1157758 142 33 vrst
2mnl6 586417 1157896 121 50 vrst 20p8 586494 1157758 79 73 vrst
2mnl6 586417 1157896 182 30 osa vr 20p9 586503 1157759 68 82 vrst
2mnl7 586419 1157892 110 38 vrst 20p9 586503 1157759 225 53 vrst
2mnl7 586419 1157892 258 40 vrst 20p9 586503 1157759 154 24 osa vr
2mnl7 586419 1157892 183 13 osa vr 20p10 586510 1157760 225 53 vrst
2mnl8 586424 1157890 258 40 vrst 20p10 586510 1157760 81 54 vrst
2mnl8 586424 1157890 123 6 vrst 20p10 586510 1157760 153 23 osa vr
2mnl8 586424 1157890 173 4 osa vr 2pql 586532 1157740 77 68 vrst
2mnl9 586426 1157888 198 25 vrst 2pq2 586542 1157708 78 61 vrst
2mn20 586425 1157886 96 85 klivaz 2pq3 586539 1157678 86 58 vrst
2mn21 586428 1157884 305 83 klivaz 2pq4 586594 1157655 72 29 vrst
2mn22 586427 1157879 70 10 ndsun 2pqS 586625 1157728 96 26 vrst
2mn23 586427 1157872 78 86 vrst 3abl 586103 1158317 58 50 vrst
2mn24 586425 1157884 78 76 vrst 3abl 586103 1158317 241 56 vrst
2mn24 586425 1157884 166 10 vrst 3abl 586103 1158317 330 2 osa vr
2mn24 586425 1157884 165 10 osa vr 3ab2 586104 1158315 225 56 vrst
2mn25 586427 1157879 260 41 vrst 3ab2 586104 1158315 92 38 vrst
2mn25 586427 1157879 70 45 vrst 3ab2 586104 1158315 151 22 osa vr
2mn25 586427 1157879 345 5 osa vr 3ab3 586105 1158316 244 56 vrst
2nol 586430 1157863 82 71 vrst 3ab3 586105 1158316 150 14 vrst
2no2 586432 1157858 98 69 vrst 3ab3 586105 1158316 163 14 osa vr
2no3 586437 1157847 240 58 vrst 3ab4 586100 1158293 212 58 vrst
2no3 586437 1157847 116 33 vrst 3ab4 586100 1158293 104 20 vrst
2no3 586437 1157847 165 23 0sa vr 3ab4 586100 1158293 133 18 osa vr
2no4 586437 1157840 265 76 vrst 3ab5 586099 1158282 226 61 vrst
2no5 586437 1157832 133 22 vrst 3ab5 586099 1158282 234 45 vrst
2no5 586437 1157832 10 88 vrst 3ab5 586099 1158282 257 46 vrst
2no5 586437 1157832 99 19 0sa vr 3ab6 586097 1158274 181 57 vrst
2no6 586436 1157827 184 71 nasun 3bcl 586102 1158263 274 82 vrst
2no6 586436 1157827 136 63 ndsun ryh 3bc2 586106 1158259 250 59 vrst
2no6 586436 1157827 265 24 ndsun ryh 3bc2 586106 1158259 98 83 vrst
2no6 586436 1157827 177 61 nasun 3bc2 586106 1158259 183 33 0sa vr
2no7 586436 1157820 66 53 vrst 3bc3 586113 1158259 352 39 zlom
2no7 586436 1157820 92 58 vrst 3bc3 586113 1158259 329 38 striace Po
2no7 586436 1157820 57 53 osa vr 3bc4 586111 1158257 268 70 vrst
2no8 586437 1157814 69 61 ndsun 3bc5 586121 1158259 236 65 vrst
2n09 586440 1157807 10 88 vrst 3bc9 586176 1158251 198 64 vrst
2no9 586440 1157807 111 37 vrst 3bcl4 586108 1158258 136 76 klivaz



Ptiloha 1: Seznam dokumentaénich bodl — data z lomi Mokra

45
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3bcl5 586128 1158260 249 51 odlepen{ 3ef9 586154 1158108 123 56 ndsun
3bcl6 586131 1158259 356 59 klivaz 3ef10 586155 1158104 166 52 vrst
3bcl8 586149 1158257 233 56 vrst 3efll 586152 1158097 166 20 ndsun
3bcl8 586149 1158257 178 65 vrst 3efl12 586153 1158093 176 40 ndsun
3bcl8 586149 1158257 225 56 0sa vr 3ef13 586149 1158093 105 27 zlom
3bc19 586151 1158255 178 65 vrst 3ef13 586149 1158093 54 16 striace  Pf
3bcl9 586151 1158255 210 68 vrst 3efl4 586148 1158089 126 51 zlom
3bcl9 586151 1158255 180 65 0sa vr 3efl4 586148 1158089 42 11 striace P
3bc20 586155 1158255 190 53 vrst 3efl5 586150 1158087 108 20 zlom
3bc20 586155 1158255 239 62 vrst 3efl5 586150 1158087 50 11 striace  Pf
3bc20 586155 1158255 194 53 0sa vr 3efl6 586155 1158097 247 48 klivaz
3bc21 586158 1158254 280 89 klivaz 3efl7 586145 1158086 276 20 klivaz
3bc22 586169 1158252 189 54 vrst 3ef18 586147 1158086 72 30 zlom
3bc22 586169 1158252 218 81 vrst 3efl8 586147 1158086 36 30 striace P
3bc22 586169 1158252 135 39 0sa vr 3ef19 586145 1158082 206 64 vrst
3bc23 586173 1158250 248 69 vrst 3ef20 586142 1158080 258 44 klivaz
3bc23 586173 1158250 90 77 vrst 3ef21 586142 1158072 240 84 vrst
3bc23 586173 1158250 172 32 0sa vr 3ef22 586149 1158076 238 56 vrst

3cdl 586177 1158248 226 63 vrst 3ef22 586149 1158076 222 36 vrst

3cd2 586180 1158241 242 28 vrst 3ef22 586149 1158076 162 20 0sa vr
3cd3 586179 1158244 38 89 vrst 3fgl 586137 1158067 232 56 vrst

3cd3 586179 1158244 218 60 vrst 3fg2 586141 1158061 259 61 vrst

3cd3 586179 1158244 308 0 osa vr 3fg3 586141 1158038 306 36 zlom
3cd4 586180 1158236 220 56 vrst 3fg3 586141 1158038 246 20 striace  Po
3cd4 586180 1158236 50 75 vrst 3fg6 586142 1158013 250 70 vrst

3cd4 586180 1158236 137 10 0sa vr 3fg6 586142 1158013 226 71 vrst

3cdS 586182 1158222 90 46 vrst 3fg6 586142 1158013 245 70 osa vr
3cd5 586182 1158222 244 76 vrst 3fg7 586144 1158006 112 40 zlom
3cd5 586182 1158222 159 20 osa vr 3fg7 586144 1158006 64 31 striace Po
3cd6 586183 1158214 256 84 vrst 3fg8 586144 1158006 312 70 vrst

3cd6 586183 1158214 68 63 vrst 3fg9 586138 1157984 82 33 zlom
3cd6 586183 1158214 345 13 osa vr 3fg9 586138 1157984 81 31 striace Po
3cd6 586183 1158214 350 15 vrst ryh 3fgl0 586134 1157983 65 85 vrst

3cd7 586185 1158216 68 63 vrst 3fgll 586130 1157983 236 79 odlepeni
3cd7 586185 1158216 239 57 vrst 3fgl2 586126 1157983 226 76 odlepeni
3cd7 586185 1158216 154 8 0sa vr 3ghl 586105 1157963 112 29 ndsun
3cd8 586184 1158208 170 63 vrst 3gh2 586111 1157950 210 47 klivaz
3cd8 586184 1158208 352 64 vrst 3gh2 586111 1157950 240 41 klivaz
3cd8 586184 1158208 81 2 0sa vr 3gh2 586111 1157950 4 79 klivaz
3cd9 586181 1158214 132 44 vrst 3gh3 586114 1157950 223 43 ndsun
3cd9 586181 1158214 259 72 vrst 3gh5 586074 1157972 107 30 vrst

3cd9 586181 1158214 181 32 0sa vr 3gh6 586071 1157976 132 34 vrst
3cd10 586183 1158203 130 70 vrst 3gh7 586064 1157976 107 33 vrst
3cdll 586184 1158199 106 44 vrst 3gh8 586055 1158000 174 21 vrst

3del 586176 1158192 124 38 vrst 3gh9 586061 1157985 128 62 nasun
3de2 586153 1158170 111 46 vrst 3ghl0 586082 1157936 115 50 vrst

3de2 586153 1158170 138 50 vrst 3ghll 586077 1157923 104 54 vrst

3de2 586153 1158170 108 46 0sa vr 3ghl2 586079 1157921 86 48 nasun
3de3 586156 1158174 138 50 vrst 3ghl3 586084 1157921 118 20 ndsun
3de3 586156 1158174 96 20 vrst 3ghl4 586051 1157883 224 41 vrst

3de3 586156 1158174 63 17 0sa vr 3ghl5 586049 1157907 184 49 vrst

3de4 586140 1158154 82 80 vrst 3ghl6 586040 1157904 181 51 vrst

3de4 586140 1158154 129 46 vrst 3ghl7 586026 1158003 93 47 vrst

3de4 586140 1158154 163 41 osa vr 3hil 586027 1157897 246 42 nasun
3de5 586137 1158154 129 46 vrst 3hi2 586032 1157899 260 20 ndsun
3de5 586137 1158154 116 81 vrst 3hi3 586030 1157898 217 24 nasun
3de5 586137 1158154 203 15 0sa vr 3hi4 586027 1157895 223 4 nasun
3de6 586131 1158148 129 46 vrst 3hi5 586024 1157894 242 43 vrst

3de6 586131 1158148 152 74 vrst 3hi6 586031 1157866 256 48 nasun
3de6 586131 1158148 71 29 0sa vr 3hi7 586042 1157868 246 74 nasun
3de7 586123 1158143 238 81 vrst 3hi8 586036 1157866 233 18 ndsun
3de7 586123 1158143 105 63 vrst 3hi9 586042 1157861 249 62 vrst

3de7 586123 1158143 159 49 0sa vr 3hil0 586040 1157853 239 20 vrst

3efl 586116 1158131 156 54 zlom 3hill 586047 1157850 270 52 vrst

3efl 586116 1158131 242 8 striace  Pr 3hil2 586047 1157841 116 64 vrst

3ef2 586116 1158131 160 42 zlom 3hil3 586054 1157845 114 32 vrst

3ef2 586116 1158131 251 7 striace P 3hil4 586058 1157849 237 43 vrst

3ef3 586116 1158131 177 40 zlom 3hil5 586074 1157826 116 37 vrst

3ef3 586116 1158131 258 9 striace P 3hil6 586069 1157821 125 31 vrst

3ef4 586122 1158126 104 66 vrst 3hil6 586069 1157821 14 17 vrst ryh
3efd 586122 1158126 296 86 vrst 3ij1 586087 1157820 104 46 vrst

3efd 586122 1158126 24 22 osa vr 312 586080 1157814 98 44 vrst

3ef5 586128 1158126 221 76 zlom 3ij3 586075 1157807 102 71 ndsun
3ef5 586128 1158126 244 72 striace Po 3453 586075 1157807 182 10 nasun ryh
3ef6 586132 1158124 302 78 vrst 3ij4 586100 1157811 136 55 vrst

3ef6 586132 1158124 121 58 vrst 3ij5 586110 1157812 227 28 vrst

3ef6 586132 1158124 32 1 osa vr 3ij6 586132 1157790 238 60 vrst

3ef7 586140 1158123 238 81 vrst 3ij7 586144 1157778 227 38 vrst

3ef7 586140 1158123 105 63 vrst 3ij8 586155 1157764 221 46 vrst

3ef7 586140 1158123 159 49 o0sa vr 3ij9 586186 1157707 193 15 vrst

3ef8 586148 1158118 118 57 vrst 3ij9 586186 1157707 193 58 vrst




Ptiloha 1: Seznam dokumentaénich bodl — data z lomi Mokra
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3ij9 586186 1157707 283 0 osa vr 5cd3 586521 1158324 209 56 vrst
3kl1 585980 1157588 100 52 vrst Scd3 586521 1158324 132 18 osa vr
3kl1 585980 1157588 138 42 vrst Scd4 586514 1158312 12 68 vrst
3kl1 585980 1157588 146 42 osa vr Scd4 586514 1158312 194 84 vrst
3k12 585973 1157586 138 42 vrst Scd4 586514 1158312 284 4 osa vr
3k12 585973 1157586 78 48 vrst Scd5 586510 1158307 34 58 vrst
3k12 585973 1157586 118 40 osa vr Scd5 586510 1158307 125 54 vrst
3k13 585995 1157595 119 43 vrst Scd5 586510 1158307 84 46 osa vr
3kl4 586021 1157604 86 54 vrst S5cd6 586509 1158301 12 68 vrst
3kl5 585948 1157582 84 71 vrst Scd6 586509 1158301 202 54 vrst
3Iml 585913 1157593 230 40 vrst Scd6 586509 1158301 286 9 osa vr
3Iml 585913 1157593 103 49 vrst Scd7 586511 1158267 16 55 vrst
3Iml 585913 1157593 171 23 osa vr Scd8 586513 1158249 352 73 vrst
3Im3 585902 1157596 98 49 vrst 5¢d9 586517 1158212 191 46 vrst
3Im3 585902 1157596 184 46 vrst 5cd9 586517 1158212 236 69 vrst
3Im3 585902 1157596 144 39 osa vr 5cd9 586517 1158212 167 43 osa vr
3lm4 585893 1157601 250 80 nasun Scdll 586522 1158173 246 61 vrst
3Im5 585887 1157604 234 82 vrst S5cd13 586523 1158181 144 45 vrst
3Im5 585887 1157604 111 69 vrst 5de2 586519 1158156 304 66 vrst
3Im5 585887 1157604 158 60 0sa vr 5de3 586514 1158153 280 83 vrst
3Im6 585876 1157610 82 76 vrst Sde4 586501 1158136 208 73 zlom
3Im7 585923 1157587 119 67 vrst 5de5 586501 1158131 6 82 vrst
3mnl 585854 1157862 83 25 vrst 5de6 586498 1158129 28 53 vrst
3mn2 585854 1157884 82 60 vrst 5de6 586498 1158129 203 63 vrst
3mn3 586069 1158215 120 70 vrst 5de6 586498 1158129 115 4 osa vr
4bcl 586675 1158222 88 56 vrst 5de7 586496 1158128 203 63 vrst
4bc2 586682 1158211 105 41 vrst 5de7 586496 1158128 28 53 vrst
4bc3 586689 1158205 88 56 vrst 5de7 586496 1158128 115 4 osa vr
4cdl 586682 1158087 94 56 vrst 5de8 586492 1158126 115 76 vrst
4del 586681 1157965 84 52 vrst 5de8 586492 1158126 118 22 vrst
4de2 586678 1157936 88 35 vrst 5de8 586492 1158126 205 1 osa vr
4de3 586675 1157913 96 63 vrst 5de9 586495 1158123 184 64 vrst
4de3 586675 1157913 10 9 osa vr 5de9 586495 1158123 128 38 vrst
4fh1 586727 1157888 56 69 vrst 5de9 586495 1158123 116 37 osa vr
4fh2 586719 1157900 72 53 vrst 5del0 586493 1158120 69 47 vrst
4fh2 586719 1157900 131 35 osa vr 5del0 586493 1158120 190 58 vrst
4fh3 586793 1157981 252 68 vrst 5del0 586493 1158120 123 32 osa vr
4fh4 586803 1157978 178 89 vrst S5dell 586492 1158118 252 73 vrst
4fh4 586803 1157978 99 58 vrst Sdell 586492 1158118 143 42 vrst
4fh4 586803 1157978 90 58 osa vr Sdell 586492 1158118 175 37 osa vr
4fh5 586816 1157978 99 58 vrst 5del2 586490 1158118 143 42 vrst
4fh5 586816 1157978 161 31 vrst S5del2 586490 1158118 30 75 vrst
4fh5 586816 1157978 167 31 osa vr 5del2 586490 1158118 109 37 osa vr
Sabl 586620 1158385 184 66 vrst 5del3 586490 1158117 178 43 vrst
Sabl 586620 1158385 242 38 vrst Sdel4 586490 1158114 217 56 vrst
Sabl 586620 1158385 254 37 osa vr Sdel4 586490 1158114 71 77 vrst
5ab2 586601 1158373 218 82 vrst 5del4 586490 1158114 153 33 osa vr
S5ab2 586601 1158373 150 44 vrst S5del5 586487 1158112 215 56 zlom
5ab2 586601 1158373 136 43 osa vr S5del5 586487 1158112 139 20 striace ?
5ab3 586596 1158354 126 25 vrst 5del6 586485 1158112 178 38 vrst
5ab3 586596 1158354 37 68 vrst S5del7 586480 1158109 40 80 vrst
5ab3 586596 1158354 116 25 osa vr S5del7 586480 1158109 125 25 osa vr
Sab4 586595 1158349 244 25 zlom Sefl 586475 1158109 185 39 vrst
Sab4 586595 1158349 233 24 striace ? Sefl 586475 1158109 203 60 vrst
5ab5 586592 1158348 219 65 vrst Sefl 586475 1158109 128 24 osa vr
Sbel 586587 1158345 208 49 vrst Sef2 586470 1158106 218 51 vrst
Sbel 586587 1158345 142 56 vrst Sef3 586466 1158102 214 50 vrst
5bcl 586587 1158345 186 47 osa vr Sef4 586461 1158098 225 79 vrst
5bc2 586580 1158342 225 66 vrst Sef4 586461 1158098 168 64 vrst
5bc3 586578 1158342 225 38 vrst Sef4 586461 1158098 158 64 osa vr
Sbcd 586574 1158339 226 30 vrst Sef5 586457 1158094 152 36 vrst
5bcs 586570 1158338 250 83 vrst Sef6 586453 1158091 146 35 vrst
5bc5 586570 1158338 94 76 vrst Sef7 586448 1158086 97 32 vrst
5bc5 586570 1158338 168 48 osa vr Sef8 586446 1158085 208 36 vrst
5bc6 586564 1158335 246 38 vrst Sef9 586442 1158082 196 49 zlom
5bc7 586560 1158335 211 39 vrst Sef10 586441 1158081 215 48 zlom
5bc7 586560 1158335 138 66 vrst Sefll 586437 1158079 84 43 vrst
5bc7 586560 1158335 207 39 osa vr S5ef12 586436 1158078 189 45 vrst
5bc8 586557 1158332 68 56 zlom Sefl12 586436 1158078 51 62 vrst
5bc8 586557 1158332 6 26 striace P Sefl12 586436 1158078 127 25 osa vr
5bc9 586548 1158328 159 43 vrst 5ef13 586434 1158075 144 34 vrst
5bc9 586548 1158328 86 49 vrst Sefl4 586424 1158066 150 34 vrst
5bc9 586548 1158328 131 39 osa vr Sefl5 586416 1158057 139 57 vrst
5bcl0 586544 1158328 78 64 vrst 5ef16 586412 1158051 168 51 vrst
Scdl 586534 1158332 219 84 vrst Sefl7 586407 1158044 190 51 vrst
Scdl 586534 1158332 50 62 vrst Sef18 586403 1158038 154 53 vrst
Scdl 586534 1158332 131 17 0sa vr 5ef19 586400 1158033 142 55 vrst
5cd2 586527 1158327 215 80 vrst 5ef20 586396 1158026 107 35 vrst
5cd2 586527 1158327 230 85 vrst Sef21 586393 1158017 186 58 vrst
Scd2 586527 1158327 154 70 0sa vr Sfgl 586394 1158002 43 12 vrst
5cd3 586521 1158324 47 74 vrst 6abl 586002 1157839 85 45 vrst
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6ab2 586001 1157819 64 38 vrst
6ab2 586001 1157819 353 15 vrst ryh
6ab2 586001 1157819 51 36 vrst ryh
6ab2 586000 1157719 100 50 vrst
6ab3 586010 1157802 222 44 vrst
6ab3 586010 1157802 63 83 vrst
6ab3 586010 1157802 151 17 osa vr
6ab4 586014 1157790 65 75 vrst
6ab4 586014 1157790 88 27 vrst
6ab4 586014 1157790 152 13 osa vr
6ab5 586021 1157773 200 30 vrst
6ab6 586029 1157740 58 80 vrst
6bc 586007 1157718 114 60 vrst
6dcl 585960 1157738 47 44 vrst
6dc2 585953 1157772 140 23 vrst
6dc3 585953 1157799 170 54 vrst
6del 585949 1157819 94 54 vrst
6de2 585945 1157824 104 35 klivaz
6de3 585944 1157831 120 45 klivaz
6de4 585945 1157840 88 30 vrst
Tabl 587072 1157707 108 21 vrst
Tab2 587063 1157659 274 74 zlom
Tab2 587063 1157659 188 15 striace Pt
Tab3 587062 1157630 115 20 vrst
Tab4 587059 1157588 90 31 vrst
Tbcl 587083 1157505 52 33 vrst
Tbc2 587260 1157463 113 13 vrst
7del 587500 1157817 88 10 vrst
7de2 587465 1157998 132 16 vrst
7de3 587297 1158055 145 44 vrst
8abl 587104 1157729 160 20 vrst
8ab2 587101 1157578 284 21 vrst
8bcl 587112 1157548 102 33 vrst
8bc2 587194 1157516 94 27 vrst
8cdl 587301 1157547 134 16 vrst
8cd2 587306 1157565 98 20 vrst
8cd3 587318 1157591 92 36 vrst
8cd4 587334 1157624 76 38 vrst
8cd5 587359 1157659 65 25 vrst
8cd6 587475 1157683 170 33 vrst
8cd7 587567 1157706 68 31 vrst
9abl 587037 1157909 86 19 vrst
9ab2 587047 1157895 100 42 zlom
9ab2 587047 1157895 177 13 striace Po
9ab3 587092 1157858 77 34 vrst
9ab4 587122 1157813 101 28 vrst
9ab5 587137 1157584 106 32 vrst
9cdl 587241 1157555 22 8 vrst
9cd1 587241 1157555 92 7 vrst ryh
9cd2 587298 1157679 304 23 vrst
9cd3 587394 1157740 96 38 vrst
9cd4 587431 1157898 132 16 vrst
DBla 586122 1157787 245 38 ndsun
DBla 586122 1157787 220 35 ndsun ryh
DBI1b 586122 1157787 223 45 nasun
DBlc 586122 1157787 262 58 ndsun
DBlc 586122 1157787 168 8 nasun ryh
Xabl 587066 1158052 96 27 vrst
xab2 587076 1158020 31 14 ndsun
xab3 587113 1157968 84 18 vrst
xab4 587134 1157872 100 36 vrst
xab5 587163 1157821 73 32 vrst
xab6 587175 1157764 93 32 vrst
xab7 587180 1157698 89 34 vrst
xbcl 587241 1157748 134 35 vrst
xbc2 587253 1157766 130 18 ndsun
xbc3 587262 1157781 108 20 vrst
xbc4 587327 1157862 297 9 ndsun
xbc5 587354 1157904 179 26 vrst
xcdl 587347 1158007 89 27 vrst
xcd2 587256 1158004 124 26 vrst
xcd3 587211 1157984 140 25 vrst
xcd4 587144 1158011 82 25 vrst
xcdS 587246 1158058 198 34 vrst
xcd6 587210 1158055 78 62 vrst
xcd6 587210 1158055 137 66 vrst
xcd6 587210 1158055 99 60 0sa vr
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11abl 591624 1158401 143 15 vrst 11de2 591785 1158565 226 9 osa vr
11ab2 591636 1158405 155 36 vrst 11de3 591776 1158562 137 11 vrst
11ab3 591641 1158407 148 30 vrst 11ded 591768 1158560 318 52 zlom
11ab3 591641 1158407 95 23 vrst ryh 11de4 591768 1158560 230 10 striace D
11ab4 591651 1158413 168 37 vrst 11de5 591761 1158558 173 2 vrst
11ab4 591651 1158413 126 85 vrst 11de6 591757 1158557 146 34 vrst
11ab4 591651 1158413 213 28 osa vr 11de7 591743 1158554 167 12 vrst
11ab5 591656 1158413 131 64 vrst 11de8 591734 1158558 300 75 zlom
11ab6 591664 1158413 140 32 vrst 11de8 591734 1158558 360 67 striace Po
11ab6 591664 1158413 352 79 vrst 11de8 591734 1158558 32 35 striace S
11ab6 591664 1158413 79 17 0sa vr 11de9 591719 1158555 223 14 vrst
11ab7 591666 1158416 183 50 vrst 11de9 591719 1158555 84 41 vrst
11ab8 591676 1158418 150 31 vrst 11de9 591719 1158555 165 8 osa vr
11ab9 591679 1158417 178 81 vrst 11del0 591709 1158555 84 41 vrst
11ab9 591679 1158417 166 59 vrst 11del0 591709 1158555 230 24 vrst
11ab9 591679 1158417 92 25 osa vr 11del0 591709 1158555 163 10 osa vr
11ab10 591681 1158422 359 58 vrst 11del2 591699 1158550 234 36 vrst
Ilabll 591687 1158423 163 40 vrst 11del3 591691 1158546 230 14 vrst
1labll 591687 1158423 346 82 vrst 11del4 591681 1158537 108 69 vrst
1labll 591687 1158423 76 2 0sa vr 11del4 591681 1158537 284 35 vrst
11abl2 591697 1158432 350 69 vrst 11del4 591681 1158537 197 2 osa vr
11abl3 591700 1158432 3438 13 vrst 11efl 591658 1158525 208 38 vrst
11ab13 591700 1158432 216 47 vrst 11efl 591658 1158525 74 86 vrst
11ab13 591700 1158432 298 8 osa vr 11efl 591658 1158525 162 28 osa vr
11abl4 591706 1158435 216 47 vrst 11ef2 591657 1158523 74 86 vrst
11ab14 591706 1158435 341 48 vrst 11ef2 591657 1158523 222 67 vrst
11abl4 591706 1158435 278 27 osa vr 11ef2 591657 1158523 160 48 osa vr
11abl5 591712 1158438 54 14 vrst 11ef3 591652 1158523 245 11 vrst
11abl6 591718 1158440 12 67 vrst 11ef4 591647 1158522 222 44 zlom
llabl6 591718 1158440 203 59 vrst 11ef4 591647 1158522 167 30 striace Pr
11abl6 591718 1158440 287 11 osa vr 11ef5 591647 1158519 93 25 vrst
11ab17 591721 1158444 7 38 vrst 11ef5 591647 1158519 78 82 vrst
11bcl 591725 1158455 78 79 vrst 11ef5 591647 1158519 167 7 osa vr
11bcl 591725 1158455 182 41 vrst 11ef6 591643 1158519 78 82 vrst
11bcl 591725 1158455 159 39 0sa vr 11ef6 591643 1158519 198 15 vrst
11bc2 591725 1158463 76 48 vrst 11ef6 591643 1158519 166 13 osa vr
11bc2 591725 1158463 170 41 vrst 11ef7 591637 1158516 193 18 zlom
11bc2 591725 1158463 129 33 0sa vr 11ef8 591629 1158511 185 61 vrst
11bc3 591725 1158449 7 38 vrst 11ef8 591629 1158511 40 38 vrst
11bc3 591725 1158449 230 90 vrst 11ef8 591629 1158511 105 18 osa vr
11bc3 591725 1158449 320 28 osa vr 11ef9 591626 1158511 40 38 vrst
11bc3 591725 1158449 230 90 vrst 11ef9 591626 1158511 152 35 vrst
11bc3 591725 1158449 217 41 vrst 11ef9 591626 1158511 98 22 osa vr
11bc3 591725 1158449 140 11 0sa vr 11ef10 591623 1158507 142 31 vrst
11bc3 591725 1158449 217 41 vrst 11efl0 591623 1158507 186 41 vrst
11bc3 591725 1158449 92 63 vrst 11efl0 591623 1158507 140 31 osa vr
11bc3 591725 1158449 166 29 0sa vr 11efll 591613 1158500 190 24 vrst
11bc3 591725 1158449 92 63 vrst 11efl2 591599 1158493 162 25 vrst
11bc3 591725 1158449 246 29 vrst 11efl2 591599 1158493 248 89 vrst
11bc3 591725 1158449 176 11 0sa vr 11ef12 591599 1158493 158 25 osa vr
11bc3 591725 1158449 246 29 vrst 11efl3 591599 1158491 248 89 vrst
11bc3 591725 1158449 76 55 vrst 11ef13 591599 1158491 126 74 vrst
11bc3 591725 1158449 163 4 0sa vr 11ef13 591599 1158491 161 71 osa vr
11bc4 591732 1158482 141 26 vrst 11efl4 591596 1158492 126 74 vrst
11bc5 591742 1158493 44 56 vrst 11efl4 591596 1158492 51 89 vrst
11bc5 591742 1158493 170 85 vrst 11ef14 591596 1158492 138 74 osa vr
11bc5 591742 1158493 86 48 0sa vr 11efl5 591596 1158489 51 89 vrst
11bc6 591748 1158492 118 52 vrst 11efl5 591596 1158489 58 9 vrst
11bc6 591748 1158492 30 53 vrst 11ef15 591596 1158489 141 1 osa vr
11bc6 591748 1158492 75 43 0sa vr 11efl6 591590 1158484 128 28 vrst
11bc7 591762 1158498 61 49 vrst 11ef17 591577 1158474 150 42 vrst
11bc8 591771 1158504 85 77 vrst 11ef18 591575 1158471 136 21 vrst
11bc9 591778 1158502 162 46 zlom 11ef18 591575 1158471 202 69 vrst
11bc9 591778 1158502 158 43 striace Po 11ef18 591575 1158471 120 20 osa vr
11bcl0 591787 1158507 92 67 vrst 11ef19 591567 1158461 186 77 vrst
11bcl0 591787 1158507 4 19 vrst ryh 11ef19 591567 1158461 154 48 vrst
11bcl0 591787 1158507 130 45 vrst 11ef19 591567 1158461 106 37 osa vr
11bc10 591787 1158507 161 41 0sa vr 11ef20 591559 1158442 100 28 vrst
1lbcll 591787 1158515 122 42 vrst 12abl 591631 1158360 154 30 vrst
Ilbcll 591787 1158515 54 78 vrst 12ab2 591605 1158352 152 43 vrst
1lbcll 591787 1158515 133 41 0sa vr 12ab2 591605 1158352 128 61 vrst
11bcl2 591792 1158515 54 78 vrst 12ab2 591605 1158352 196 34 osa vr
11bcl2 591792 1158515 174 25 vrst 12ab3 591610 1158347 137 36 vrst
11bcl2 591792 1158515 139 21 0sa vr 12ab3 591610 1158347 196 46 vrst
11bcl3 591793 1158523 182 23 vrst 12ab3 591610 1158347 149 35 osa vr
11bcl3 591793 1158523 71 45 vrst 12ab4 591608 1158343 196 46 vrst
11bc13 591793 1158523 142 18 0sa vr 12ab4 591608 1158343 125 31 vrst
11bcl4 591804 1158530 198 17 odlepeni 12ab4 591608 1158343 140 30 osa vr
11del 591793 1158565 149 34 vrst 12ab5 591586 1158340 100 56 vrst
11de2 591785 1158565 150 34 vrst 12ab5 591586 1158340 126 31 vrst
11de2 591785 1158565 177 14 vrst 12ab5 591586 1158340 174 22 osa vr



Piiloha 1: Seznam dokumenta¢nich bodu — data z Lesniho lomu 49
& db. X y Oy (2300} typ pozndmka & db. X y [240)) Dy typ pozndmka
12ab6 591578 1158329 180 15 vrst 13bcl 591417 1158267 156 37 vrst
12ab6 591578 1158329 108 44 vrst 13bc2 591402 1158275 136 65 vrst
12ab6 591578 1158329 182 15 osa vr 13bc2 591402 1158275 18 23 vrst
12ab6 591578 1158329 136 48 vrst ryh 13bc2 591402 1158275 55 19 osa vr
12ab7 591570 1158328 108 44 vrst 13bc3 591399 1158275 171 89 vrst
12ab7 591570 1158328 222 35 vrst 13bc3 591399 1158275 72 67 vrst
12ab7 591570 1158328 171 24 osa vr 13bc3 591399 1158275 83 67 osa vr
12ab8 591557 1158321 209 43 vrst 13bc4 591387 1158290 73 54 vrst
12ab8 591557 1158321 98 47 vrst 13bc4 591387 1158290 240 48 vrst
12ab8 591557 1158321 156 29 osa vr 13bc4 591387 1158290 157 8 osa vr
12ab9 591550 1158316 163 35 vrst 13bc5 591385 1158302 219 51 vrst
12ab9 591550 1158316 102 50 vrst 13bc5 591385 1158302 42 60 vrst
12ab9 591550 1158316 156 35 osa vr 13bc5 591385 1158302 131 2 osa vr
12ab10 591544 1158318 102 50 vrst 13bc6 591390 1158309 41 60 vrst
12ab10 591544 1158318 208 39 vrst 13bc6 591390 1158309 251 19 vrst
12abl10 591544 1158318 163 30 osa vr 13bc6 591390 1158309 316 8 osa vr
12ab11 591527 1158314 171 37 vrst 13bc7 591400 1158344 167 54 vrst
12ab12 591493 1158314 168 31 vrst 13bc7 591400 1158344 64 28 vrst
12abl12 591493 1158314 106 70 vrst 13bc7 591400 1158344 96 24 osa vr
12ab12 591493 1158314 184 30 0sa vr 13bc8 591421 1158371 337 73 vrst
12cdl 591452 1158372 302 53 zlom 13bc8 591421 1158371 101 47 vrst
12cdl 591452 1158372 288 52 striace Po 13bc8 591421 1158371 54 36 osa vr
12cd1 591452 1158372 244 44 striace ? 13bc9 591424 1158377 101 47 vrst
12cdl 591452 1158372 14 20 striace Pr 13bc9 591424 1158377 116 71 vrst
12cd2 591457 1158375 289 83 vrst 13bc9 591424 1158377 34 23 osa vr
12cd2 591457 1158375 324 18 vrst 13bc10 591429 1158387 95 71 vrst
12cd2 591457 1158375 18 11 osa vr 13cdl 591434 1158428 202 34 vrst
12cd3 591459 1158379 158 37 vrst 13cdl 591434 1158428 188 48 vrst
12cd4 591465 1158392 184 42 vrst 13cd1 591434 1158428 258 21 osa vr
12cd4 591465 1158392 322 31 vrst 13cd2 591429 1158438 188 48 vrst
12cd4 591465 1158392 257 14 osa vr 13cd2 591429 1158438 232 37 vrst
12cd5 591466 1158394 322 31 vrst 13cd2 591429 1158438 235 37 osa vr
12¢d5 591466 1158394 201 39 vrst 13cd3 591425 1158447 230 10 vrst
12cd5 591466 1158394 266 19 osa vr 13cd3 591425 1158447 160 71 vrst
12cd6 591478 1158417 138 18 vrst 13cd3 591425 1158447 247 10 osa vr
12¢d7 591481 1158422 330 46 vrst 13cd4 591461 1158474 21 87 vrst
12cd7 591481 1158422 221 34 vrst 13cd4 591461 1158474 238 28 vrst
12cd7 591481 1158422 267 25 0sa vr 13cd4 591461 1158474 292 17 osa vr
12¢d8 591487 1158431 221 34 vrst 13cd5 591464 1158476 245 32 zlom
12cd8 591487 1158431 102 17 vrst 13cd5 591464 1158476 178 17 striace Pr
12cd8 591487 1158431 149 12 0sa vr 13cd6 591471 1158478 223 62 vrst
12¢d9 591489 1158436 102 17 vrst 13cd6 591471 1158478 257 30 vrst
12¢d9 591489 1158436 199 36 vrst 13cd6 591471 1158478 300 23 osa vr
12¢d9 591489 1158436 131 15 0sa vr 14abl 591526 1158257 84 88 vrst
12¢d10 591491 1158440 338 76 zlom 14abl 591526 1158257 114 50 vrst
12c¢d10 591491 1158440 251 18 striace Pr 14abl 591526 1158257 173 32 osa vr
12cdll 591494 1158444 232 37 vrst 14abl 591526 1158257 58 56 vrst ryh
12cdll 591494 1158444 30 80 vrst 14abl 591526 1158257 188 27 vrst ryh
12cdll 591494 1158444 303 14 osa vr 14ab3 591522 1158256 134 44 vrst
12cd12 591501 1158458 256 27 vrst 14ab3 591522 1158256 280 44 vrst
12cd12 591501 1158458 223 72 vrst 14ab3 591522 1158256 207 16 osa vr
12cd12 591501 1158458 307 18 osa vr 14ab4 591509 1158248 186 21 vrst
12c¢d13 591498 1158451 228 67 vrst 14ab4 591509 1158248 87 88 vrst
12cd13 591498 1158451 210 22 vrst 14ab4 591509 1158248 176 21 osa vr
12cd13 591498 1158451 142 8 osa vr 14ab5 591491 1158234 275 21 vrst
12del 591527 1158468 124 27 vrst 14ab5 591491 1158234 257 63 vrst
12de2 591551 1158484 166 39 vrst 14ab5 591491 1158234 343 8 osa vr
12de2 591551 1158484 103 36 vrst 14ab6 591485 1158234 274 19 vrst
12de2 591551 1158484 129 33 osa vr 14ab6 591485 1158234 250 72 vrst
12de3 591586 1158529 188 27 vrst 14ab6 591485 1158234 337 9 osa vr
12de3 591586 1158529 104 81 vrst 14ab7 591467 1158230 152 41 vrst
12de3 591586 1158529 174 39 vrst 14ab7 591467 1158230 180 36 vrst
12de3 591586 1158529 189 27 0sa vr 14ab7 591467 1158230 186 36 osa vr
12de3 591586 1158529 187 38 osa vr 14ab8 591461 1158231 180 36 vrst
12de4 591614 1158544 168 25 vrst 14ab8 591461 1158231 148 42 vrst
12ded 591614 1158544 234 29 vrst 14ab8 591461 1158231 184 36 osa vr
12ded 591614 1158544 193 23 osa vr 14ab9 591437 1158232 327 26 vrst
12de5 591631 1158550 123 25 vrst 14bcl 591367 1158229 113 19 vrst
12de5 591631 1158550 96 66 vrst 14bc2 591352 1158244 150 24 vrst
12de5 591631 1158550 135 21 vrst 14bc3 591318 1158311 148 29 vrst
12de5 591631 1158550 179 15 0sa vr 14bc3 591318 1158311 160 45 vrst
12de7 591655 1158559 94 54 vrst 14bc3 591318 1158311 84 14 osa vr
12de8 591671 1158562 72 8 vrst 14cdl 591321 1158337 91 23 vrst
12de9 591679 1158570 166 18 vrst 14cd2 591348 1158357 287 23 vrst
12del0 591711 1158575 328 61 zlom 14cd3 591355 1158365 119 47 vrst
12del0 591711 1158575 241 3 striace S 14cd4 591400 1158415 152 44 vrst
11dell 591715 1158577 146 53 vrst 14cd5 591385 1158440 346 26 vrst
1ldell 591715 1158577 158 30 vrst 14cd6 591388 1158452 328 3 nasun
11dell 591715 1158577 227 12 osa vr 14del 591400 1158465 28 62 vrst
11del2 591732 1158577 142 27 vrst 14del 591400 1158465 161 38 vrst
13abl 591455 1158271 188 29 vrst 14del 591400 1158465 105 23 osa vr



Ptiloha 1: Seznam dokumentaénich bodu — data z Lesniho lomu

50

& db. X y O (2300} typ pozndmka
14de2 591417 1158483 222 48 vrst
14de2 591417 1158483 30 63 vrst
14de2 591417 1158483 304 8 osa vr
14de3 591420 1158487 204 48 vrst
14de3 591420 1158487 40 76 vrst
14de3 591420 1158487 127 14 osa vr
14de4 591414 1158479 8 18 vrst
14de4 591414 1158479 206 58 vrst
14de4 591414 1158479 293 5 osa vr
14de5 591422 1158492 198 35 vrst
14de5 591422 1158492 199 73 vrst
14de5 591422 1158492 109 1 osa vr
14de6 591426 1158502 340 70 vrst
14de6 591426 1158502 272 45 vrst ryh
14de6 591426 1158502 14 9 vrst
14de6 591426 1158502 68 5 osa vr
14de7 591430 1158506 165 56 vrst
14de7 591430 1158506 170 18 vrst
14de7 591430 1158506 254 2 osa vr
14de8 591430 1158513 178 72 zlom
14de9 591439 1158520 150 65 vrst
14de9 591439 1158520 144 18 vrst
14de9 591439 1158520 61 2 0sa vr
14del0 591444 1158522 255 59 vrst
14del0 591444 1158522 311 13 vrst
14de10 591444 1158522 338 12 0sa vr
14dell 591465 1158529 259 39 vrst
14del2 591473 1158532 200 21 vrst
14del5 591492 1158541 160 22 vrst
14de13 591532 1158569 86 44 vrst
14del3 591532 1158569 208 12 vrst
14de13 591532 1158569 167 9 0sa vr
14del4 591537 1158569 208 12 vrst
l4del4 591537 1158569 112 23 vrst
14de14 591537 1158569 177 10 0sa vr
14del6 591580 1158588 223 16 vrst
14del7 591645 1158604 50 87 vrst
14del7 591645 1158604 182 54 vrst
14del7 591645 1158604 137 44 osa vr
14del8 591650 1158606 141 39 vrst
14de18 591650 1158606 216 24 vrst
14del8 591650 1158606 199 23 0sa vr
15abl 591480 1158182 143 29 vrst
15ab2 591472 1158185 191 71 zlom
15ab2 591472 1158185 106 21 striace ?
15ab3 591432 1158185 149 24 vrst
15ab4 591404 1158182 242 65 vrst
15ab4 591404 1158182 178 25 vrst
15ab4 591404 1158182 164 24 osa vr
15ab5 591382 1158179 222 26 odlepeni
15ab6 591323 1158193 178 38 vrst
15bcl 591287 1158255 84 19 vrst
15bc2 591285 1158267 131 16 zlom
15bc2 591285 1158267 131 16 striace ?
15bc2 591285 1158267 311 74 striace ?
15bc3 591283 1158268 129 31 odlepeni
15bc3 591283 1158268 129 31 vrst
15bc4 591276 1158283 163 16 vrst
15bcS 591273 1158283 182 58 vrst
15bc6 591270 1158306 166 53 vrst
15bc6 591270 1158306 176 32 vrst
15bc6 591270 1158306 247 11 0sa vr
15bc7 591270 1158326 192 20 vrst
15bc7 591270 1158326 277 58 vrst
15bc7 591270 1158326 200 20 0sa vr



Piiloha 1: Seznam dokumenta&nich bodi — data poskytnutd CGS

édb.  x y L0 Gy op cdb.  x y % Py op
301 591993 1158843 98 34 vrst 340 591482 1158260 190 38 vrst
302 591940 1158714 65 22 vrst 340 591482 1158260 123 48 vrst
303 592025 1158644 160 43 vrst 340 591482 1158260 135 25 vrst
304 592413 1158438 270 48 vrst 341 591308 1158327 175 25 vrst
304 592413 1158438 78 80 vrst 341 591308 1158327 190 50 vrst
304 592413 1158438 350 11 osa vr 341 591308 1158327 109 11 osa vr
306 593041 1158503 285 80 vrst 342 591210 1158471 115 34 vrst
306 593041 1158503 294 38 vrst 343 591256 1158514 125 20 vrst
306 593041 1158503 245 80 vrst 343 591256 1158514 350 15 vrst
306 593041 1158503 270 90 vrst 343 591256 1158514 54 7 osa vr
306 593041 1158503 260 40 vrst 344 590117 1158711 150 40 vrst
306 593041 1158503 343 27 osa vr 344 590117 1158711 170 20 vrst
309 592174 1158982 30 25 vrst 344 590117 1158711 98 40 vrst
310 592367 1159077 70 45 vrst 344 590117 1158711 86 35 vrst
311 592277 1159176 212 85 vrst 344 590117 1158711 68 44 vrst
312 592530 1158986 68 80 vrst 346 589969 1158674 96 30 vrst
313 592771 1158507 90 10 vrst 347 589844 1158714 80 22 vrst
314 592864 1158498 135 45 vrst 349 589935 1158560 100 50 vrst
315 592639 1158232 210 20 vrst 355 589712 1158819 60 20 vrst
316 593049 1157905 125 35 vrst 357 589554 1158606 16 25 vrst
318 592826 1157669 110 30 vrst 359 589619 1158609 0 15 vrst
319 592627 1157611 170 25 vrst 361 589732 1158692 70 30 vrst
319 592627 1157611 150 30 vrst 363 589847 1158447 40 13 vrst
319 592627 1157611 191 24 osa vr 363 589847 1158447 320 20 vrst
321 592419 1158177 265 10 vrst 363 589847 1158447 15 12 osa vr
322 590725 1158449 165 27 vrst 364 589942 1158249 88 35 vrst
323 590785 1158498 300 25 vrst 364 589942 1158249 290 25 vrst
324 592904 1158678 50 35 vrst 364 589942 1158249 7 6 osa vr
324 592903 1158688 300 18 vrst 364 589942 1158249 295 68 vrst
324 592901 1158698 38 60 vrst 364 589942 1158249 276 20 vrst
324 592897 1158709 90 60 vrst 364 589942 1158249 208 8 osa vr
324 592894 1158719 90 90 vrst 365 589952 1158178 60 67 vrst
324 592890 1158729 105 35 vrst 365 589952 1158178 274 55 vrst
324 592886 1158740 125 15 vrst 365 589952 1158178 124 45 vrst
324 592882 1158750 82 75 vrst 365 589952 1158178 324 56 vrst
324 592878 1158760 70 28 vrst 365 589952 1158178 343 27 osa vr
324 592880 1158755 150 20 vrst 365 589952 1158178 196 8 osa vr
324 592909 1158648 341 14 0sa vr 365 589952 1158178 45 5 osa vr
324 592897 1158679 64 57 osa vr 366 590004 1158170 70 90 vrst
324 592885 1158710 180 10 osa vr 367 590392 1158047 235 50 vrst
324 592873 1158741 169 11 0sa vr 368 590488 1158013 190 25 vrst
324 592880 1158755 123 18 0sa vr 368 590488 1158013 240 20 vrst
325 593070 1158542 255 34 klivaz 368 590488 1158013 230 20 osa vr
325 593070 1158542 70 33 vrst 369 590631 1157981 116 50 vrst
327 593189 1158461 94 80 vrst 369 590631 1157981 180 48 vrst
327 593189 1158461 85 30 vrst 369 590631 1157981 151 44 osa vr
327 593189 1158461 5 6 0sa vr 371 590690 1158271 164 70 vrst
330 593327 1158280 130 34 vrst 372 590437 1158473 125 15 vrst
335 590297 1158693 212 18 vrst 373 590543 1158092 150 73 vrst
337 591375 1158158 190 40 vrst 374 590624 1157910 155 30 vrst
337 591375 1158158 250 80 vrst 375 590666 1157878 130 27 vrst
337 591375 1158158 168 38 osa vr 376 590468 1157734 100 40 vrst
338 591601 1158449 170 30 vrst 377 589974 1157877 170 50 vrst
338 591601 1158449 322 85 vrst 379 589937 1157722 220 20 vrst
338 591601 1158449 179 2 osa vr 379 589937 1157722 240 5 vrst
339 591643 1158572 180 25 vrst 379 589937 1157722 304 2 osa vr
339 591630 1158568 128 60 vrst 380 589779 1157688 20 25 vrst
339 591622 1158564 210 30 vrst 381 590484 1157702 310 55 vrst
339 591612 1158560 220 20 vrst 382 590621 1157696 120 25 vrst
339 591601 1158556 240 25 vrst 383 590579 1157606 120 13 vrst
339 591591 1158552 180 20 vrst 385 590214 1158612 150 35 vrst
339 591581 1158548 236 18 vrst 387 589982 1158752 110 40 vrst
339 591570 1158545 150 20 vrst 388 589913 1158814 190 18 vrst
339 591560 1158541 68 20 vrst 389 589826 1158885 90 15 vrst
339 591550 1158537 163 25 vrst 390 589858 1158287 70 30 vrst
339 591539 1158533 187 18 vrst 391 589832 1158095 140 27 vrst
339 591529 1158529 200 65 vrst 391 589832 1158095 270 40 vrst
339 591516 1158525 186 30 vrst 391 589832 1158095 198 15 osa vr
339 591503 1158519 162 42 vrst 392 589811 1158060 270 10 vrst
339 591490 1158513 270 78 vrst 392 589794 1158042 200 12 vrst
339 591477 1158507 145 50 vrst 392 589778 1158024 110 32 vrst
339 591464 1158500 185 38 vrst 392 589761 1158006 82 28 vrst
339 591451 1158494 175 54 vrst 392 589744 1157987 138 12 vrst
339 591438 1158488 74 75 vrst 392 589727 1157969 113 28 vrst
339 591425 1158482 160 25 vrst 392 589711 1157951 140 15 vrst
339 591410 1158461 160 18 vrst 392 589694 1157933 130 30 vrst
339 591643 1158572 204 23 0sa vr 392 589677 1157914 160 20 vrst
339 591550 1158537 115 11 0sa vr 392 589660 1157896 108 15 vrst
339 591425 1158482 188 34 osa vr 392 589644 1157878 145 13 vrst
340 591482 1158260 150 34 vrst 392 589628 1157850 160 25 vrst
340 591482 1158260 166 20 vrst 393 589547 1157902 180 20 vrst



Piiloha 1: Seznam dokumenta&nich bodi — data poskytnutd CGS

¢db.  x y L0 Gy op cdb.  x y % Py op
394 589473 1157882 230 25 vrst 479 589401 1157541 55 20 vrst
394 589473 1157882 26 10 vrst 479 589401 1157541 170 22 vrst
395 589440 1157930 110 20 vrst 479 589401 1157541 155 24 vrst
396 589533 1157964 130 10 vrst 479 589401 1157541 165 24 osa vr
397 589735 1158269 330 10 vrst 481 587294 1158509 230 20 vrst
400 589682 1159113 210 27 vrst 481 587294 1158509 315 35 vrst
401 589676 1159225 130 6 vrst 481 587294 1158509 253 18 osa vr
405 588905 1158429 286 80 vrst 482 587215 1158366 270 30 vrst
405 588905 1158429 40 50 vrst 483 587162 1158261 210 30 vrst
405 588905 1158429 6 45 osa vr 484 587196 1158221 175 28 vrst
407 588879 1158521 65 20 vrst 488 587160 1158184 170 50 vrst
409 589119 1158380 10 12 vrst 488 587160 1158184 200 60 vrst
409 589119 1158380 210 33 vrst 488 587160 1158184 150 48 osa vr
409 589119 1158380 295 3 0sa vr 489 586882 1158598 325 27 vrst
411 589302 1158039 245 30 vrst 489 586882 1158598 175 50 vrst
412 589406 1157892 260 20 vrst 489 586882 1158598 256 10 osa vr
413 589356 1157882 170 10 vrst 490 586815 1158619 255 20 vrst
413 589356 1157882 140 30 vrst 497 586356 1158836 200 38 vrst
413 589356 1157882 218 7 osa vr 499 587578 1159294 355 80 vrst
414 589306 1157862 210 80 vrst 801 586505 1156882 90 46 vrst
415 589298 1157823 100 30 vrst 815 586854 1157842 275 15 vrst
416 589299 1157788 110 10 vrst 819 587015 1157609 103 20 vrst
417 589630 1157812 250 18 vrst 820 586899 1158061 70 23 vrst
421 589930 1159506 120 85 vrst 821 586412 1157799 204 75 vrst
423 590126 1159355 210 20 vrst 821 586412 1157799 115 60 vrst
426 590037 1157205 183 30 vrst 821 586412 1157799 139 58 osa vr
428 590187 1157036 100 30 vrst 822 586339 1157881 132 44 vrst
429 590134 1157081 110 33 vrst 822 586339 1157881 150 52 vrst
430 589553 1156812 122 38 vrst 822 586331 1157879 256 48 vrst
430 589553 1156812 160 45 vrst 822 586331 1157879 132 45 vrst
430 589553 1156812 170 73 vrst 822 586326 1157877 206 75 vrst
430 589553 1156812 84 14 0sa vr 822 586326 1157877 113 55 vrst
432 589745 1157525 140 35 vrst 822 586321 1157875 126 40 vrst
433 589445 1156975 110 20 vrst 822 586321 1157875 126 50 vrst
434 589375 1156947 123 37 vrst 822 586318 1157873 120 60 vrst
435 589987 1158107 175 20 vrst 822 586318 1157873 240 80 vrst
435 589987 1158107 120 30 vrst 822 586315 1157870 194 60 vrst
435 589987 1158107 25 80 vrst 822 586315 1157870 126 50 vrst
435 589987 1158107 238 30 vrst 822 586312 1157868 102 46 vrst
435 589987 1158107 244 75 vrst 822 586312 1157868 170 80 vrst
435 589987 1158107 140 10 vrst 822 586339 1157881 100 39 osa vr
435 589987 1158107 250 70 vrst 822 586331 1157879 192 26 osa vr
435 589987 1158107 109 30 osa vr 822 586326 1157877 137 53 osa vr
435 589987 1158107 155 4 0sa vr 822 586321 1157875 163 52 osa vr
435 589987 1158107 163 9 0sa vr 822 586315 1157873 145 48 osa vr
438 589953 1157283 150 35 vrst 822 586313 1157871 153 33 osa vr
440 589687 1157588 140 30 vrst 823 586279 1157909 195 70 vrst
440 589687 1157588 270 30 vrst 823 586279 1157909 110 52 vrst
440 589687 1157588 205 14 osa vr 823 586279 1157909 131 50 osa vr
441 589553 1157588 195 45 vrst 823 586276 1157907 216 52 vrst
441 589553 1157588 270 20 vrst 823 586276 1157907 200 46 vrst
441 589553 1157588 264 20 osa vr 823 586274 1157904 108 60 vrst
442 589595 1157540 155 34 vrst 823 586274 1157904 90 75 vrst
443 589527 1157653 305 45 vrst 823 586271 1157902 230 70 vrst
447 589899 1158064 230 15 vrst 823 586271 1157902 150 54 vrst
450 589448 1157484 180 45 vrst 823 586268 1157900 204 63 vrst
453 589453 1157385 35 40 vrst 823 586268 1157900 106 50 vrst
454 589568 1157368 205 49 vrst 823 586276 1157907 168 41 osa vr
455 589332 1157394 115 45 vrst 823 586274 1157904 163 47 osa vr
456 589440 1157281 82 55 vrst 823 586271 1157902 151 27 osa vr
460 589200 1157342 90 35 vrst 824 586174 1157979 94 53 vrst
463 589273 1157646 80 25 vrst 824 586174 1157979 100 30 vrst
464 589237 1157590 28 23 vrst 827 585978 1157862 250 80 vrst
464 589237 1157590 100 8 vrst 828 585994 1157793 210 40 vrst
464 589237 1157590 99 8 0sa vr 828 585994 1157793 110 50 vrst
467 587814 1159460 140 32 vrst 828 585994 1157793 168 32 osa vr
468 587919 1159415 22 55 vrst 829 585990 1157701 102 50 vrst
471 588240 1159296 245 65 vrst 832 585828 1157996 180 20 osa vr
471 588240 1159296 30 35 vrst 833 585913 1158057 255 55 vrst
471 588240 1159296 327 17 osa vr 833 585913 1158057 125 63 vrst
472 588196 1159325 218 85 vrst 833 585913 1158057 194 35 osa vr
473 588237 1159368 250 43 vrst 834 585949 1158138 230 56 vrst
473 588237 1159368 235 80 vrst 835 586002 1158250 250 33 vrst
473 588237 1159368 322 16 0sa vr 835 586002 1158250 98 44 vrst
475 588440 1159079 238 65 vrst 835 586002 1158250 162 45 vrst
475 588440 1159079 220 24 vrst 835 586002 1158250 200 33 vrst
475 588440 1159079 153 10 0sa vr 835 586002 1158250 177 11 osa vr
478 589011 1157190 125 33 vrst 835 586002 1158250 213 32 osa vr
479 589401 1157541 90 60 vrst 836 586131 1158217 50 80 vrst
479 589401 1157541 150 25 vrst 837 586044 1158323 180 40 vrst
479 589401 1157541 140 13 vrst 838 586339 1158313 146 30 vrst



Piiloha 1: Seznam dokumenta&nich bodi — data poskytnutd CGS

¢ db. X y ) @) typ ¢ db. X y ) (0 typ
840 586467 1158425 310 10 vrst 883 589023 1159365 93 1 osa vr
840 586467 1158425 230 80 vrst 887 591184 1158511 160 18 vrst
840 586467 1158425 318 10 osa vr 888 591722 1158664 18 30 vrst
841 586528 1158339 88 70 vrst 889 591611 1158652 142 35 vrst
842 586361 1158134 40 70 vrst 889 591611 1158652 160 40 vrst
842 586361 1158134 175 60 vrst 889 591611 1158652 121 33 osa vr
842 586361 1158134 113 39 osa vr 891 590970 1160338 60 60 vrst
842 586361 1158134 115 54 vrst 892 590196 1160653 85 35 vrst
842 586361 1158134 144 50 vrst 895 590794 1160470 80 50 vrst
842 586361 1158134 145 50 osa vr 900 590093 1160495 210 70 vrst
843 586606 1158041 100 85 vrst 900 590093 1160495 200 45 vrst
844 586689 1158229 102 65 vrst 900 590093 1160495 126 15 osa vr
845 586917 1158122 235 22 vrst 931 587041 1160216 24 10 vrst
846 587375 1158501 35 30 vrst 940 587493 1159584 208 27 vrst
846 587375 1158501 215 70 vrst 940 587493 1159584 346 23 vrst
846 587375 1158501 123 22 osa vr 942 587476 1159262 50 30 vrst
847 587399 1158315 186 20 vrst 946 587448 1158437 80 20 vrst
850 587702 1158140 190 40 vrst 954 587691 1158172 175 16 vrst
854 588847 1157390 75 20 vrst 956 587731 1158105 200 28 vrst
859 585735 1156466 308 24 vrst 961 587839 1158567 72 20 vrst
859 585735 1156466 55 50 vrst 965 588179 1158479 94 23 vrst
859 585735 1156466 343 20 osa vr 977 585689 1160208 160 25 vrst
860 585707 1157078 146 40 vrst 981 585461 1161286 140 25 vrst
861 585795 1157845 96 55 vrst 988 584604 1160550 58 35 vrst
862 585797 1157738 145 20 vrst 989 584767 1160964 63 50 vrst
862 585797 1157738 90 45 vrst 994 584338 1160276 80 53 vrst
862 585797 1157738 159 19 osa vr 995 588162 1159485 80 35 vrst
863 585853 1157603 220 30 vrst 1014 585439 1160392 134 30 vrst
863 585853 1157603 218 45 vrst 1015 585392 1160790 120 20 vrst
863 585853 1157603 305 3 osa vr 1023 589700 1159392 115 15 vrst
863 585853 1157603 146 33 vrst 1026 589645 1160091 252 72 vrst
863 585853 1157603 100 50 vrst 1028 589727 1160190 250 60 vrst
863 585853 1157603 105 60 vrst 1029 589791 1160256 242 68 vrst
863 585853 1157603 88 63 vrst 1029 589791 1160256 285 40 vrst
863 585853 1157603 98 50 vrst 1029 589791 1160256 215 36 osa vr
863 585853 1157603 99 57 vrst 1030 589860 1160281 75 38 vrst
863 585853 1157603 90 60 vrst 1031 589830 1160207 286 63 vrst
863 585853 1157603 95 40 vrst 1032 589556 1160075 240 18 vrst
863 585853 1157603 158 32 osa vr 1033 589160 1159694 335 15 vrst
864 585773 1157944 215 55 vrst 1036 589129 1159735 300 8 vrst
865 586963 1158587 194 45 vrst 1037 589305 1159854 344 12 vrst
866 587027 1158524 270 70 vrst 1040 590273 1159910 146 35 vrst
867 587113 1158537 218 30 vrst 1040 590273 1159910 146 55 vrst
868 593204 1158489 90 37 vrst 1040 590273 1159910 305 28 vrst
868 593204 1158489 120 55 vrst 1040 590273 1159910 227 6 osa vr
868 593204 1158489 56 32 osa vr 1041 590313 1159679 230 52 vrst
869 593146 1158535 65 37 vrst 1041 590313 1159679 126 10 vrst
869 593146 1158535 82 88 vrst 1041 590313 1159679 147 9 osa vr
869 593146 1158535 24 30 vrst 1042 590157 1159613 240 45 vrst
869 593146 1158535 75 65 vrst 1044 589913 1159682 250 70 vrst
869 593146 1158535 67 38 vrst 1051 589863 1160361 46 70 vrst
869 593146 1158535 353 26 osa vr 1051 589863 1160361 75 40 vrst
869 593146 1158535 359 28 osa vr 1051 589863 1160361 125 29 osa vr
870 593096 1158602 65 60 vrst 1052 589890 1160455 25 90 vrst
871 593338 1158483 126 35 vrst 1053 589930 1160508 50 70 vrst
871 593338 1158483 305 20 vrst 1053 589930 1160508 248 48 vrst
871 593338 1158483 300 36 klivaz 1053 589930 1160508 25 62 vrst
871 593338 1158483 216 0 osa vr 1053 589930 1160508 242 70 vrst
872 593232 1158548 236 37 vrst 1053 589930 1160508 325 14 osa vr
872 593232 1158548 53 30 vrst 1053 589930 1160508 317 35 osa vr
872 593232 1158548 80 40 vrst 1054 590006 1160600 18 67 vrst
872 593232 1158548 355 18 vrst 1055 590053 1160690 165 25 vrst
872 593232 1158548 351 1 osa vr 1055 590053 1160690 288 12 vrst
872 593232 1158548 12 17 osa vr 1055 590053 1160690 238 8 osa vr
873 593168 1158582 110 75 vrst 1056 589938 1160637 100 40 vrst
873 593168 1158582 35 78 vrst 1057 589880 1160630 12 22 vrst
873 593168 1158582 40 25 vrst 1057 589880 1160630 111 12 vrst
873 593168 1158582 255 30 vrst 1057 589880 1160630 76 10 osa vr
873 593168 1158582 81 73 osa vr 1061 590027 1161459 292 38 vrst
873 593168 1158582 329 9 osa vr 1061 590027 1161459 98 76 vrst
875 593028 1158919 180 25 vrst 1061 590014 1161477 45 38 vrst
876 592961 1158871 20 30 vrst 1061 590014 1161477 96 68 vrst
877 592918 1158791 247 30 vrst 1061 590027 1161459 10 9 osa vr
878 593111 1158707 142 45 vrst 1061 590014 1161477 23 36 osa vr
878 593111 1158707 150 70 vrst 1061 589990 1161515 50 30 vrst
878 593111 1158707 65 12 osa vr 1061 589990 1161515 104 53 vrst
879 593181 1158810 245 60 vrst 1061 590017 1161512 39 30 osa vr
880 593147 1158918 150 20 vrst 1062 589992 1161303 328 25 vrst
882 588054 1159546 110 20 vrst 1062 589992 1161303 96 10 vrst
883 589023 1159365 175 10 vrst 1062 589992 1161303 44 6 osa vr
883 589023 1159365 10 12 vrst 1063 590023 1160865 30 15 vrst



Piiloha 1: Seznam dokumenta&nich bodi — data poskytnutd CGS

¢db. X y %) Py bp
1063 590020 1160862 134 42 vrst
1063 590017 1160860 30 20 vrst
1063 590015 1160858 166 20 vrst
1063 590012 1160856 216 17 vrst
1063 590021 1160852 59 13 osa vr
1073 587397 1161529 100 17 vrst
1151 590340 1160075 150 15 vrst
1157 590551 1159753 170 20 vrst
1161 590420 1159631 230 73 vrst
1165 590175 1160944 80 40 vrst
1166 590103 1161245 290 13 vrst
1167 590137 1161219 95 45 vrst
1170 589984 1161525 80 38 vrst
1171 593452 1158382 96 40 vrst
1171 593452 1158382 315 12 klivaz
1172 593464 1158530 120 20 vrst
1173 593538 1158421 280 60 vrst
1174 593432 1158330 110 40 vrst
1174 593432 1158330 260 63 klivaz
1176 590410 1160055 320 22 vrst
1178 587713 1159547 190 45 vrst
1178 587713 1159547 220 18 vrst
1178 587713 1159547 267 12 osa vr
1179 587592 1159656 16 15 vrst
1180 587542 1159726 50 63 vrst
1180 587542 1159726 240 45 vrst
1180 587542 1159726 55 23 vrst
1180 587542 1159726 323 7 osa vr
1180 587542 1159726 329 1 0sa vr
1181 587523 1159765 150 50 vrst
1183 586113 1158965 130 50 vrst
DVI1 590903 1156288 10 30 vrst
DV2 590626 1156226 165 20 vrst
DV3 590541 1156175 160 30 vrst
DV4 590407 1156394 250 10 vrst
DV5 590208 1156272 200 1 vrst
DV6 590648 1156450 70 20 vrst
DV7 590309 1156693 190 5 vrst
DV8 589666 1156580 210 23 vrst
DV9 589429 1156666 180 45 vrst



Piiloha 2: Seznam stratigrafickych vzorkt

& db. x y Stavi

SVl 586299 1158207 famen

SV2 586271 1158077 svrchni famen

Sv3 586128 1158257 svrchni famen

Sv4 586339 1158041 spodni tournai

SV5 586317 1158004 spodni tournai

SVé6 586126 1157983 spodni tournai

Sv7 586145 1158086 stfedni famen

Sv8 586184 1158199 stiedni famen

Sv9 586183 1158203 stfedni famen

SV10 586177 1158248 negativni

SVI11 586128 1158260 svrchni famen

Svi2 586442 1158157 negativni

SV13 586422 1158130 negativni

Svi4 586315 1157999 tournai

SV15 586310 1157981 negativn{

SV16 586468 1158187 famen

SV17 586454 1158243 svrchni famen

SV18 586424 1158258 svrchni famen

SVI19 586317 1158332 svrchni famen

SV20 586295 1158234 svrchni famen

Sv2i 586361 1158157 negativn{

Sv22 586332 1158119 nepriukazné

Sv23 586323 1158110 neprukazné

Sv24 586308 1158094 spodni tournai

SV25 586280 1158087 svrchni famen

SV26 586279 1158077 neprukazné

Sv27 586257 1158055 negativn{

SV28 586254 1158052 svrchni famen

SV29 586400 1158107 svrchni famen

SV30 586447 1158247 famen

SV31 586359 1158067 svrchni famen

SV32 586247 1157989 svrchni famen

SV33 586418 1158126 svrchni famen

SV34 586026 1158003 svrchni tournai-spodni visé
Sv35 - -
SV36 586058 1157849 svrchni tournai
SV37 586087 1157820 negativni
SV38 586080 1157814 negativni
SV39 586155 1157764 svrchni famen
SVv40 - - -

Sv41 - -
Sv42 586268 1157901 negativn{
Sv43 586286 1157860 negativni
Sv44 586293 1157864 negativni
Sv4s 586281 1157839 negativni
SV46 586287 1157838 tournai
Sv47 - -
Sv48 586296 1157828 negativni
Sv49 - -
SV50 586409 1157769 svrchni tournai
SVs1 586411 1157664 negativni
SVs2 586465 1157651 spodni tournai
SVs3 586514 1157664 negativni
SVs54 586502 1157621 neprukazné
SVs5 586437 1157832 neprukazné
SVs6 586444 1157777 negativni
SV57 586449 1157759 spodni tournai
SVs8 586494 1157758 negativni
SVs59 586490 1157688 neprukazné
SV60 - -

Svel -
SV62 586620 1158385 spodni famen
SVe63 - - -

Svoe4 - -
SV65 586548 1158328 svrchni famen

SV66 586511 1158267 neprukazny

SV67 586501 1158131 negativni

SV68 586480 1158109 spodni tournai

SV69 586457 1158094 neprukazny

SV70 586393 1158017 stfedni — svrchni tournai
SV71 586680 1158211 famen

SV72 586680 1158211 famen



Piiloha 2: Seznam stratigrafickych vzorkt

56




Piiloha 3: Piehled méfenf orientace kalcitu 57
vzorek OV 1 — data zméfend na Fjodorovové stolku x 586101 y 1158260
osac dvojcata e; dvojcata e, dvojcata e;
b7 S < = S < = < < =
52 3% 23 32 2z e T
311 -11 e 2.3 292 -19 2 47 t 302 22 0.6 14 t
85 22 e 1.6 288 21 0.3 14 t
359 -15 e 0.42 32 -175 1.3 10 t 341 -35 0.8 16 t
34 2 e 0.25 29 -24 0.8 14 t 63 12.5 0.6 21 t
9 -10 e 1.6 27 -32 0.5 24 t 349 -1 1.2 15 t
55 11 e 0.45 80 32 0.9 28 t 64 -13 0.5 16 t
9 -15 e 1.8 27 -41 3 60 t
53 -38.5 e 0.34 24 -50 0.3 24 t
42 -31 e 0.28 59 ) 1.5 18 t 18 -24 0.3 7 t
99 -11 e 0.35 101 23 0.4 12 t
5 -41 e 0.5 337 425 04 22 t
298 -12 e 042 | 282 -22 2 26 t 330 -13 2.5 15 t
310 25 e 0.56 | 290 9 16 t
86 34 e 0.3 75 30 0.4 11 t 118 40 0.7 26 t
102 1 e 0.4 79 11 0.9 25 t 123 15 0.6 36 t
77 23 e 1.8 56 20 1.5 8 t 105 22 22 6 t
341 -24 e 0.56 | 324 0 04 8 t 355 -43 0.5 19 t
20 -32 e 0.32 | 358 -31 1 7 t 59 -41 1.4 17 t
65 -25 e 0.56 78 6 0.8 30 t 43 245 15 3 t
29 -3 e 0.42 8 -10 0.9 14 t 60 -15 1.2 16 t
6 -40 e 0.5 338 -44 0.3 21 t
48 -20 e 0.42 31 -425 06 21 t
83 34 e 0.35 76 14 0.5 28 t 123 40 0.8 21 t
105 22 e 042 | 138 375 0.7 21 t 103 -1 0.4 17 t
58 -29 e 0.56 43 -42 0.3 42 t
352 14 e 0.7 20 32 1.1 18 t 345 0 0.4 20 t 320 32 0.7 13 t
39 -36 e 0.84 1 -46 0.5 16 t
315 36 e 1.8 296 12.5 1.7 13 t
60 -17 e 0.56 92 2 0.8 32 t
37 13 e 1.5 70 20 1.2 49 t
16 -1 e 1.7 54 0 1.1 30 t 26 -35 0.3 11 t
341 -36 e 2.1 8 -11 0.7 36 t
26 0 e 2.5 13 -15 0.9 17 t 56 -3 1.3 27 t
35 -34 e 0.21 20 -23 0.5 10 t 70 221 0.3 12 t
346 -8 e 0.65 | 325 -1 0.8 9 t 357 -38 0.6 8 t
298 -20 e 0.5 298 0 0.3 12 t
346 2 e 0.21 330 -13 1 5 t
355 -29 e 1.5 327 -48 0.5 21 t
4 28.5 e 0.56 55 41 s
341 -11.5 e 0.63 | 321 1 0.5 12 t 356 -34 0.7 16 t
148 20 e 0.21 306 -4 0.6 14 t
44 7 e 0.21 22 4 0.4 14 t
34 20 e 1.8 65 25 1.6 29 t 12 40 0.4 3 t 28 -8 0.4 13 t
96 12 e 0.84 | 117 40 0.7 26 t
109 2 e 1.7 90 -9 0.3 8 t 98 43 s
31 -32 e 0.77 60 -12 0.4 23 t 13 -15 0.3 12 t 35 -54 0.3 6 t
24 -4 e 1.6 26 -46 s 57 -4 1.2 10 t
10 11 e 0.56 40 7 0.3 19 t 354 0 0.4 24 t
164 -6 e 034 | 322 17 0.6 53 t




Piiloha 3: Piehled méfenf orientace kalcitu 58
vzorek OV 1 — ortogonalizovand data v geografickych souradnicich  x 586101 y 1158260
osac dvojcata e, dvojcata e, dvojcata e;

E 2T o = 29 o = 2% o =

N — Ve = SE Ve = SE VWes 2= SE

s & ZE| s & 47 ZE $£| s & 4 ZE i5| s & 97 ZE i:

== geg &T 24X gE & EX g£g &5— 22X

) Te Re 5=

136 53 2.3 315 55 1 2 47 261 1 1 0.6 14 11 2 0 0 0
332 79 1.6 142 75 1 0.3 14 283 58 0 0 0 12 56 0 0 0
160 11 0.42 96 58 1 1.3 10 301 46 1 0.8 16 227 5 0 0 0
339 28 0.25 1 12 1 0.8 14 342 55 1 0.6 21 315 15 0 0 0
339 0 1.6 78 10 1 0.5 24 46 68 1 1.2 15 236 49 0 0 0
339 51 0.45 304 72 1 0.9 28 322 28 1 0.5 16 15 42 0 0 0
166 2 1.8 192 0 1 3 60 153 25 0 0 332 20 0 0 0
26 18 0.34 202 1 0.3 24 3 33 0 0 54 24 0 0 0
14 15 0.28 212 40 1 1.5 18 314 19 1 0.3 7 71 47 0 0 0
65 51 0.35 182 82 1 0.4 12 98 16 0 0 20 24 0 0 0
188 12 0.5 185 38 1 0.4 2 347 3 0 0 212 0 0 0 0
125 65 0.42 296 48 1 2 26 66 12 1 2.5 15 173 8 0 0 0
96 29 0.56 85 54 1 1 16 123 20 0 0 0 77 10 0 0 0
267 71 0.3 347 65 1 04 11 162 70 1 0.7 26 258 51 0 0 0
78 66 0.4 3 70 1 0.9 25 70 40 1 0.6 36 137 61 0 0 0
325 75 1.8 326 48 1 1.5 8 52 68 1 22 6 240 67 0 0 0
164 29 0.56 50 11 1 04 12 74 1 0.5 19 288 23 0 0 0
183 1 0.32 138 57 1 1 7 311 48 1 14 17 70 5 0 0 0
26 32 0.56 213 22 1 0.8 30 319 34 1 1.5 3 97 47 0 0 0
341 21 0.42 151 55 1 0.9 14 252 38 1 1.2 16 66 27 0 0 0
187 11 0.5 188 37 1 0.3 21 344 2 0 29 3 0 0 0
9 27 0.2 18 2 1 0.6 21 339 28 0 0 32 45 0 0 0
274 75 0.35 13 70 1 0.5 28 196 65 1 0.8 21 282 49 0 0 0
146 80 0.42 178 55 1 0.7 21 299 73 1 04 17 87 60 0 0 0
23 31 0.56 23 1 1.1 18 353 41 0 0 0 53 40 0 0 0
125 5 0.7 282 1 1.1 18 125 31 1 0.4 20 328 9 1 0.7 13
16 9 1.8 192 17 1 0.5 16 353 24 0 0 0 41 17 0 0 0
91 20 1.8 91 46 1 1.7 13 114 0 0 0 69 5 0 0 0
13 32 0.56 65 71 1 0.8 32 222 0 0 0 325 14 0 0 0
328 38 1.5 331 64 1 1.2 49 303 23 0 0 0 352 22 0 0 0
332 9 1.7 139 20 1 1.1 30 309 34 1 0.3 11 5 12 0 0 0
175 28 2.1 162 5 1 0.7 36 204 25 0 0 0 156 50 0 0 0
337 21 2.5 168 1 0.9 17 356 41 1 1.3 27 309 20 0 0 0
12 8 0.21 131 1 0.5 10 49 66 1 0.3 12 241 35 0 0 0
148 20 0.65 53 52 1 0.8 9 294 51 1 0.6 8 228 13 0 0 0
152 68 0.5 102 55 1 0.3 12 173 44 0 0 0 254 79 0 0 0
139 18 0.21 146 34 1 1 5 151 4 0 0 0 121 14 0 0 0
174 20 1.5 193 41 1 0.5 21 146 20 0 0 0 5 4 0 0 0
301 11 0.56 275 18 0 0 0 126 15 0 0 0 323 27 0 0 0
150 26 0.63 49 37 1 0.5 12 316 56 1 0.7 16 243 23 0 0 0
155 40 0.21 121 53 1 0.6 14 150 15 0 0 0 190 44 0 0 0
339 41 0.21 331 16 1 0.4 14 14 41 0 0 307 57 0 0 0
319 35 1.8 318 62 1 1.6 29 295 20 1 0.4 3 343 20 1 0.4 13
83 81 0.84 193 68 1 0.7 26 348 66 0 0 88 55 0 0 0
89 64 1.7 54 58 1 0.3 8 103 48 0 0 128 71 0 0
192 13 0.77 11 38 1 04 23 245 32 1 0.3 12 139 32 1 0.3 6
342 19 1.6 358 42 1 1.2 10 175 3 0 0 0 314 16 0 0 0
320 10 0.56 347 10 1 0.3 19 304 32 1 04 24 128 13 0 0
135 15 0.34 110 28 1 0.6 53 161 25 0 0 0 313 11 0 0




Piiloha 3: Piehled méfenf orientace kalcitu 59
vzorek OV 8 — data zméfend na Fjodorovové stolku x 587163 y 1157819
osac dvojcata e; dvojcata e, dvojcata e;
+ < = [+ — < —
- - e EE . . T EE | . . fTfE .| . . T EE .
EE £% 2z £= 2z % 2z
S

84 221 e 4.1 70.5 -155 0.8 36 t

101 -33 e 2.8 83 275 07 31 t

21 15.5 e 0.4 31 -28.5 s

82 -33 e 0.5 61 -34 0.4 52 t 104 -10 0.3 55 t
306 -30 e 3.1 348 -23 0.5 25
535 39 e 1.2 86 42 0.3 27 t
337 18 e 0.35 | 320 5.5 0.6 51 t 4 2.5 0.4 12 t

116 24 e 35 321 435 04 16 t

83 -39 e 4.1 124 -26 7 23.5 t

157 20 e 1.6 3 -11.5 1.3 22 t 318 4.5 1.9 31 t

113 13.5 e 1.3 144 28 1.1 14 t 118 -18 0.8 28 t 88 28 1.5 4 t
83 26.5 e 0.6 83 14 1.5 37 t 118 44 4 6 t

12 -12 e 0.7 50 -48 1 17 s
356  -19.5 e 0.35 25 -34.5 8 33 t

32 8 e 0.2 227 5 10 71 t

12 33 e 0.3 19 -11 0.9 40 t 349 30 0.7 11 t 45 32 0.6 28 t
23 -5.5 e 1.03 42 =27 5 28 t 1 -2 0.5 8 t
268 -1.5 e 0.5 59 -155 04 25 t 285 7.5 0.3 13 t

28 -10 e 0.77 46 -20 6 39 t 4 1 0.4 14 t
334 -36 e 0.3 17 -35 0.6 35 t 330 -15 0.3 7 t

62 -12 e 0.7 68 =27 0.6 48 t 26 215 05 t

51 26 e 0.2 40 10 0.4 16 t 12 45 2.3 t

28 -25.5 e 0.42 61 -17 0.7 35 t 16 -41 0.5 t
324 -10.5 e 1.3 302 6 35 28 t 333 -32 14 12
337 -8 e 0.7 15 -22 4.5 21 t 338 6 0.5 6 t
345 -38 e 0.56 18 21 0.4 11 t
324 -36 e 0.45 5 -38 1.5 21 t 310 -22 0.5 13 t
353 16 e 1.3 340 41 0.9 17 t 334 -5 0.7 16 t 18 9 1 20 t
76 31 e 14 36.5 31 0.5 7 t 91 12 0.5 9 t 98 52 0.5 11 t
76 14 e 2 89 -5.5 0.6 20 t 51 11 0.3 11 t

21 10 e 0.5 54 14 0.4 16 t

69 13 e 1.26 63 -13 1.1 49 t 101 9 2.3 37 t

74 15.5 e 0.56 44 25 0.8 16 t

53 -1.5 e 0.2 84 2 0.6 42 t

98 38 e 1.2 75 30 0.5 12 t 137 45 0.9 27 t

72 -35 e 1.35 89 -28 0.3 12 t 39 -44 0.5 18 t

96 39 e 1.15 68 24.5 1.3 15 t 127 37 0.7 30 t

64 -5 e 1.5 58 2225 09 26 t

23 31 e 1.26 75 45 s

4 15 e 0.84 28 37 0.6 28 t 343 13.5 0.9 20 t

71 22 e 0.98 38 34 0.4 8 t

25 29 e 1.9 71 43 0.4 27 t
355 30 e 1.7 328 21 0.7 25 t 24 31 0.3 12 t
341 -33 e 0.91 309 -39 1.8 8 t 204 37 2.3 17 t




Piiloha 3: Piehled méfenf orientace kalcitu 60
vzorek OV 8 — ortogonalizovand data v geografickych souradnicich  x 587163 y 1157819
osac dvojcata e, dvojcata e, dvojcata e;

] 5-_35_ =% 5-_ 3. =% 5-_ s =%

g & Z<| & & Z2ETZE EE| 8§ & 2T ZE SE| & & 2£%TBE EE

T g o 27T E2Z o 2T E2E o 2= 22

N R R R

48 72 4.1 24 48 1 0.8 36 284 78 0 0 101 57 0 0 0
110 72 2.8 46 61 1 0.7 31 211 74 0 0 0 123 47 0 0 0
64 60 0.5 225 2 1 04 52 300 47 1 0.3 55 148 27 0 0 0
187 2 0.4 187 28 0 0 0 30 11 0 344 11 0 0 0
266 37 3.1 241 23 1 0.5 25 289 20 0 270 63 0 0 0
334 13 1.2 310 27 1 0.3 27 151 13 0 360 23 0 0 0
193 43 0.35 226 60 1 0.6 51 203 18 1 0.4 12 158 41 0 0 0
281 47 35 269 23 1 0.4 16 318 42 0 246 65 0 0 0
80 63 4.1 151 74 1 7 23.5 94 38 0 31 55 0 0 0
239 29 1.6 349 35 1 1.3 22 140 19 1 1.9 31 78 58 0 0 0
280 58 1.3 258 37 1 1.1 14 317 45 1 0.8 28 233 81 1 1.5 4
321 39 0.6 340 63 1 1.5 37 291 30 1 4 6 339 18 0 0 0
216 2 0.7 242 6 0 0 199 22 0 0 0 27 22 0 0 0
230 12 0.35 55 14 1 33 251 29 0 0 0 203 18 0 0 0
12 14 0.2 18 26 1 10 71 358 11 0 0 0 20 3 0 0 0
178 10 0.3 203 0 1 0.9 40 338 7 1 0.7 11 173 36 1 0.6 28
27 6 1 141 51 1 5 28 309 66 1 0.5 8 286 5 0 0 0
335 59 0.5 18 49 1 04 25 278 75 1 0.3 13 319 35 0 0 0
30 13 0.77 101 72 1 6 39 265 38 1 04 14 141 8 0 0 0
255 22 0.3 310 60 1 0.6 35 199 13 1 0.3 101 26 0 0 0
23 46 0.7 111 39 1 0.6 48 201 16 1 0.5 292 42 0 0 0
345 19 0.2 13 17 1 0.4 16 328 40 1 2.3 152 4 0 0 0
46 15 0.42 254 45 1 0.7 35 338 14 1 0.5 116 52 0 0 0
238 45 1.3 57 38 1 35 28 345 25 1 1.4 12 131 27 0 0 0
226 37 0.7 227 62 1 4.5 21 202 22 1 0.5 249 22 0 0 0
248 11 0.56 46 4 1 04 11 91 1 0 0 246 37 0 0 0
262 27 0.45 345 59 1 1.5 21 194 16 1 0.5 13 108 31 0 0 0
193 29 1.3 164 38 1 0.9 17 223 39 1 0.7 16 194 3 1 1 20
325 31 1.4 345 12 1 0.5 7 332 56 1 0.5 9 299 19 1 0.5 11
340 45 2 357 70 1 0.6 20 310 33 1 0.3 11 1 25 0 0 0
11 3 0.5 358 26 1 0.4 16 176 19 0 0 0 37 1 0 0 0
347 41 1.26 22 41 1 1.1 49 314 57 1 2.3 37 339 16 0 0 0
341 41 0.56 349 16 1 0.8 16 14 57 0 306 41 0 0 0
14 32 0.2 343 61 1 0.6 42 54 22 0 355 0 0 0
302 33 1.2 333 32 1 0.5 12 277 52 1 0.9 27 291 0 0 0
61 53 1.35 242 66 1 0.3 12 111 8 1 0.5 18 11 0 0 0
8 45 1.5 44 42 1 0.9 26 356 21 0 0 333 63 0 0 0
171 5 1.26 146 14 0 0 0 193 20 0 0 355 21 0 0 0
191 17 0.84 166 8 1 0.6 28 199 42 1 0.9 20 30 2 0 0 0
337 34 0.98 343 1 0.4 8 7 49 0 305 37 0 0 0
348 1 1.9 326 17 1 0.4 27 164 25 0 12 11 0 0 0
177 28 1.7 207 32 1 0.7 25 171 3 1 0.3 12 150 44 0 0 0
248 18 0.91 352 29 1 1.8 8 146 26 1 2.3 17 75 76 0 0 0




Priloha 3: Prehled méfeni orientace kalcitu
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vzorek Z 4 — data zmérend na Fjodorovové stolku x 586296 y 1157828
osac dvojcata e, dvojcata e, dvojcata e;
2 & ) s = ) I = ] sg
= = < % % = = % E_ g g 2 = = % E_ % g 2 = = ?E g_ g g 2
£ E =7 £x 27 22 2 B2
56.5 29 e 5.2 37 11 10 4 t 75.5 45 7 17 t
1213 145 e 3 116.5 41 2 18 t
3585  -17 e 1.48 340 -34 3 10 t
70 14.5 e 1.1 41 14.5 1 7 t 86 41 1 50 t
673 135 e 42 47 15 3 t 87 44 5 41 t
3175 2715 e 5.5 | 3445 38 5 19 t 333 -5 0.5 t
52 2.5 e 35 52 25 7 20 t 835 15 1 t 335  -18 2 2 t
314 -22 e 3.7 309 -39 10 11 t
165 40 e 2.5 164 29 2.5 t
77 6 e 1.1 44 12 0.5 t 38 42 3 32 t
65 8 e 4.25 85 37 0.6 78 t 405 55 0.5 18 t
328 22.5 e 3.15 356 355 3 41 t 124 -1 1 6 t
77 -31 e 1.2 48 -51 1.5 7 t
335 2 e 53 349 36 0.4 37 t 312 10 0.7 4
352 -12 e 1.5 8 11 25 t
299 -15 e 3.7 315 -23 29 t
353 221 e 5.5 331 -29 5 t 24 -18 0.8 6 t 23 -35 1.2 7 t
30 25 e 75 15.5 -4 0.6 15 t 315 47 14 30 t
30 21 e 8.4 13 -19 0.7 9 t 64 -35 04 19 t
29 -7 e 4.5 51 -30 1.2 41 t 7 -8 0.8 7 t
23 34 e 0.9 0 36 0.4 11 t
3235 22 e 29 352 355 43 29 t 339 55 2.7 9 t
316 23 e 5.8 352 12 2.5 5 t 313 48 4.5 25 t
66 26 e 7 80 46 0.8 36 t 38 13.5 5.5 7 t
15 -12 e 3.8 4.5 -32 24 13 t




Piiloha 3: Piehled méfenf orientace kalcitu 62
vzorek Z 4 — ortogonalizovand data v geografickych souradnicich ~ x 586296 y 1157828
osac dvojcata e, dvojcata e, dvojcata e;

g_ E% S s8¢ ;%% S_ s8¢ é% S_ s¥

s & ZE| & & 25 25 $E| 8 & S- ZE fE| 5 & S~ ZE ZE

ZE ey 22 2z ey 22 2z ey 22 Ez

E e e Re

257 46 3 239 24 1 2 18 230 69 0 0 0 290 37 0 0 0
296 2 1.48 271 9 1 3 10 316 20 0 0 0 123 23 0 0 0
186 43 1.1 178 17 1 1 152 58 1 1 50 222 43 0 0 0
183 42 4.2 174 17 1 3 150 58 1 5 41 218 41 0 0 0
331 55 55 344 30 1 5 19 19 71 1 0.5 8 290 48 0 0 0
158 40 35 193 42 1 7 20 152 15 1 1 3 125 55 1 2 2
269 36 3.7 247 18 1 10 11 263 62 0 0 295 22 0 0 0
83 3 2.5 284 13 1 2.5 87 29 0 0 239 7 0 0 0
187 53 1.1 180 27 1 0.5 140 65 1 3 32 230 51 0 0 0
176 44 4.25 205 32 1 0.6 78 154 25 1 0.5 18 161 70 0 0 0
326 45 3.15 346 24 1 3 41 345 69 1 1 6 295 34 0 0 0
103 67 1.2 85 43 1 1.5 7 154 56 0 0 0 11 77 0 0 0
304 32 53 330 19 1 0.4 37 298 58 1 0.7 4 283 14 0 0 0
296 11 1.5 327 5 1 8 25 97 13 0 0 282 38 0 0 0
251 51 3.7 267 28 1 29 214 43 0 0 288 71 0 0 0
331 60 5.5 253 11 1 4 5 117 43 1 0.8 6 185 9 1 1.2 8
160 11 7.5 134 7 1 0.6 15 172 35 1 14 30 355 10 0 0 0
122 26 8.4 288 32 1 0.7 9 189 25 1 0.4 19 50 50 0 0 0
137 21 4.5 353 39 1 1.2 41 218 62 1 0.8 7 67 8 0 0 0
173 2 0.9 347 24 1 0.4 11 154 19 0 0 199 9 0 0 0
324 49 29 328 23 1 43 29 6 59 1 2.7 283 51 0 0 0
324 55 5.8 315 30 1 2.5 5 9 52 1 4.5 25 273 67 0 0 0
190 31 7 214 16 1 0.8 36 167 16 1 5.5 7 189 58 0 0 0
128 10 3.8 102 8 1 2.4 13 322 12 0 0 0 143 33 0 0 0
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vzorek Z 9 — data zmérend na Fjodorovové stolku x 587568 y 1157706
osac dvojcata e, dvojcata e, dvojcata ez
2 & 53 s g ] s g ] s g
£ E =7 £ - & 27 822
0 -36 e 2.5 346 -355 5 17 t 457 28 1.7 9 t
18 25 e 4.2 8.6 -18.5 2 21 t 515 -1 1.3 14 t
7 16 e 1.1 375 -1.5 3.5 26 t 354 -14 1.5 9 t
13 35 e 35 5.5 -6 7 21 t 51 0.5 7 7 t
3515 1.5 e 1.2 285 -12 1.5 10 t 334 165 15 t
3475 -36 e 0.7 235 -215 0.8 7 t [333.8 -27 20 t
236  -26 e 0.9 24 03 1.1 30 t 647 -33 1.2 7 t
125 225 e 1.4 465 05 0.6 10 t 1 5 0.8 46 t
3215 -51 e 0.7 113 32 2.5 26 t 162 175 0.6 39 t
352 -13 e 1.2 19 17 0.6 26 t 3335 -6 22 t
75 45 e 0.75 443 125 3 16 t 4.5 -8 32 t
7.3 8 e 0.59 22 -185 4 28 t 46  -1.5 1.5 21 t
26 -18 e 0.66 | 655 -18 1.2 12 t 18 -48 6 14 t
645 28 e 0.85 36 495 0.8 26 t 105 54 0.8 18 t
25 345 e 1.05 19.5 -125 2 17 t 745  -55 0.8 40 t
14 9 e 0.95 2 -1 6 25 t 46.5 35 0.6 18 t
359 31 e 0.98 342 27 3 53 t
345 40 e 1.2 3335 -205 4 12.5 t
8 5.5 e 6 8 -115 5 22 t 53 -3 0.8 15
02 -18 e 0.56 33 -35 1.5 19 t |3424 -31 2 42 t
297.6 215 e 038 2445 -3 3 60 t
3463 -39 e 2.5 463  -46 7 26 t 347 29 1.5 20 t
3445 -33 e 0.77 31 -46 0.8 11 t 324 40 1.2 8 t 356 -7 0.6 35 t
0 -32 e 1.4 392 44 0.8 23 t 327 52 1 14 t
1 -16 e 0.9 29 205 1.2 16 t 3395 -23 1.5 107 t
356 325 e 1.2 242 -185 3 14 t 3423 -15 29 t
235 23 e 0.8 19.5 31.25 0.6 42 t 63.7 132 14 t
354 -36 e 0.945 21 -30.5 1.4 13 t 351  -28 1.5 26 t
62 3715 e 0.91 30 415 3 28 t 10 51 1.1 28 t
3235 -41 e 0.65 |340.2 -155 0.7 37 t 2933 -33 0.8 26 t
23 24 e 0.77 11 435 1.5 42 t 585 14 10 t
195 21 e 1.5 435 -7 1.6 23 t 356 9.5 33 t
3595 165 e 0.5 340 -8 8 26 t 24 -19 0.6 11 t
03 265 e 0.7 3345 19.5 5 64 t
346.7 -23 e 0.5 344 6 6 46 t
20 8 e 4.5 5.7 -19 6 32 t 50.7 -6 2.6 17 t
635 365 e 0.91 31.3 405 45 18 t |103.5 49 0.8 25 t
32 29 e 0.8 63.7 -22.5 1.2 9 t 155 -45 6 10 t
18 24 e 0.095 | 54.6 -36.5 0.8 9 t 135 -30 0.6 23 t
3483 -30 e 0.75 215 28 0.8 14 t 329 -26 0.6 16 t
235 285 e 0.8 11 40 1.3 40 t 573 145 3 10 t
349.8 -38 e 0.75 214 28 0.8 12 t 330 22 0.6 30 t
88 425 e 0.5 3125 -4 0.7 14 t 69 33 0.6 6 t
8 625 e 0.75 43 4.2 1.6 19 t 25  -11 16 t 356 28.25 0.8 4 t
145 235 e 0.65 44 -0.25 0.8 16 t 359 -2 18 t
22 24 e 1.5 3585 2.25 1.7 36 t 44 -1 0.6 10 t
3435 -14 e 0.4 33 -11 0.8 22 t 3253 -17 1 24 t
27 33 e 0.91 21 4 1.5 28 t 62 32 1.2 11 t
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vzorek Z 4 — ortogonalizovand data v geografickych souradnicich ~ x 587568 y 1157706
osac dvojcata e, dvojcata e, dvojcata ez
E_ 58 z_ =% 58 s_ =% 58 z_ =%
s & ZE| & & 8- 25 f2E| & & 27 25 $E| 8 & =27 ZE ZE
2 & oy 22 2z °y B3 Zg cg g3 22
) Te Re 5=
85 11 2.5 108 26 1 5 17 268 16 1 1.7 9 59 19 0 0 0
228 1 42 72 10 1 2 21 227 27 1 1.3 14 26 13 0 0 0
31 11 1.1 229 9 1 35 26 5 4 1 1.5 40 36 0 0 0
43 4 35 65 18 1 7 21 225 23 1 7 18 14 0 0 0
46 23 1.2 73 17 1 1.5 10 29 2 1 3 15 32 48 0 0 0
88 21 0.7 70 1 1 0.8 7 79 46 1 2 20 114 12 0 0 0
254 7 0.9 231 23 1 1.1 30 69 19 1 1.2 7 279 16 0 0 0
24 5 14 217 18 1 0.6 10 357 5 1 0.8 46 39 27 0 0 0
61 23 1.2 40 6 1 0.6 26 56 49 1 22 86 11 0 0 0
41 10 0.75 214 16 1 3 16 21 28 1 32 68 15 0 0 0
39 10 0.59 64 21 1 4 28 218 17 1 1.5 21 15 22 0 0 0
245 10 0.66 265 29 1 1.2 12 219 14 1 6 14 74 15 0 0 0
184 37 0.85 175 12 1 0.8 26 217 37 1 0.8 18 155 55 0 0 0
201 8 1.05 227 4 1 2 17 189 32 1 0.8 40 5 13 0 0 0
37 3 0.95 57 21 1 6 25 223 22 1 0.6 18 11 11 0 0 0
14 12 0.98 16 39 1 3 53 215 3 0 170 0 0 0 0
95 20 1.2 75 41 1 4 12.5 123 20 0 264 0 0 0
41 8 6 63 23 1 5 22 225 18 1 0.8 15 15 17 0 0 0
66 15 0.56 259 8 1 1.5 19 39 14 1 42 83 37 0 0 0
294 76 0.38 230 60 1 3 60 57 74 0 0 314 50 0 0 0
93 19 2.5 275 7 1 7 26 65 28 1 1.5 20 118 33 0 0 0
85 21 0.77 272 5 1 0.8 11 57 25 1 1.2 8 108 38 1 0.6 35
82 13 1.4 284 2 1 0.8 23 59 0 1 1 14 84 39 0 0 0
64 15 0.9 88 3 1 1.2 16 223 1 1.5 107 60 41 0 0 0
44 21 1.2 68 8 1 3 14 23 5 1 4 29 41 48 0 0 0
202 5 0.8 33 19 1 0.6 42 220 26 1 14 176 8 0 0 0
87 17 0.95 256 7 1 1.4 13 68 38 1 1.5 26 115 17 0 0 0
177 30 0.91 183 1 3 28 204 46 1 1.1 28 146 33 0 0 0
105 34 0.65 72 35 1 0.7 37 133 51 1 0.8 26 113 9 0 0 0
202 4 0.77 359 9 1 1.5 42 45 1 10 202 31 0 0 0
205 1.5 225 20 1 1.6 23 180 1 4 33 33 24 0 0 0
32 18 0.5 55 35 1 8 26 218 1 0.6 11 4 23 0 0 0
19 16 0.7 22 42 1 5 64 220 0 355 4 0 0 0
73 28 0.5 43 34 1 6 46 101 41 0 77 1 0 0 0
219 2 4.5 56 18 1 6 32 229 27 1 2.6 17 13 3 0 0 0
177 33 0.91 158 12 1 4.5 18 205 23 1 0.8 25 164 57 0 0 0
257 14 0.8 281 27 1 1.2 9 231 25 1 10 78 12 0 0 0
256 3 0.8 274 23 1 1.2 9 230 7 1 10 86 21 0 0 0
251 2 0.1 275 13 1 0.8 9 228 16 1 0.6 23 69 24 0 0 0
82 23 0.75 251 2 1 0.8 14 61 43 1 0.6 16 110 23 0 0 0
197 4 0.8 358 14 1 1.3 40 43 3 1 3 10 190 30 0 0 0
90 19 0.75 252 1 0.8 12 79 44 1 0.6 30 116 11 0 0 0
40 7 0.75 241 9 1 1.6 19 195 1 9 16 43 33 1 0.8 4
23 0.65 225 11 1 0.8 16 179 8 1 5 18 26 30 0 0 0
202 3 1.5 41 16 1 1.7 36 210 28 1 0.6 10 357 4 0 0 0
65 32 0.4 57 7 1 0.8 22 39 50 1 1 24 97 33 0 0 0
259 9 0.91 234 22 1 1.5 28 78 17 1 1.2 11 283 21 0 0 0
113 28 0.7 136 48 1 2.5 26 83 27 1 0.6 39 124 3 0 0 0
90 20 0.75 194 57 1 0.8 12 20 7 5 1 0.6 0.75 51 0 0 0
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