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Geochemické pozadf

1. Dlouha historie pri geochemické prospekci - vyhledavani mineralnich

lozisek (Ag, Au, As, Bi, Co)
2. Znalost primérnych koncentraci v dané oblasti je klicova pro posuzovani

vlivll na Zivotni prostredi (Cd, Pb, Hg, Zn)
—> ODLISNE CILE:
Ad 1. U geochemické prospekce neni dulezity zdroj, ale prostorova

distribuce
Ad 2.V environmentalnim posuzovani se hleda antropogenni anomalie
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Cina Aljaska

Lis et al. (1995); Weaver et al. (1983); Webb et al. (1978); Xie et al. (2001)
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Antropogenni anomalie = obohaceni vzorkll o danou substanci, ktera

neni v geochemickém pozadi.

Hodné pozornosti je vénovano stopovym prvkim
Casto jsou mozné oba zdroje — pfirodni i antropogenni

Nepouziva se na organické polutanty, protoze ty podléhaji degradaci a
premeénam.

negative | . I positive
anomaly I geochemical background | annmaljrl

Element concentration range

Binirmum M axamurm



Geochemické pozadf

1889 —F. W. Clarke zavedl| priimérnou hodnotu hornin na zemském povrchu
tzv. clark

Jiny pristup je prameér koncentraci prvku v jemnozrnném sedimentu
(Turekian a Wedepohl 1961)

= teoreticka hodnota, prirozeny rozsah koncentraci dané latky v prostredi
pri zohlednéni prostorové a ¢asové variability.

Oznaceni:
Geochemical background, natural background, ambient background,
preindustrial background, naturally occurring background



Table 2 Estimates of the trace-element compaosition of the upper continental erust. Columns 1-4 represent averages of surface exposures. Columns 5— 8 are estimates denved from
sedimentary and loess data. Column 9 18 aprevious estimate, where bracketed data are values denved from surface exposure studies. Column 10 15 our recommended value (see Table 3).

Element Units I 2 3 4 5 & 7 & g I

Shaw et al. Eade and Condie Gao Sims Plank and Peweker- Eherenbrink Tayior and Wedepohl This
(1967, Fahrig (1993) et al. et al. Langmuir and Jahn (2001 ) MecLennan [W@S_Ja sfud_rb
1976) (1973) (1998a) { 1990) (1995) (1985, 1993)

Li pgg ! 22 20 20 [22] 21

Be - 1.3 1.95 3 3l 2.1

B - 92 28 15 17 17

N - 83 B3

F " 500 561 611 557

5 - 600 g 953 621

Cl ” 100 142 640 370

Sc ” 7 12 13.4 15 13.6° [71 14.0

v ” 53 59 86 95 107¢ [53] 97

Cr v 35 T6 112 B0 85" [35] 2

Co v 12 18 17 17 [12] 17.3

Ni - 19 19 &) 38 44° [19] 47

Cu v 14 26 32 25 [14] 25

Zn - 52 60 T0 71 [52] 67

Ga " 14 18 17 [14] 17.5

Ge " 1.34 1.6 1.4 1.4

As " 44 5.1 1.5 2 4.8

Se " 0.15 0.05 0.083 0.09

Br ” 1.6 1.6

Rb ” 110 ] 83 82 112 110 B

Sr v il6 380 259 266 350 [316] 320

Y ” 21 21 M 174 22 [21] 21

r v 237 190 16} 188 190 [237] 193

Nb - 26 9.8 12 13.7 12¢ [26] 12

Mo - 0.78 12 1.5 1.4 1.1

Ru ngg ! 034 0.34

Pd - 1.46 0.52 0.5 0.52

Ag " 55 50 55 53

Cd pgg ! 0.075 0.079 0.098 0.102 0.09

In ” 0.05 0.061 0.056

Sn ” 1.73 5.5 25 2.1

Sh " 0.3 0.45 0.2 031 0.4




Sedimentarni horniny

zvétravani, eroze, transport,
depozice a diageneze.

prvky s vysokou rozpustnosti
v prirodnich vodach maji vétsi
potencial k frakcionaci

jejich koncentrace v
jemnozrnnych sedimentech
nemusi byt reprezentativni
pro jejich zdrojovou horninu
Mg, Na, K, Ca, prvky
alkalickych zemin i B, Rh, Mo,
Ag, U

prvky s nizkou rozpustnosti ve
vodach jsou naopak vhodné
pro hodnoceni - robustni
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Table 3 Recommended compositon of the upper continental crust. Major elements in weight percent.

Element Units Upper crust 1 Sigma % Source" Element Units Upper crust 1Sigma % Source
510, wi. 5o 666 1.18 2 1 Ag ngg ! 53 3 5 4
T, v 0.64 .08 13 2 Cd pge ! 0.09 0.01 15 4
Al Oy v 154 0.75 5 1 In v 0.056 0008 14 4
Fely v 504 (.53 10 1 Sn v 2.1 0.5 26 14
MnO ” 0.10 0.01 13 1 5b v 0.4 0.1 28 12
MgO ” 248 .35 14 1 I v 1.4 50 5
Ca0 v 3.59 0.20 [ 1 Cs v 40 1.5 31 15
MNaz0 v 327 0.48 15 1 Ba v 628 53 13 16
K0 v 2.80 0.23 8 3 La v 3l 3 9 4
P05 v 0.15 0.02 15 1 Ce v 63 4 3] 4
Li Lg g 24 5 21 11 Pr v 7.1 4
Be v 2.1 0.9 41 4 Nd v 27 2 8 4
B v 17 8 50 4 Sm v 4.7 0.3 G 4
N v 83 5 Eu v 1.0 0.1 14 4
F v 557 56 10 4 Gd v 4.0 0.3 7 4
5 v 62 33 53 4 Th v 0.7 0.1 21 4
Cl v 370 382 103 4 Dy v 39 17
Sc v 14.0 0.9 [ [ Ho v .83 17
A v 97 11 11 ] Er v 23 4
Cr v 92 17 19 6 Tm v 0.30 17
Co v 17.3 0.6 3 6 Yhb v 1.96 04 18 4
Ni v 47 11 24 6 Lu v 0.31 0.05 17 4
Cu v 28 4 14 7 Hf v 5.3 0.7 14 4
Zn v L 6 9 7 Ta v 09 0.1 13 11
Ga v 17.5 0.7 4 8 W v 19 1 54 18
Ge v 1.4 0.1 9 4 Re ngg ! 0.198 13
As ” 4.8 0.5 10 9 Os v 0.031 0009 29 13
Se v 0.09 0.03 54 4 Ir v 0.022 0.007 32 13
Br v 1.6 5 Pt v 0.5 0.5 95 13
Rb v 84 17 20 10 Au v 1.5 04 26 4
Sr v 320 46 14 4 Hg pge ! 0.05 04 76 4
Y v 21 2 11 4 T v 09 0.5 57 4
£r v 193 28 14 4 Ph v 17 0.5 3 4
Nb v 12 1 12 11 Bi v .16 .06 38 19
Mo v 1.1 0.3 28 12 Th v 10.5 1.0 0
Ru ng g 0.34 0.02 6 13 u v 2.7 0.6 21 20
Pd ” 0.52 0.02 3 13 v




Normalizace dat

Hlavnim cilem normalizace, je vyhnout se vzniku datovych anomalii a
vytvoreni dat s minimalni redundanci



Enrichment factor - Faktor nabohaceni

Koncentrace sledovaného prvku a referenéniho prvku ve vzorku je vztazena ke
koncentraci sledovaného prvku a referencniho prvku klarku nebo svétové hodnoté jilovce.
normalizace

EF=1 puvod ze zemské kury
EF vétSinez 10  jiny zdroj

Referencni (conservative) prvky jsou ty, které jsou hojné v zemské kure, nepredpoklada se
vyrazne ovlivnéni antropogenni Cinnosti,

netecné inertni v biochemickém cyklech.

Si, Al, Fe, Sc, Ti mUzeme se setkat i s TOC nebo zrnitosti

Ae = obsah prvku ve vzorku A -B
Be = obsah referencniho prvku ve vzorku EF=—= d
Ac = klark hodnoceného prvku ‘Ac ) Be

Bc = klark referenéniho prvku
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River flow

Photo: Ger3l, M. (2008)
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Reservoir
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Koeficient industrialniho znecistéeni - CIP

Koeficient primyslové kontaminace (CIP) je podilem sumy koncentraci
vybranych kovu na jednotlivych odbérovym mistech a sumy medianu (m)

stejnych kovu ve vSech vzorcich oblasti:

As Co Cu Pb Zn Hg
(—+—+—+—+—+—7
C]P= m m m m m m

6




CESKA GEOLOGICKA SLUZBA

Koeficient industrialniho znecisténi (CIP) a obsahy toxickych kovi (As, Hg, Pb, Zn) v pudach na listu 02-322 Krupka 1 : 25 000
Redaktori: E. Gerslova, M. Gersl 02-322 Krupka
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Index geoakumulace - Igeo

Hodnoty Igeo jsou nasledné prevedeny na tfidy Igeo se slovnim vyjadienim (0-6).

koncentrace daného prvku ve vzorku (C,)
geochemické pozadi pfipadné klark daného prvku (Bn)

Igeo TF. Igeo Kvalita sedimentu
Cn <0 0 Prakticky nezatizeny
Igeo=log2 —— —
Bn. 1,5 >0-1 1 ezatizeny az mirné zatizeny
>1-2 2 Mirné zatizeny
>2-3 / Mirné az silné zatizeny
>3-4 4 Silné zatizeny
> 4-5 5 Silné az nadmérné zatizeny
(Mdller 1979 a Miiller 1986) e
>5 Nadmeérné zatizeny




Kod Obdobi
vzorku | odbéru
VDy01l |bfezen
VDy0l1l |kvéten
VDy0l1 |[Cerven
VDy0l1 |Cervenec
VDy0l1 |kvéten
VDy02 |bfezen
VDy02 [duben
VDy02 |kvéten
VDy02 |Cerven
VDy02 |[Cervenec
VDy03 |bfezen
VDy03  |kvéten
VDy03 [Cerven
VDy03 |[Cervenec
VDy04 |bfezen
VDy04 |kvéten
VDy04 |Cerven
VDy04 |[Cervenec
VDy05 |duben
VDy05 |kvéten
VDy05 |[Cerven
VDy05 |[Cervenec
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Plda
1. Nejvhodnéjsi material pro sledovani znecisténi
2. Velkad heterogenita koncentraci elementd

Povrchova voda
1. Vysoka variabilita koncentraci prvkd vzhledem k hydrogeologické situaci

Horniny
1. Vysoka heterogenita koncentraci prvk( podle druhu horniny

2. Z4dné informace tykajici se zne¢idténi

Dnové sedimenty

1. Snadnd dostupnost

2. Vysoce homogenni z pohledu chemického slozeni (?)

3. Reprezentativni material pochazejici z SirsSi oblasti, predpoklada se, Zze misto odbéru
reprezentuje pridmérné obsahy prvk{ v povodi.




