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Geovedy pro environmentalni vzdelavani

Geologie pro vyuku pfirodopisu, biologie a zemépisu na ZS a SS

Vliv klimatu na vodni zdroje
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Zmena klimatu
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Zmena klimatu v oblasti vodniho zdroje na
vodni zdroj u Pardubic - Ceperka-Hrobice a

Opla”

Primérna rocni teplota

Rocni srazkovy uhrn
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Vliv klimatu na vodni zdroj Ceperka-Hrobice a
Oplatil Il

* kvartérni akumulace fi¢nich (fluvidlnich) sedimentt feky Labe
* vodni zdroj pro cca 100 000 obyvatel Hradecko-Pardubické aglomerace
* stret zajmuU — vodni zdroj vs. tézba piskl a Stérku
* vlivzmeény klimatu:
o vypar z volné hladiny

svVvV/

o nizSi doplnovani podzemnich vod

pisnik Dolany (u Pardubic)




Vodni zdroj Ceperka-Hrobice a Oplatil

Ceperka-Hrobice - soustava 40 jimacich
vrtl — tzv. jimaci kFiz a pisnik Oplatil Il

situovany mezi krajskymi mésty
Pardubice a Hradec Kralové

zasobovani 100 000 obyvatel Hradecko-
Pardubické aglomerace

pramérny odbér 50 I/s z Oplatilaa 70 I/s
z jimaciho kfize
zhorsujici se kvalita vod v pisniku Oplatil

Il - dusi¢nany, fosforeCnany = v |été
eutrofizace — plankton a sinice

snaha o presun Cerpani vod na jimaci kriz
rozSirovani tézby v blizkosti jimaciho krize

klimaticka zména
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Vodni zdroj Ceperka-Hr
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Tezba sterku a pisku v oblasti vodniho
zdroje

* pocatek tézby v 50. letech 20. stoleti

* rozSifovani téZebnich jezer rychlosti priblizné 1 km? za 20 let

2003 - 3 km?




Tezba sterku a pisku v oblasti vodniho
zdroje

TéZba Stérkopisku v bezprostredni blizkosti vodnich zdrojl




Vliv tezby sterku a pisku na podzemni
vody

vliv na urovné hladiny podzemnich vod
ovlivnéni jakosti vod (pozitivni x negativni)

odkryti hladiny podzemnich vod - zména vodni bilance: srazky-vypar

natokova odtokova

strana strana
var srazky

Fe Mn



Bilance vod v prostoru volne vodni

. srtllammypar

* meéreni vyparu — vyparomeéry plovouci nebo umisténé na sousi
* vypocet vyparu podle empirickych vztah(
o Penman-Monteith method (FAO — standard pro vypocet evapotranspirace)

o teplota vzduchu + solarni radiace (EV = 0.0169*R+0.0369*Tvzd-0.002*R-0.1536)
o teplota vzduchu (EV = 0.0824*Tvzd"1.289)

4

o teplota vzduchu + teplota vody + vlhkost vzduchu




Bilance vod v prostoru tezeben v oblasti
vodniho zdroje

e pozitivni bilance listopad az brezen

e prameérna ztrata vod vyparem dosahuje 26 |/s (rocni) a 56 |/s (vegetacni obdobi) z
plochy jezer 3,9 km?

Bilance vod - srovnani metod

PN
IS

FAO MWTair+radiation M®Tair MT air+T water+humidity




Prognoza rozvoje tezeben v oblasti
vodniho zdroje

Loziska Stérkopisku — predpokladany rozvoj tézby
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Prognoza vyvoje klimatu

e klimatické modely
e znacné rozpéti progndz

 klimaticky portal spravovany Ustavem vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i.
https://www.climrisk.cz/mapa-cr/
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menu Stahovani dat

Prognoza
vyvoje klimatu

vybér oblasti
vybér obdobi progndzy
vybér typu dat

e-mail

STAHOVANI DAT

Oblast

Ceska republika ~

Podoblast

Pardubice v

Region

Ceperka v

Agregace
leden unor bfezen duben kvéten cerven gervenec
srpen zari fijen listopad prosinec Jjaro léto podzim
zima teply pulrok (duben az zafi) studeny pulrok (ffjen aZ bfezen)
rok
Klimaticka projekce
1995 (1981-2010) 2005 (1991-2020) [ 2023 (2009-2038)
2025 (2011-2040) [ 2035 (2021-2050) 2045 (2031-2060)
[ 2055 (2041-2070) 2065 (2051-2080) [ 2075 (2061-2090)
Klimaticka charakteristika
Prameérna teplota vzduchu Minimalni teplota vzduchu
Maximalni teplota vzduchu Srazkovy Uhrn Primérna rychlost vétru
Relativni vihkost vzduchu Délka slunecniho svitu Globalni radiace
Pocet tropickych dni Pocet tropickych noci
Pocet dni s extrémné vysokymi teplotami Pocet dni v horké viné
Pocet mrazovych dni Pocet ledovych dni Pocet dni ve studené viné
Pocet dni ve velmi studené viné Pocet srazkovych dni
Pocet dni s dennim uhrnem srazek =10 mm
Pocet dni s dennim uhrnem srazek = 20 mm
Pocet dni s nizkou vihkosti pady do 40 cm
Pocet dni s extrémné nizkou vihkosti pldy do 40 cm
Pocet dni s nizkou vihkosti pudy do 100 cm
Pocet dni s extrémné nizkou vihkosti pldy do 100 cm
Pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 3cm
Pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 10 cm

Pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 30 cm

E-mail

ricka@sci.muni.cz
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Prognoza vyvoje klimatu v oblasti vodniho
zdroje

e primérny vzestup teploty o 2 °C
* narust globalni radiace o 1500 MJ/m?v roce 2075
« pokles relativni vlhkosti vzduchu = rUst vyparu z vodni hladiny

e priblizné stabilni Uhrny srazek =» vétsi ztraty vod v plose volné hladiny

MEAN DAILY TEMPERATURE GLOBAL RADIATION PRECIPITATION SUM RELATIVE HUMIDITY

Average development Average development Average development Average development

s B
Uy
R«

local scale regional scale [ local scale regional scale [M3/m?] local scale regional s local s

Data z portdlu Climrisk (CzechGlobe - Ustav vyzkumu globdini zmény AV CR, 2024)



Prognoza vyvoje vyparu z tezeben v oblasti
vodniho zdroje

Bilance vod v ploSe volné vodni hladiny

ztrata vod (I/s/km?)

9 y =-0.0329x + 60.916
R*=0.9384
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Prognoza vlivu zmeny klimatu na vodni

zdroj
modelové progndzy m

posouzeni vlivu rozSifovani tézebnich jezer a S,
klimatickych zmén na udrzitelnou vydatnost vodniho

zdroje Z\

snizeni hladiny podzemnich vod o nékolik metru

rok 2100 - pokles udrzitelné vydatnosti az o0 30 %
pokles ze 150 na 105 L/s

snizeni mnozstvi vody pro
40 000 lidi

pozor — znacna nejistota v
prognodze vyvoje klimatu

— contour line
® pumping well



