6. domaci tloha ze seminare z matematiky I, 9. 4. 2024
Dikazy vét, které znate z prvniho semestru linearni algebry.

1. Ve vektorovém prostoru U nad K mame posloupnost linedrné nezavislych vektoru

U1, Ve, ...,V a dalsi posloupnost vektoru wuq,us, ..., u,. Dokazte indukci podle n, ze
z vektorii druhé posloupnosti lze vybrat nékolik vektort u;,, us,, . . ., u;, tak, ze plati
(1) Vektory vi,vg, ..., Uk, Uiy, Uiy, - - -, U, jSOU linedrné nezavislé.

(2) Pro linedrni obaly plati

[Ulana"'7Ukaui1aui2a"'7uip] = [U17v27‘"avkyulau%"'aun]‘

2. Pomoci ptedchoziho tvrzeni dokazte: Je-li U konecné generovany vektorovy prostor,
pak lze kazdy seznam linedrné nezavislych vektoru vy, vs, ..., v, doplnit na béazi.

3. Dokazte Steinitzovu vétu: Necht ve vektorovém prostoru U plati, ze [vy, v, . .., vx] C
[u1, Uz, . .., uy|. Jestlize jsou vektory vy, ve,. .., v; linedrné nezavislé, pak k < n.
Ndvod: Misto implikace dokazujte jeji obménu.

4. Pomoci Steinitzovy véty dokazte:
(1) Kazdé dveé baze v koneéné generovaném vektorovém prostoru maji stejny pocet
vektoru. (To umozinuje definovat korektné dimenzi.)

(2) Podprostor V' konecné generovaného podprostoru U je kone¢né generovany a
dimV <dimU.

5. Pomoci tvrzeni iloh 2 a 4(2) dokazte, ze pro koneéné dimenzionalni prostor U a
linedrni zobrazeni ¢ : U — V plati

dim U = dim ker ¢ + dim im ¢.



