Reklamni Soty

Televizni spole¢nost ma k dispozici 6 dvouminutovych a 9 tfiminutovych
reklamnich Sotli. M3 se zjistit, kolik ma spole¢nost moZnosti, jak z téchto 3otl
sestavit blok reklam v délce trvani n minut, mohou-li se jednotlivé Soty v bloku
opakovat.

Pro kazdé nezdporné celé &islo n oznatime symbolem y(n) potet viech moZnosti,
jak n-minutovy blok reklam sestavit. Pak z podminek tlohy uvazenim vSech
moZnosti, jaky miZe byt prvni reklamni ot v takovém bloku reklam, plyne
rekurentni formule

y(n+3)=6y(n+1)+9y(n)

pro v8echna nezdporna celd &isla n. P¥itom pocateéni hodnoty jsou
y(0) =1, y(1) =0, y(2) =6.

Charakteristicky polynom této homogenni lineadrni rekurentni formule
s konstantnimi koeficienty je

h(x) = x> —6x —9 = (x — 3)(x* + 3x + 3)

=(x—3) <X—_3—;i\/§> (x—_3_2"\@>.
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Vsechny tFi kofeny tohoto polynomu jsou jednoduché. TvofFi tedy funkce
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bdzi vektorového prostoru viech ¥eSeni vyse uvedené rekurentni formule nad
télesem vSech komplexnich &isel.

Abychom ziistali uvnit¥ télesa vdech redlnych &isel, pfejdeme od ziskané baze
vektorového prostoru viech FeSeni nad komplexnimi &isly k nové bazi, kterd bude
sloZzena z redlnych funkci, a bude tudiZz souasn& bazi vektorového prostoru vsech
FeSeni nad redlnymi &isly. P¥epiSeme hodnoty vySe uvedenych komplexnich funkci
do goniometrického tvaru:

<—3+i\/§

5 ) = (V/3(cos gw—l—isin %ﬂ))” = \/37(cos%7r+isin %"W),

) n
<321\/§> = (V/3(cos %ﬂ' —isin %7‘(’))" = /37 (cos %ﬂ' —isin %"ﬂ)

Odtud plyne, Ze

%<<—3—;I\/§> 4 <—3_2/\/§> > — /37 COS%T(,
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L =3+iv3\ [(=3-iv3\" s
E _— — —_— = 3” Slngﬂ'.
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To znamen3, Ze redlné funkce

5n 5n
3", V3" cosEm, V3"sinTEw

jsou linedrnimi kombinacemi funkci pfedchozi bdze. Naproti tomu zase funkce
predchozi baze jsou linedrnimi kombinacemi téchto redlnych funkci. TakZe
naposledy uvedené redlné funkce tvofi opét bazi vektorového prostoru viech YeSeni

rekurentni formule nad komplexnimi &isly, a tedy tvofi takovou bazi i nad redlnymi
¢isly. TakZe dostavame

y(n):5.3”+t-@cos%ﬂ+u- 3"S|n?7r

pro v8echna nezdpornd celd &isla n p¥i jistych redlnych koeficientech s, t, u, pro
néz z polatetnich podminek plynou linedrni rovnice

s+t =1,
35— 3t + u—y,
9s+ > t 3‘[uf6

jejichZ ¥eSenim postupné& vychazi
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takZe dostdvame

To dava vysledek, Ze

3 4 2
Y(”):?'3"+?‘ 3n Cos%ﬂ—7~v3”+1 sin%ﬂ

pro v8echna nezdporna cela &isla n.



