3. domaci dloha z MIN401, jaro 2024

Priklad 1. Vyieste polynomidlni kongruenci 72% + 4z + 12 = 0 (mod 135), celkem byste
méli najit 2 feSeni modulo 135.

Reseni. ProtoZe 135 = 3% - 5, budeme prvné fesit kongruenci zvlast modulo 5, pak modulo
3,32, 3%

Modulo 5 ji lze s ptihlédnutim k x # 0 (mod 5) podle Eulerovy véty x* = 1 (mod 5)
upravit na

720 44 +12=20" +4r +2=2(x+1)*=0 (mod 5).

Jedinym feSenim je tak x = 4 (mod 5).
Modulo 3 méme bud’ z = 0 (mod 3) nebo opét podle Eulerovy véty 22 = 1 (mod 3)
miiZeme kongruenci upravit na

72 +4r+12=14+2=0 (mod 3)

a dal§fm feSenim je tak = 2 (mod 3).
Nyni pfejdéme k modulu 9: Pro x = 0 (mod 3), tj. x = 3t dostdvame

7(3t)° +4(3t) +12=3t+3=0 (mod9) <« t+1=0 (mod 3)
atedy ¢ =2 (mod 3) neboli z = 9s + 6; ddle
7(954+6)° +4(9s +6)+12=95s+9=0 (mod27) < s+1=0 (mod3)

atedy s = 2 (mod 3) neboli x = 27r + 24. Podobné pro x = 2 (mod 3), tj. x = 3t + 2
dostavame

T(3t+2)° +4(3t+2)+12=7-2°43t+2=0 (mod9) < t=0 (mod 3)
atedy ¢ =0 (mod 3) neboli z = 9s + 2; ddle
7(95+2)°4+4(95+2)+12=7-2°495+20=0 (mod 27) < s+1=0 (mod 3)

atedy s = 2 (mod 3) neboli z = 27r + 20. Dostali jsme tak dvé feSeni z = 20, 24
(mod 27).

Nyni je potfeba dat tyto vysledky dohromady. Standardnim zptisobem dostaneme vyiese-
nim soustav

r=4 (mod5) r=4 (mod 5)
r =20 (mod 27) r=24 (mod 27)
findlni feSeni * = 74 (mod 135) az = 24 (mod 135). O

Priklad 2. RozloZte polynom
flz)=2%—22°+ 224+ 1

na soucin ireducibilnich polynomu nad C, kdyz vite, Ze f(x) obsahuje ndsobné kofeny. Jak
bude rozklad vypadat nad R?
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Reseni. Spoditame nejvétii spoleény délitel (f(z), f'(z)):
(2° — 22° 4+ 22 4+ 1,62° — 102* + 2) = (62° — 102* + 2,2* — 32 — 2)
=(2* =32 —-2,2> —x 1)
=@ —2-1,0)=2*—2—1.
Nasobné kofeny f(z) jsou proto kofeny 22 — x — 1, tedy

1++5

T1,2 = .
2

Vydélenim (z — 5/5)2(z — 155)2 = (42 — z — 1)? dostdvime
F@))@? =z =12 =a? +1 = (¢ —i)(z +1)
a prislusné rozklady nad C a nad R jsou
f(x) = (@ = 258 (2 — 58 (@ — i) (x + i)
= (z — 58y (z — 155)2(22 1),




