Nahradni priklady za 1cast na cviceni
v druhé poloviné semestru

Priklad 1. Urcete pocet prvku grupy G symetrii pravidelného dva-
nactisténu — ten ma stény tvaru pravidelnych pétituhelniku a u kazdého
vrcholu se potkavaji tii stény; doporuceny postup: ozna¢me stény jako
Iy, ..., Fis auvazte podmnozinu G,, € G téch symetrii, které zobrazuji
sténu F7 na sténu F),; ukazte, ze G; C G je podgrupa a identifikujte ji s
néjakou znamou grupou; dale necht g, € G, je néjaks symetrie, potom
g — gng je bijekce G4 =G, (rozmyslete si to); na zaver G = |J Gy,
kazda podmnozina ma stejny pocet prvku a je jich 12.

Mélo by vyjit 120 symetrii, pficemz stejné prvkiu ma i symetricka
grupa Ss. Zkuste si rozmyslet, ze neexistuje symetrie dvanactisténu
fadu 4, takze tato grupa nemuze byt isomorfni S5 (ta obsahuje cyklus
délky 4, ktery m4 fad 4).

Piiklad 2. Dokazte, ze grupy Zg, Ss nejsou isomorfni (jaké maji fady
prvku/jsou komutativni?). Které z téchto grup je isomorfni Zy x Zs3?
Najdéte néjaky konkrétni isomorfismus (napovéda: ¢inskéd zbytkova
véta).

Priklad 3. Oznacme R = R U {co}. Dokaite, ze mnozina vech zob-
razeni R — R tvaru = — (az + b)/(cx + d), pro a,b,c,d € R spliujici
ad — bc = 1, tvori grupu vzhledem ke skladani.

Pi#iklad 4. Dokazte, ze v libovolné grupé plati (g1g2)™" = g5 g7 (v

tomto poradi!). Dokazte pomoci tohoto, Ze pokud plati g> = 1 pro kazdé
g € G, pak grupa G je komutativni (jaky je vztah mezi g, g=1?). Také
pomoci tohoto dokazte, ze zobrazeni G — G°P, g — g1 je isomorfismus
grup, kde G°P znac¢i grupu majici stejnou mnozinu jako GG, ale s operaci
definovanou “opacné” g; @ go = g2g1.

Piiklad 5. Tvoif podmnozina {a +bv/5 | a,b € Z} C R

e podgrupu vzhledem ke séitani?
e podgrupu vzhledem k nasobeni?
e podokruh?

Priklad 6. Rozlozte na souc¢in nezavislych cyklu permutaci

123456789
3456729 81)°

Priiklad 7. Urcete tad permutace
1 234567 8 910
34567 2110 9 8

a spoctéte 02024,
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Piiklad 8. Urcete znaménko permutace

1 2 --- n n+1 n+2 --- 2n
1 3 -+ 2n—-1 2 4 <o 2n )7

Priklad 9. Najdéte Grobnerovu béazi idealu I vzhledem k lexikogra-
fickému monomidlnimu usporadani x > y, kde I je generovany poly-
nomy

f1 :903—352—92, fo=wxy—1
a s jeji pomoci vyteste (piiblizné) nad R soustavu rovnic f; = 0, fo = 0.
Kolik bude existovat feseni nad C?

Piiklad 10. Popiste pomoci polynomialni rovnice obraz zobrazeni
C — C? ¢t — (t* — 1, — t) pomoci Grobnerovy baze idedlu I =
(x —t* + 1,y — t3 + t) vzhledem k lexikografickému monomialnimu
usporadani t > x > y.



