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Pro pripomenuti

Na mnozine P = C|a, b] definujeme skaldrni soucin funkci f a g

b
(.9)= [ fa)gta)do
a
Rekneme, ze funkce f a g jsou ortogondlni na [a, b], jestlize

(f.9)=0.

Normou funkce (vektoru) pak rozumime

b

Rekneme, 7e funkce f je normovand, jestlize ||f|| = 1. Pokud ||f|| # 0,
pak g = ﬁ je normovana.
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Definice

Rekneme, Ze koneény nebo spodetny systém funkei ©n € Cla,b] je orto-

gondlni, jestlize
(i, pj) =0 pro i#j.

Jestlize navic ||p;|| = 1 pro Vi, pak ¢, je ortonormdins.
Véta
Systém funkci

{1,sinz, cos z, sin 2x, cos 2z, . .. ,sinnzx,cos nz, ... }

je ortogondlni na [—m, m].

Prislusné ortornormalni posloupnost funkei je

1 sinz cosz sin2x cos2z sinnx cosnx

Y Y RV RV
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Fourierova fada funkce

Definice

Bud {¢,} ortogonélni posloupnost funkei na intervalu [a, b], f integro-
vatelna funkce na [a, b]. Pak ¢isla

_ <f7 ‘Pn>
 Yenl?

nazyvame Fourierovy koeficienty funkce f vzhledem k ortogonalni po-

sloupnosti {¢,} a fadu
oo

Z Cn®n

n=1

kde ¢, jsou Fourierovy koeficienty, Fourierovou 7adou funkce f vzhle-
dem k ortogonalni posloupnosti {¢,}.
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Fourierovy fady vzhledem k systému {cos nz, sinnz}

Véta
Fourierova Fada libovolné integrovatelné funkce f na intervalu [—m, 7]
md vzhledem k systému {1,sin z, cos x, sin 2z, cos 2z, . .. } tvar
a (0.0}
0 .
5t Zl(an cosnx + by, sinnx),
n=

kde an, by jsou Fourierovy koeficienty funkce f, pro néz plati

1

an = — f(x) cosnx dz, n € NU {0},

1 ™
by = — f(z)sinnx dx, n € N.
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Dusledek

Bud f integrovatelnd funkce na intervalu [—7, w|. Je-li f sudd funkce,

md jeji Fourierova Fada tvar

o
2 ™
@+Zancosnx, anz—/ f(z)cosnzdx, neNU{0}.
2 1 ™ Jo

Je-li f lichd, md jeji Fourierova Tada tvar

2 s
ansinnx, bn:—/ f(z)sinnx dx, n € N.
T Jo
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Radu jsme priradili, ale co jako?

Symbolem f(zp+) budeme rozumét ¢islo lim, .+ f(x), pokud tato
limita existuje, podobné f(zo—).

Véta (Dirichletova)

Necht funkce f je po cdastech spojitd a po édstech monotonni na inter-
valu [—m, 7]. Pak jeji Fourierova Fada konverguje na [—m, 7| a jeji sou-
cet je roven:
1. f(zo) v kaZdém bodé xo € (—m, m), v némz je f spojitd,
2. L f(zo—) + f(zo+)] v kazdém bodé xo € (—m, ), v némz je f
nespojitd,
8. $lf(=m+) + f(m—)] v krajnich bodech intervalu [, x].
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Definice

Necht f je integrovatelna na [—m, w]. Funkei f* nazyvame 27 perio-
dické rozsiteni funkce f, jestlize

f(z) x € (—m,m)
[(x) =14 f(z—2kn) xz € ((2k— D, (2k+ 1)7)
3 (f(=mt) + f(n7)) o= (2k+1)x

Definice

Necht f je integrovatelna na [0, 7]. Sudé rozsifeni funkce f na interval
[—7, ] je funkce

= d f@ el
fs(@) {f(—a:) z € [—m,0]

a prislusna Fourierova rada se nazyva kosinova.

v
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