Lodni navigace se sextantem

Jiz od 15. stoleti byli navigatofi vybaveni mechanickymi pomitickami, které jim umoziovaly
zméFit thlovou vzdalenost dvou objektti (napt. hvézd, Slunce a horizontu nebo vyznacnych
bodii na vzdéalené pevning). Z takovych pomtcek zde zminime napt. Jakubovu hul, astrolab
nebo namoini sextant.! Jako zajimavost poznamenejme, Ze i pres své staii ma konkrétnd
sextant stale své misto jako zaloha pii nahlém vypadku signalu GPS a dokonce se testuje
i jeho potencialni nouzové vyuzitelnost ve vesmiru.

Obrazek 1: Namorni sextant (foto autora)

1Vice informaci o historii navigace mohou zajemci najit napt. v ¢lanku [1].



Zadani (dloha 1)

Na mapé jsou vyznaceny polohy ti{ majakt blizko mésta Bonifacio na Korsice (obr. 2).
Kapitan lodi na moii zméiil dvé thlové vzdalenosti?  dvojice majékt nasledovné:

e §(®,3) =52
e 0 (D,®) =35

Sestrojte na mapé (viz pracovni list) bod oznacujici polohu lodi v ¢ase méteni. Piedpokla-
dejme, Ze méreni probéhla rychle za sebou, tzn. poloha lodi se prakticky nezménila.

Obrazek 2: Zadani dlohy 1

ReZeni (tiloha 1)

Jestlize tihlova vzdalenost mezi majaky ) a (3) ¢ini 52°, nachazi se lod nékde na ekvigonale
tsecky s koncovymi body @) a @) piislugné fe¢enému thlu. Podobné se také nachézi na
ekvigonale tisecky s koncovymi body (D) a (3) pifslugné thlu 35°, tedy se lod musi nachazet
v pruse¢iku dvou ekvigonal (obr. 3).

2Uhlovou vzdalenosti # dvou objektit A a B (vzhledem k pozorovateli P) rozumime velikost konvexntho
uhlu APB.



Obrazek 3: Vytesena tloha 1

Zadani (daloha 2)

Na mapé ziny mezi ostrovy Mallorca a Menorca jsou vyznaceny dva vyrazné body D a (2)

na pevniné a poloha lodi L. Kromé toho se také na mofi nachézi dvé oblasti nebezpecénych
vod, ve kterych se nachazi podvodni ptekazky (obr. 4 a pracovni list).
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Obrazek 4: Zadani tlohy 2

Najdéte zpisob, jak proplout lodi nebezpecnymi vodami do piistavu Cala Agulla. VyuZijte
toho, ze kapitédn lodi umi v libovolném okamziku zméfit thlovou vzdalenost dvou fec¢enych
bodii.



ReZeni (tiloha 2)

Sestrojme vétsi oblouky kruznic k; a ko, které prochazi body (D a @) (tedy maji stied na
ose tsecky (D) a které maji nasledujici dalsi vlastnost: oblouk kruznice ki tésné uzavira
pristavu blizsi nebezpec¢nou oblast a oblouk kruznice ks se dotyka vzdalenéjsi oblasti. Kazdy
z téchto oblouki je pfitom podmnozinou né&jaké ekvigonaly tsecky (12). Zméfme nyni
obvodové thly prislusné témto obloukiim — u naseho zadani je to pfiblizné 33° pro oblouk
kruznice k; a 20° pro oblouk kruznice ks (obr. 5).

Obrazek 5: Vytesena tloha 2

JestliZe je obloukova vzdalenost bodu (D) a 2) vzhledem k lodi mensi nez 33°, mizeme
fici, Ze se lod nachézi s jistotou mimo nebezpecnou oblast blizsi pristavu. Naopak, jestlize
bude Fecena obloukovéa vzdalenost vétsi nez 20°, lod se nachézi mimo nebezpe¢nou oblast
vzdalenéjsi pristavu.

Formulujme nyni strategii propluti: Kapitan lodi zamifi pfimou cestou napi. k bodu 2)
a béhem plavby mé¥i obloukovou vzdélenost boda (D) a (2). AZ bude tato vzdéalenost vétsi
nez 20° (ale stale mensi nez 33°), sto¢i lod vlevo ve sméru plavby a obepluje nebezpeéné
misto tak, ze thlovou vzdalenost obou bodii vzhledem k lodi udrzuje mezi 20° a 33°. Tak
je zajisténo, Ze lod zustane v bezpe¢né oblasti mezi obéma oblouky.

Pozndmka. Vyuzitim obdobné zadanych tloh ve vyuce matematiky na jedné zakladni skole
v Athénéach se daleko podrobnéji zabyvali Vroutsis, Psycharis a Triantafillou (2022).
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