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(opakovani)Global polynomial interpolation (GPI)

— Do vypoctu odhadovanych hodnot jsou zahrnuty vSechny vstupni body. Povrch je tak

hladky (jako kdyz polozime kus papiru a viozime jej mezi vyvySené body)

— Problém je, ze rovny papir nedokaze zachytit napr. udoli, proto umoznime papir ,ohnout”
— Plocha rovina (zadné ohnuti) je polynom prvniho radu (linearni)
— Jedno ohnuti je polynom druhého radu (kvadraticky)

— Dvé ohnuti je polynom tfetiho fadu (kubicky) atd.. az do 10 (v ArcGis)
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Nevyhoda: Nezachycuje lokalni zmeny.
Nicméné, malokdy se stane, ze bude ,papir” prochazet skuteCnymi
merenymi body, proto je GPI nepresna (néktere body budou pod jiné nad)

Vyuziti: Pokud se oblast jen velmi malo méni
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Local Polynomial Interpolation (LPI)

— Zatimco GPI pfizpusobuje polynom celému povrchu, LPI jich vytvari nékolik
(kazdy v ramci specifikovanych prekryvajicich se sousedstvi definovanych
pomoci velikosti, tvaru, poCtu sousedu a konfigurace sektoru)

— Vice polynomickych rovin dokaze povrch zachytit presneji

w =
[ =
— ==

‘ HR EXCELLENCE IN RESEARCH



Lokalnimi body (v ramci sousedu) se proklada rovina dle urc€itého n-tého

polynomu
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Lokalni - deterministicka - aproximujici — spojita

Vyhoda: Zachycuje lokalni zmeny.

Pouziti: Pokud je povrch vice Clenity, hodi se pouzit prave LPI, nez GPI.
Data musi byt rovhomérné rozmisteneé. Data v ramci sousedstvi maji

normalni rozlozeni.
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RBF (Splinove funkce)

— Série presnych interpolacnich technik; to znamena, ze povrch musi projit
kazdou namerenou hodnotou vzorku

— Natahovani membrany pres namerené body - tvorba co nejhladsiho
povrchu. Tvar membrany zavisi na pouzité funkci. To, jak se membrana
natahuje pres vstupni body urcuiji jeji funkce.

— Existuje pét zakladnich RBF funkci:

—  Completely Regularized Spline - parametr vahy ovliviiuje kfivost. VysSi Cislo predstavuje menSi kfivost.
—  Thin Plate Spline - zakladni funkce

— Spline with Tension - vy$Si vaha predstavuje hrubsi strukturu modelovaného jevu. Odhadované jevy se
vice pfimykaji k intervalu vstupnich dat.

—  Multigadratic - Cim vétsi je hodnota R, tim vice je shlazeny vysledny interpolovany povrch.

— Inverse Multigadratic
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— Vybér funkce ur€i, jakym zpusobem se bude tzv. membrana nasazovat na data

— Je to presna interpolace (na rozdil od LPI nebo GPl)
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— Oproti IDW dokaze vypocitat hodnoty vysSi Ci nizSi, nez jsou vstupni data.

The sample

points
The radial
basis functions
fitted surface

Profil IDW Profil RBF
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Optimalni parametry jsou urCovany pomoci cross-validace

Lokalni - deterministicka - exaktni — spojita

Nevyhoda: Metoda je citliva na lokalni extrémni/odlehlé hodnoty.

Pouziti: Produkuje hladky povrch z velkého mnozstvi vstupnich bodu pro malo se
menici prostredi. Nepouzivat, kdyz jsou velké zmeny na kratkou vzdalenost, nebo

kdyz jsou vstupni data nepresna (maji odchylku v meéreni).



Cviceni

— Zadani: Provedte pruzkumovou analyzu pro novou datovou sadu. Dle potreby vyuzijte

nastroju histogramu, kvantilového grafu, voronoi map, trend analysis a semivariogramu (u
tohoto nastroje bude asi problem s prilisnou slozitosti vypoctu, jelikoz zobrazuje vSechny
vztahy mezi kazdymi dvéma body datoveho souboru, coz znamena, ze mnozstvi techto

bodu roste exponencialné).
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Postup pri zpracovani

- 1) Pro obé datové sady si vytvorte 2 soubory dat: trénovaci (pro tvorbu interpolace, 80 %

dat) a validacni (pro validaci, 20 % dat). K tomuto pouzijte nastroje Subset Features.2)

Prozkoumejte vytvorenou vrstvu pomoci pruzkumoveé analyzy ESDA. Projdéte si vSechny

nastroje (histogram, qq graf...).

— 2) Pomoci Geostatistical Wizard si vyzkousejte obé zminéné metody interpolace. Jejich

principy jsou dobre a struéné popsany napriklad v Using Geostatistical Analyst (pro LPI na

stranach 123-125 a pro RBF na stranach 126-129).

wn =
e X —

0
T I"



— 3) Pri tvorbé povrchu zkuste experimentovat s nastavenim jednotlivych
parametru (to, co tyto parametry ovliviuji je vzdy popsano pfi zakliknuti daného

parametru dole - viz screenhot).
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— ! Tomuto kroku vénujte zvySenou pozornost, zkuste pochopit jakym zpusobem
dané metody funguji a vyzkousSeijte si, jak se ruzné nastaveni parametru projevi

na vzhledu vysledného povrchu a jeho RMSE - Root Mean Square Error.
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4) Finalni spojité povrchy validujte pomoci vybranych testovacich dat pomoci
nastroje GA Layer To Points.

VyzkousSejte: Zkuste si chybu néjakym zpusobem vizualizovat - napfriklad pfes
symobology dané vrstvy nebo treba opétovnou interpolaci (ale tentokrat
interpolujeme atribut "error"). Dobrym zpusobem muze byt napfiklad "graduated
symbols" v symobology - zde si ale néjakym zpusobem musime poradit s tim, ze
defaultné nam to zaporné chyby bude ukazovat nejmensimi symboly a kladné
nejvétSimi - to v8ak nebude pfili§ intuitivni. Muzeme si tedy napfiklad tuto vrstvu
duplikovat, vypocitat si absolutni hodnoty chyb a k nim poté pfidat labels z puvodni
vrstvy (tak abychom vidéli jestli se jedna o zapornou nebo kladnou chybu).

5) Pripomente si metody GPI a IDW a porovnejte si vysledky.
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Seminarni prace 1

— Vstupni data

Vstupnimi daty pro prvni seminarni praci je soubor typu Shapefile. Vypracovani ukol(
provedte v libovolném programu (ArcMap, QGIS, SAGA-GIS, atd. - musi byt ale spinény
podminky zadani).

Soubor Brno_LST_trenovaci.shp obsahuje data o povrchové teploté v Brné. Data byla
pofizena leteckym hyperspektralnim senzorem TASI-600, ve vlastnictvi UVGZ -
CzechGlobe (Oddéleni leteckych ¢innosti | Oddéleni leteckych ¢innosti (czechglobe.cz))
dne 31. 8. 2019 mezi 9 az 12 hodinou UTC. Nad vyslednym rastrem byly vygenerovany
body a byla jim propsana jeho hodnota. Povrchova teplota je uvedena v atributu LST
(land surface temperature) a je ve stupnich Celsia.

Soubor Brno_LST_Brno_validace.shp obsahuje data o povrchové teploté v Brné urcena
k validaci. Jedna se o ¢ast odstranénych bodu. Povrchova teplota je uvedena v atributu
LST.
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Zadani

1) Provedte podrobnou pruzkumovou analyzu datového souboru.

2) Poté provedte interpolaci povrchoveho teplotniho ostrova mésta Brna tfremi
zakladnimi interpolacnimi metodami: Inverse Distance Weighting (IDW), Radial
Basis Functions (RBF) a Local Polynomial Interpolation (LPI). Pro vSechny
interpolace provedte co nejlepSi nastaveni na zakladé pruzkumové analyzy.
interpolaci, vCetné komentare, uvedte do textu a nastaveni podporte argumenty.
Soucasti textu budou vysledky vsech interpolaci a jejich komentar.

3) Provedte validaci vysledkl pomoci nezavislého datasetu (ukazka atributové
tabulky validace v protokolu - statistika z ni). Tyto vysledky okomentujte a vytvorte

kK nim vizualizaci. Jednotlivé interpolace mezi sebou porovnejte. MUNI
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Struktura textu

Prace bude jasné strukturovana (Uvod, zpracovani, zaver; formalni a typograficka
uprava, Cislovani priloh, atd.) a je vhodné, abyste popsali kazdy krok, ktery jste
udélali. Kdyz pouzijete néjaké nastaveni, tak napisSte proC. Stejné tak u komentaru
— kdyz vyslovite zaver, podporte jej fakty. Do zaveru shrinte poznatky z celé prace.
Neni nutné delat pro kazdy graficky vystup mapu, staci vysledek
Interpolace/validace a legenda.

TERMIN ODEVZDANI 26. 03. 2024 23:59



	Výchozí oddíl
	Snímek 1: Local Polynomial Interpolation Radial Basis Function   13.3.2024
	Snímek 2: (opakování)Global polynomial interpolation (GPI) 
	Snímek 3
	Snímek 4: Local Polynomial Interpolation (LPI)
	Snímek 5
	Snímek 6: RBF (Splinové funkce)
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9: Cvičení
	Snímek 10: Postup při zpracování 
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13: Seminární práce 1
	Snímek 14
	Snímek 15


