" Uvod do predmétu

Matematicka kartografie




O ¢cem to bude?

Zvolit S-JTSK Krovak EastNorth umi v ArcGIS kazdy.
Ale co ta spousta koeficientu, co je v nabidce ArcGIS?

Bude to hodné i o matematice.

Matematiku pro kartografy jste méli vSichni.

Kolik stuprii ma soucet vnitfnich uhlu trojuhelniku?
180.

Jenze ne na kouli — tam je to vic!
Je to o vzorcich.

Ne o0 jejich uCeni se nazpamet. Ale o chapani toho, co znamenaji
jednotlivé Cleny v téchto vzorcich.



O ¢cem to bude?

1) Neucte se rovnice a odvozeni nazpamét. Ty muzete mit pfi testu i
zkouseni napsane.

2) Musite ale védét, co je které pismeno ve vzorcich, pripadné to umét
namalovat na obrazku.

3) Musite znat zakladni podminky, ze kterych se rovnice odvozuiji.
4) Musite védét, jak vypada zemépisna sit — umét nakreslit prubéh
rovnobézek a polygonu. Tvar sité Ize odvodit z tvaru rovnic a ze
zakladnich podminek. Souvisi s bodem 3).

5) Musite z tvaru a obrazu sité poznat, co je to za zobrazeni.
Neznamena to znat jmeno, ale hlavné typ a vlastnosti.

6) Musite umeét spocitat zkresleni. Vzorce si opét nemusite pamatovat,
ale musite je chapat.



Zpétna vazba

* Prednasky nebyly zcela srozumitelné a bylo tak tézke latku pochopit.

« Slozité ucCivo vysvétleno srozumitelné, obCas pomalejsi vyklad nebyl
na Skodu, na naopak. Kdyz se student plné soustredi, ucCivo pochopi.

* Vyklad vyucujiciho nebyl vzdy nejjasngjsi, ale vyucujici se v pripade
nepochopeni snazil studentiim vSe dovysvétlit. Také je jasné, ze je
velmi tézkeé zuzit téma matematické kartografie do rozumné formy na
jeden semestr s takovou Casovou dotaci jakou predmet ma.

« Predmet byl zajimavy, konkrétné mi prijde dobré vedeét neco vice o
Krovakovi a UTM se kterymi se opravdu potkavame neustale.
CviCeni (zadana na doma, ne ve Skole) mi pfiSla mozna az
zbyteCné narocna. Naopak mé mile prekvapila zkouska. Ne ze by

Vah'ad



Zpetna vazba

« Kahooty byly paradnim zpestrenim hodiny. Dobre
procvicily latku z predchozi hodiny.

« Zajimavé bylo mereni v terenu.

* Pokud nechcete abychom si pamatovali vzorce nazpamet
(ale chapali je samozrejme) a mohli mit tedy "tahak” u
zkousky, tak by mozna bylo vyhodngjsi pro obe strany,
pokud byste onen tahak pripravil sam. Docela jsem uplnée
nevedel, co vSechno do nej zahrnout, abych neprekrocil
jistou mez.



Uvod do predmétu

« CviCeni budou navazovat na prednasku.

« Je mozne, ze se nekdy vymeni poradi prednasky a
cviceni. Tak, aby na sebe témata navazovala.

* Praktické dopady toho, o Cem se mluvi na prednasce.

« Ukazky programu, vypocty zkresleni, kresleni elips
zkresleni, pocitani vzorcu v Excelu, ukazky v ArcGIS Pro
a QGISu...

« Kdo muzete, noste si na cviCeni notebooky, mozna si
nekdy zajdeme do pocitaCcove ucebny.

« Na cvicenich prezence.
« Jedna neomluvena hodina v poradku. DalSi s omluvou.



Uvod do piedmétu

« 3-4 cviceni.
« (QOdevzdani cviCeni a prezence podminkou pfistupu ke
zkousce.

* Prvni termin: pisemny test v€éetné vypoctu.
« Opravné terminy: ustni zkouska véetné vypoctu.

« Ptejte se prubézné. Prednasky, konzultaéni hodiny,
e-mail...
« Diskuze, vyvolavani — odpovidejte klidné ve skupiné.



Uvod do predmétu

Prezentace jsou dulezité, ale hlavni jsou skripta.

Skripta:
— Talhofer, Vaclav: Zaklady matematické kartografie,
Brno: UNOB, 2007. 168 s.
 ve Studijnich materialech
— Talhofer, Vaclav: Matematicka kartografie, Brno:
UNOB, 2022. 295 s.
« Jen pro studenty UNOB
— Srnka, Erhart: Matematicka kartografie, Brno:
Vojenska akademie, 1986. 302 s.



Uvod do predmétu

Prezentace a materialy z kurzu jinych univerzit:

« UK — Matematické metody v kartografii — doc. Ing. Tomas Bayer, Ph.D.

- CVUT - Kartografie 1 — doc. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D.

 ZCU - on-line kurz Matematické kartografie
http://old.gis.zcu.cz/studium/mk2/multimedialni_texty/index.html

« OSU, UPOL a dalsi

« VetSina k dispozici online.

Jin& skripta — jiné vzorce. Princip je stejny. Kdyz nepochopite jeden
zdroj, zkuste jiny.

« Prezentace k upravam poskytl prof. Ing. Vaclav Talhofer, CSc.
* Doplnény ze vSech zminénych zdroju. Uéme se od mistru...


http://old.gis.zcu.cz/studium/mk2/multimedialni_texty/index.html
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Proc¢ se to viastne ucime?
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Proc¢ se to viastne ucime?




Proc¢ se to viastne ucime?
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Proc se to viastneé uci
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In addition to the well known social issues of illiteracy and innumeracy, o

there also should be such a concept as “immappancy”, meaning insufficient
geographical knowledge.

A survey with random American schoolkids let them guess the population
and land area of their country. Not entirely unexpected, but still rather
unsettling, the majority chose “1-2 billion” and “largest in the world”,
respectively.

Even with and European college students, phical

were often off by factors of 2-3. This is partly due to the highly distorted
nature of the predominantly used mapping projections (such as Mercator).

A particularly extreme example is the worldwide misjudgement of the true
size of Afitca. single image tries to embody the massive scale, which is
larger than the USA, China, India, Japan and all of Europe....... combined!
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Proc¢ se to viastne ucime?

Jen umeélecky dojem kartografovi nestaci...
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Proc¢ se to viastne ucime?
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Proc¢ se to viastne ucime?
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Proc¢ se to viastne ucime?
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Webové mapy — masoveé vyuziti pro konformni valcové zobrazeni.
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Neplést pojmy!

souradny systém x souradnicovy systém
Souradnicovy systéem Jednotné trigonometrické sité katastralni

souradnicovy systém x kartografické zobrazeni

Narizeni vlady 159/2023:
Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni je urCen

a) Besselovym elipsoidem s parametry a = 6377397,15508 m, b =
6356078,96290 m, kde ,a" je délka hlavni poloosy a ,b" je délka vedlejSi poloosy,

b) Kfovakovym dvojitym konformnim kuzelovym zobrazenim v obecné poloze a
c) souborem soufadnic bodu z vyrovnani trigonometrickych siti.

= Kfrovakovo zobrazeni a S-JTSK nejsou synonymum!

cartographic projection x kartograficka projekce

projection = kartografické zobrazeni
projekce = specialni typ kartografickych zobrazeni 29



Neplést pojmy!

SRS x CRS
spatial reference system, coordinate reference system = soufadnicovy systém

V anglosaskych GIS programech:
geographic coordinate system x projected coordinate system

Geographic coordinate system

-geodeticky referenéni systém (Terminologicky slovnik VUGTK)
-prostorovy systém (Nafizeni viady 159/2023)

-poloha definovana zemépisnou Sitkou a délkou (napf. WGS84)

Projected coordinate system

-zobrazovaci soufadnicovy referenéni systém (Terminologicky slovnik VUGTK)
-rovinny souradnicovy systém (Narizeni vlady 159/2023)

-souradnicovy systém odvozeny z geodetického referencniho systému s pouzitim
kartografického zobrazeni

-souradnice X, y (napf. S-JTSK)

-GCS je soucasti definice PCS v souboru PRJ
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Neplést pojmy!

geographic coordinate system x projected coordinate system

Coordinate System Details

Projected Coordinate System
Projection

WKID

Authority

Linear Unit

False Easting

False Northing

Option

Geographic Coordinate System
WKID

Authority

Angular Unit

Prime Meridian

Datum

Spheroid

Semimajor Axis

Semiminor Axis

Inverse Flattening

x
Fuller (world) | Tell me how
Fuller to draw the

earth on a flat

54050 surface!
Esri
Meters (1.0)
0.0
0.0
0.0
WGS 1984 Tell
4326 m::ere
EPSG on the
Degree (0.0174532925199433)| arth
Greenwich (0.0) Lh;a
D WGS 1984 should
WGS 1984 L
6378137.0
6356752.314245179
298.257223563

40°W, 40°N

-4,452924.3 m,
4,.838,290.1 m
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Neplést pojmy!

datum x souradnicovy systém (geodeticky) x elipsoid

Souradnicovy systém je sada matematickych pravidel pro specifikovani zplsobu,
jakym jsou souradnice pfifazovany k bodum v prostoru — na 3D globu.

-vychozi bod - pocCatek soustavy

-jednotka méreni

-smér prirustku a ubytku hodnot - osy

Stejné misto muze mit ruzné zemépisné soufadnice (nejen ty rovinneé) v
ruznych geodetickych soufadnicovych systémech. Byly i jiné nulté
poledniky.

Pro potfeby popisu polohy geoprvkt musi byt soufadnicovy systém
vztazeny k Zemi prostrednictvim datumu. Teprve pak ho oznaCujeme
jako souradnicovy referencni system.
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Neplést pojmy!

datum x souradnicovy systém (geodeticky) x elipsoid

ArcGIS help:

“Geographic coordinate system (GCS) uses a three-dimensional spherical
surface to define locations on the Earth. A GCS is often incorrectly called a
datum, but a datum is only one part of a GCS.

Datum is based on a spheroid. While a spheroid approximates the shape of
the earth, a datum defines the position of the spheroid relative to the center of
the earth. A datum provides a frame of reference for measuring locations on the
surface of the earth. It defines the origin and orientation of latitude and
longitude lines.”

“The terms geographic coordinate system and datum are often used

interchangeably. Datum is an older term. The concept of a datum is included
within a geographic coordinate system.”
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Neplést pojmy!

datum x souradnicovy systém (geodeticky) x elipsoid

ArcGIS help:

“A datum links a spheroid to a particular portion of the earth's surface. Recent
datums are designed to fit the entire earth's surface well.

Local datum aligns its spheroid to closely fit the earth's surface in a particular
area (NAD 1927 - North America, ED 1950 - Europe).

Geocentric datum uses the earth's center of mass as the origin. Satellite data
has provided geodesists with new measurements to define the best earth-fitting
spheroid (WGS 84).”

Local

jeden elipsoid = vice moznych coordinate aystem ——.
datumu:
* First North American Datum —

elipsoid Clarke 1866 y
* North American Datum of

1927 — elipsoid Clarke 1866

—— Earih's surlace

—— Earih-centsred (WGS84) datum
- - - Local (NAD27) datum



Neplést pojmy!

datum x souradnicovy systém (geodeticky) x elipsoid

Co je to WGS 847

» elipsoid

« datum (polohové a dokonce i vySkové)

« geodeticky souradnicovy systém (EPSG: 4326)

* neni to zobrazovaci souradnicovy systém — napf. (UTM 33N)
* neni to kartografické zobrazeni — napf. UTM
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